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PREAMBULA

Projekt 24HR01 Potpora smanjenju gubitka vode u okviru reforme vodnog sektora u Republici Hrvatskoj - Faza 2 provodi
se kroz viSe aktivnosti u trajanju od 18 mjeseci. Mjere u okviru ovog projekta izravno pridonose provedbi reforme
vodnokomunalnog sektora i ulaganjima u okviru Nacionalnog plana oporavka i otpornosti 2021-2026. kao i Operativnog
programa Konkurentnost i kohezija 2021.-2027. Cilj je osigurati temelj za uspostavu sustava upravljanja vodnim gubicima
u vodoopskrbnim sustavima kojima upravljaju javni isporuitelji vodnih usluga (JIVU-i). Polazna ocjena stanja analizirala
je i detektirala stanje i problematiku vodnih gubitaka. Nacionalnim akcijskim planom uspostavijene su metodologije
upravljanja vodnim gubicima, definirane su sveobuhvatne mjere i podmjere potrebne za smanjivanje vodnih gubitaka,
procijenjeni su uéinci prikazani kroz najznacajnije pokazatelje, razmotreni su financijski pokazatelji te definirani planovi
provedbe. Navedene aktivnosti ukljucivale su i jacanje kapaciteta JIVU-a te izradu preporuka za uspostavu nacionalnog
nadzornog tijela.

Od velikog znagaja za pracenje provedbe je standardizacija metodolo$kog pristupa izrade i provedbe akcijskih planova
JIVU-a, za koje potrebe su kao pomoé u sklopu nacionalnog akcijskog plana za smanjenje gubitaka izradeni i
alati/materijali koji ¢e standardizirati pojedine komponente/izradune potrebne za utvrdivanje poCetnog te potom i
azuriranog stanja vodnih gubitaka. Predlozak za izradu pojedinacnih akcijskih planova smanjenja vodnih gubitaka na
usluznom podrucju je objavljen na mreZnoj stranici Ministarstva zastite okolida i zelene tranzicije od prosinca 2024.
Predlozak je posluzo kao osnova za standardizaciju procjene razine gubitaka vode na usluznom podruéju te identifikaciju
aktivnosti/mjera za smanjenje gubitaka vode.

Obvezna aktivnost koja prethodi izradi samog akcijskog plana smanjenja gubitaka vode na razini usluznog podrudja je
provedba/novelacija osnovnih mjera odnosno podmjera koje su nuzne da bi se adekvatno definiralo pogetno stanje
vodnih gubitaka, kvalitetnije predvidjele odgovarajuée mijere, izvrsila njihova prioritizacija te ispravno izracunali polazni
indikatori/pokazatelji vodnih gubitaka. Navedene poCetne mjere ukljuCuju:

(i) Skupina mjera - Mjere unaprjedenja podataka o sustavu - podmjera GIS - op¢i modul (s unosom/dopunom
podataka u sustavu) s ciliem poznavanje vlastitog sustava (cjevovodi, objekti, priklju&ci, materijali, starost,
profili,...), te

(i) (i) Skupina mjera - Mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava - podmjera Izrada/azuriranja kalibriranih

matematickin modela s ciliem azuriranja predlozenih DMA zona i izracuna osnovnih sastavnica

indikatora/pokazatelja vodnih gubitaka.
Ovaj dokument izraden je s ciliem objedinjavanja analitickih podloga, organizacijskih smjernica i operativnih mjera za
sustavno smanjenje vodnih gubitaka u vodoopskrbnim sustavima obuhvacenog usluznog podrucja. Predstavlja okvir za
planiranje, provedbu i pracenje aktivnosti usmjerenih na povecanje uinkovitosti sustava i smanjenje neprihodovane
vode, u skladu s nacionalnim i europskim smjernicama. Temelji se na polaznoj ocjeni stanja koja ukljucuje analizu
dostupnih podataka o infrastrukturi, pogonu i potro3nji vode, uz uvazavanje razine razvijenosti evidencija i dostupnosti
podataka.

Izrada ovog dokumenta provedena je sukladno projektnom zadatku, s naglaskom na provedbu polazne ocjene stanja
vodoopskrbnih sustava kao temeljne analiti¢ke osnove za definiranje mjera smanjenja vodnih gubitaka. Polazna ocjena
stanja obuhvatila je prikupljanje, analizu i objedinjavanje raspoloZivih podataka o infrastrukturi, pogonu i potrosniji vode,
uzimajuci u obzir postojece stanje sustava, stupanj razvijenosti evidencija i razinu dostupnosti tehnickih i operativnih
podataka.

Akcijski plan definiran je kao operativni okvir s jasno utvrdenim aktivnostima, odgovornostima, oéekivanim ucincima i
pokazateljima uspjeSnosti, ¢ime se omogucuje transparentno pracenje provedbe. Dokument je ujedno zamisljen kao
dinami¢an upravljacki alat koji omogucuje kontinuirano pracenje rezultata i prilagodbu mjera kroz redovito azuriranje
podataka i evaluaciju. Takav pristup osigurava uspostavu odrzivog modela upravljanja vodnim gubicima, poveéanje
ucinkovitosti sustava i racionalnije koridtenje vodnih resursa, u skladu s cilievima nacionalnih stratedkih dokumenata i
zahtjevima europskog zakonodavnog okvira u podruéju upravljanja vodama.
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1 UVOD

Opskrba pitkom vodom predstavlja jednu od kljuénih komunalnih usluga za stanovni$tvo i gospodarstvo, a njezina
pouzdanost i ucinkovitost izravno ovise o stanju i upravljanju vodoopskrbnom infrastrukturom. Analize stanja u Republici
Hrvatskoj ukazuju da sustavno upravljanje vodnim gubicima jo$ uvijek nije u potpunosti uspostavljeno, pri éemu udio
neprihodovane vode, koji na nacionalnoj razini doseze oko 49%, znaCajno odstupa od poZeljnih vrijednosti u Europskoj
uniji. Visoki vodni gubici predstavljaju tehnicki, ekonomski i okoli$ni izazov jer uzrokuju povecane operativne troskove,
veCu potrodnju energije te smanjenu uéinkovitost koriStenja vodnih resursa.

Upravljanje vodnim gubicima u Republici Hrvatskoj se tek u novije vrijeme razvija te su izradeni prvi planski dokumenti
koji se bave problematikom vodnih gubitaka. Zna¢ajan problem u smanjivanju gubitaka vode se odnosi na ljudske
resurse, nedostatak teoretskih i praktiénih znanja. Cak i kod javnih isporuditelia vodnih usluga (JIVU) koji imaju
uspostavljene tehnicke timove za vodne gubitke, isti su nedostatni s obzirom na duljinu vodoopskrbne mreZe i potrebe
kvalitetnog upravljanja vodnim gubicima. Svi vodoopskrbni sustavi optere¢eni su vodnim gubicima te su isti neizostavan
dio svakog vodoopskrbnog sustava. Poku$aji da se problematika vodnih gubitaka rjeSava kratkoro€no i parcijalno
primjenjujuéi razli¢ite mjere ne doprinosi dugoroénom rjeSenju ove problematike.

Vlada Republike Hrvatske posredstvom Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (MZOZT) i Hrvatskih voda (HV)
provodi sveobuhvatnu reformu sektora vodnih usluga usredoto¢enu na spajanje 160 isporucitelja vodnih usluga u ukupno
41 isporucitelja vodnih usluga radi jacanja njihovih provedbenih i investicijskih kapaciteta, njihove financijske stabilnosti,
poslovne i tehnicke samoodrzivosti, stalnog podizanja razine vodnih usluga i uskladenja s rastu¢im standardima, a sve
navedeno je usko povezano s problemima gubitka vode.

Jedan od najvaznijih strateSkih cilieva vodnoga gospodarstva je provedba reforme u sektoru vodnih usluga putem
institucionalne i tehnicke integracije postojecih JIVU-a na usluznom podrucju. Provedba reforme je u tijeku, a ista je
zapoCela u srpnju 2019. donoSenjem Zakona o vodnim uslugama. DonoSenjem Zakona o vodnim uslugama
uspostavlien je pravni temelj za integraciju u sektoru vodnih usluga, a donoSenjem Uredbe o usluznim podruéjima
(2023.) uspostavljena je teritorijalna osnova za njenu operativnu provedbu. Naime, vodnokomunalni sektor je trenutno
fragmentiran, s nedostatkom osoblja, nedovoljno ucinkovit i bez restrukturiranja ne moze odgovoriti na zahtjeve
postavljene relevantnim EU direktivama:

o Direktiva Vijeca (EU) 2020/ 2184 od 16. prosinca 2020. o kakvoéi vode namijenjene za ljudsku potro$nju,
e Okvirna direktiva o vodama 2000/60/EZ od 23. listopada 2000.,
o Direktiva Vijeca 91/271/EEZ od 21. svibnja 1991. o pro¢iséavanju urbanih otpadnih voda.

Buduéi da postoji potreba za podrskom kapacitetima JIVU-a za smanjenje gubitaka vode, MZOZT i HV pruzaju potporu
smanjenju gubitka vode u okviru reforme vodnog sektora.

Upravljanje gubicima iz sustava javne vodoopskrbe znacajno je pitanje od interesa za upravljanje vodama jer utjeée na
stanje vodnih tijela iz kojih se zahvaca voda za ljudsku potroSnju, te su Hrvatske vode su donijele Nacionalni akcijski
plan za smanjenje gubitaka (NAPSG) u lipnju 2024. Pravna osnova za donoSenje NAPSG-a je Clanak 39. stavak 7.
Zakona o vodama (,Narodne novine®, br. 66/19., 84/21. i 43/23.) koji propisuje da HV donose detaljnije planove
upravljanja vezane za pitanja od interesa za upravljanje vodama.

NAPSG uspostavlja jedinstvenu metodologiju upravljanja vodnim gubicima na nacionalnoj razini. NAPSG definira
skupine mjera, ocekivane ucinke i cilieve smanjenja neprihodovane vode te predstavlja temeljni dokument za izradu
individualnih akcijskih planova javnih isporuéitelja vodnih usluga. Njegova provedba usmjerena je na jacanje kapaciteta
isporucitelja, unaprjedenje znanja o sustavima i uvodenje standardiziranih analitickih alata, ukljuCujuci IWA bilancu vode
i pokazatelje u€inkovitosti poput ILI indeksa.

Na temelju NAPSG-a svaki jedinstveni javni isporu€itelji vodnih usluga donijet ¢e vlastite akcijske planove za smanjenje
gubitaka za svoje usluzno podrucje (ukupno 41 pojedinacni akcijski plan). Stoga je, paralelno s izradom NAPSG na
mreznim stranicama Ministarstva zaStite okoliSa i zelene tranzicije objavljena je i struéna podloga za izradu
individualnih akcijskih planova za smanjenje vodnih gubitaka pojedinih JIVU-a.

Zakonom o izmjenama i dopunama Zakona o vodama (,Narodne novine“ br. 47/23.) uvedena je obveza provedbe
procjene gubitaka vode koju su duzni su provoditi JIVU na svojem usluznom podruéju. Na temelju te procjene HV izraditi
¢e o dostaviti Europskoj komisiji (EK) objedinjenu procjenu razine gubitaka za cijelo podruéje RH, na temelju ¢ega ¢e EK
do 2028. godine donijeti delegirani akt kojim ¢e se utvrditi prag prihvatljivog gubitka. Drzave Clanice Ciji gubici budu izvan
propisanih okvira, morat ¢e donijeti nacionalne akcijske planove za smanjenje gubitaka do 2030.
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|z tog razloga se osim same izrade akcijskog plana predvida provedba/novelacija osnovnih mjera tj. podmjera koje su
nuzne da bi se adekvatno definiralo poCetno stanje vodnih gubitaka, odnosno ispravno izraunali polazni
indikatori/pokazatelji vodnih gubitaka. Navedene pocetne mjere ukljuéuju mjere unaprjedenja podataka o sustavu (GIS)
s ciliem poznavanja vlastitog sustava te mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava kroz izradu/azuriranje kalibriranih
matematickih modela s ciliem azuriranja predlozenih DMA zona i izraGuna osnovnih sastavnica indikatora/pokazatelja
vodnih gubitaka.

S obzirom na potrebu racionalnog upravljanja resursima i uskladenja s nacionalnim i europskim zakonodavnim okvirom,
nuZan je sustavan i dugoroCan pristup smanjenju vodnih gubitaka. To ukljuuje detaljnu analizu postoje¢eg stanja
sustava, identifikaciju kritiénih podrucja te provedbu tehnickih i organizacijskin mjera poput uspostave DMA zona,
kontrole tlakova, modernizacije mjernih uredaja i obnove dotrajale infrastrukture.

Dinamika provodenja pojedinih skupina mjera prilagodavati ¢e se specifiénostima pojedinog vodoopskrbnog sustava i
realnim potrebama, a pojedine skupine mjera se mogu vremenski provoditi istovremeno. Od iznimnog je znacaja
razumijevanje ukupne problematike vodnih gubitaka kroz definiranje i analizu svih mjera koje utje¢u na vodne gubitke,
kao i razumijevanje medusobne ovisnosti predlozenih mjera, te definiranje prioritetnih mjera i odgovarajuée procjenjivanje
ucinaka predlozenih mjera.

NAPSG-om su predloZene skupine mjera kojima se nastojalo obuhvatiti sva podrucja koja utieCu na smanjivanje vodnih
gubitaka, a cilj je i osvijestiti vaznost, kako kratkoro¢nog, tako i dugoro€nog, provodenja svih mjera. Predlozenim mjerama
procjenjuje se posti¢i smanjenje NRW-a sa sadasnjih oko 235 milijuna m%god na oko 113 milijuna m3/godisnje, Sto
predstavlja smanjenje oko 50% NRW-a iz 2021. Procijenjeno je da je za provedbu takvog plana mjera potrebno oko 15
godina. MoZe se pretpostaviti da ¢e provedbe mjera krenuti ve¢ 2024., odnosno mjere se u odredenoj mjeri naslanjaju
na veC pokrenute mjere/aktivnosti iz Nacionalnog programa smanjenja vodnih gubitaka (NPSVG) ili drugih programa
(NPOO ili OPKK) s kojima je veC zaustavljen viSegodisnji trend rasta vodnih gubitaka na nacionalnom nivou, uz
napomenu kako je za ucinkovitu provedbu mjera iz NAPSG -a nuzno unaprijediti pristup i organizaciju provedbe mjera.

Stoga, za pracenje dostizanja nacionalnih cilieva vezanih uz smanjenje vodnih gubitaka odabran je godisnji volumen
smanjenja neprihodovane vode. Ciljano smanjenje volumena po NAPSG -u u 15-godiSnjem razdoblju je 122 milijuna ma.
Kao rezultat mjera unaprjedenja upravljanija vodnim gubicima u prvom 15-godiSnjem razdoblju (NAPSG), Sto ukljucuje i
znacajno osnazivanje JIVU-a za borbu s vodnim gubicima, te uz nastavak provedbe mjera aktivne kontrole curenja te
nastavak sanacije/zamjene cjevovoda (uz predlozeno ulaganje u zamjenu na godisnjoj razini od najmanje 2%), oéekuje
se daljnji znaCajan napredak u smanjenju vodnih gubitaka i iza prvog 15-ogodi$njeg razdoblja, a koje ¢e biti moguée
procijeniti tek u odredenoj fazi provedbe mjera iz NAPSG-a i sagledavanja stvarnih u¢inaka mjera (i potrebnih modifikacija
pristupa/mjera).

Ciliano smanjenje volumena po NAPSG-u u 15-godi$njem razdoblju je odredeno za svaki JIVU, a u zbroju €ini ukupni
nacionalni ciljani volumen smanjenja NRW-a.

Tablica 1: Nacionalne ciliane vrijednosti smanjenja NRW-a nakon 15 godina provedbe NAPSG-a

Nacionalne ciljne viijednosti Rezultat provedbe mjz:: predvidenih NAPSG-
Nakon 5 godina (m?) Nakon 10 godina (m?) Nakon 15 godina (m?)
Godisnje smanjenje NRW-a 45.000.000 55.000.000 22.000.000
Kumulativno smanjenje NRW-a 45.000.000 100.000.000 122.000.000
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Tablica 2: Ciljane vrijednosti smanjenja NRW-a nakon provedbe Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka na razini usluznog podrucja 26 (u
Skladu s NAPSG)

Vrsta informacije

Opisl/vrijednost

JIVU PONIKVE VODA d.o.0. Krk
Neprihodovana voda (NRW) koli¢ine u m¥/god 631.851
ILI indikator 1,05
Jedini¢ni stvarni gubitci u litara / prikljuéni vod / dan 50,75
Jedini¢ni stvarni gubitci u litara / prikljuéni vod / dan / m tlaka 1,34
Jedinini stvarni gubitci u m3/ h / km 0,09
Ucinak mjera na smanjivanje gubitaka vode u m¥/godina 102.535
Neprihodovana voda (NRW) nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode u m*god 529.316
ILI indikator nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode 0,98
Jedini€ni stvarni gubitci nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode u litara / prikljuéni vod / dan 42,68
Jedini¢ni stvarni gubitci nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode u litara / prikljuéni vod / dan / m tlaka 1,25
Jedinicni stvarni gubitci nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode u m3/h / km 0,07

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

" CRES LOSINJ d.0.0. Cres
Neprihodovana voda (NRW) koli¢ine u m¥/god 1.296.330
ILI indikator 4,53
Jedini€ni stvarni gubitci u litara / priklju¢ni vod / dan 320,80
Jedini¢ni stvarni gubitci u litara / prikljuéni vod / dan / m tlaka 5,83
Jediniéni stvarni gubitci u m3/ h / km 0,52
Ucinak mjera na smanjivanje gubitaka vode u m¥/godina 634.081
Neprihodovana voda (NRW) nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode u m%god 662.249
ILI indikator nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode 2,48
Jedini€ni stvarni gubitci nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode u litara / prikljuéni vod / dan 158,15
JediniCni stvarni gubitci nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode u litara / prikljuéni vod / dan / m tlaka 3,20
Jedinicni stvarni gubitci nakon poduzimanja mjera smanjivanja gubitaka vode um3/h / km 0,26

Mjere koje mora provesti JIVU temelje se na poznavanju vlastitog sustava kroz unaprjedenje podataka o sustavu koje
obuhvaca uredenje tehnickih podataka o sustavu, podataka o imovini, podataka o puknuéima (odvojeno za cjevovode i
prikljucke), podataka o potroSacima, podataka o pogonskim karakteristikama, a sve prikupljeno i azurirano povezati na
zajednicku GIS platformu.

Uz pomo¢ ILI pokazatelja i drugih jedinicnih pokazatelja Stvarnih gubitaka (npr. stvarni gubici vode po prikljucku, godisnii
volumen u m?i u litrima na dan, stvarni gubici vode po duljini vodoopskrbne mreze, volumen u m?3 na sat, stvarni gubici
vode po prikljucku u odnosu na tlak u mrezi u litrima na dan te neprihodovana voda izrazena u m3/god) ¢e se pratiti
napredak upravljanja gubicima vode po svakom JIVU-u odnosno usluznom podrucju.

Ovaj dokument izraden je s ciliem uspostave pouzdane analiticke i operativne osnove za upravljanje vodnim gubicima
na razini Usluznog podruéja 26, a u skladu s metodologijom i cilievima definiranim NAPSG-om. Temelji se na prikupljanju
i analizi dostupnih podataka o sustavu te definira Akcijski plan s jasno utvrdenim mjerama, prioritetima i pokazateljima
uspjeSnosti. Dokument je zami$lien kao dinami¢an upravljagki alat koji omoguéuje kontinuirano praéenje rezultata i
prilagodbu aktivnosti u skladu s razvojem sustava i identificiranim potrebama.

Provedbom predvidenih mjera oekuje se postupno smanjenje neprihodovane vode, povecanje uéinkovitosti poslovanja
i pouzdanosti vodoopskrbnog sustava te osiguranje dugoro¢no odrzivog upravljanja vodnim resursima, u skladu sa
stratedkim ciljevima razvoja vodnog sektora u Republici Hrvatskoj.

Sukladno NAPSG i Uredbi o usluznim podrucjima (NN 70/23), ovaj Akcijski plan potrebno je provesti na usluznom
podrucju 26. Usluzno podrucje 26 obuhvaca gradove Cres, Krk i Mali LoSinj te opcine Baska, Dobrinj, Malinska-
Duba3nica, Omisalj, Punat i Vrbnih u Primorsko — goranskoj zupaniji.
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2 POLAZNA OCJENA STANJA

21 OSNOVNE INFORMACIJE O JIVU-u / USLUZNOM PODRUCJU
21.1 Informacije o usluznom podrucju

Usluzno podrucje 26 obuhvaca gradove Cres, Krk i Mali LoSinj te opcine Baska, Dobrinje, Malinska-Dubasnica, Omisalj,
Punat i Vrbnik. Isporuitelj vodnih usluga Ponikve voda d.0.0. Krk isporucitelj je za cijelo usluzno podrucje, sukladno
Uredbi o usluznim podrucjima i temeljem ugovora o pripajanju drustva Vodoopskrba i odvodnja Cres LoSinj d.0.0. iz rujna
srpnja i dodatka ugovora iz rujna 2025. godine.

Analiza postojeceg stanja drusStva u nastavku bazira na podacima za 2024. godinu, t.j. razdoblje u kojem su isporucitelji
vodnih usluga na usluznom podruéju zasebna drustva. Zbog ove Cinjenice analiza u svim dijelovima koji se odnose na
postojece stanje (analiza poslovanja, financijski dio, ekonomi¢nost) izradena je za svako drutvo zasebno. Na mjestima
gdje je to aktualno i moguce izradeni su konsolidirani prikazi.

2.1.1.1  Opci podaci o Drustvu Ponikve voda d.o.o.
Prema podacima i dokumentima Ponikve d.o.0. Krk registrirano je u 1960. godini u Okruznom privrednom sudu u Rijeci

pod tvrtkom Komunalno poduzece ,Ponikve® Krk za obavljanije razliéitih komunalnih djelatnosti, sli¢nih kojima se i danas
bave tvrtke Ponikve Voda d.o.o. i Ponikve eko otok d.o.0. Krk. Osniva¢ poduze¢a je bio narodni odbor Opéine Krk.

Tablica 3: Opéi podaci o drustvo Ponikve voda d.o.o.

NAZIV TVRTKE: PONIKVE VODA D.0.0.
Adresa Vr8anska 14
51500 Krk
Matiéni broj 03292525
olB 64125437677
Uprava: Neven HRZIC, mag.ing.aedif.
URL: www.ponikve.hr
E-mail: info@ponikve.hr
Ziro raun: HR1924020061100387862
Telefon: ++385 (0)51 654 666
Fax: ++385 (0) 51 654 602

Do 31.12.2013. godine Ponikve je izraslo u srednje veliko komunalno drustvo sa preko 200 zaposlenika u 100%
vlasni$tvu svih jedinica lokalne samouprave na otoku Krku. Radi uskladivanja sa Zakonom o vodama (NN RH br.
153/09,130/11) Ponikve d.0.0. provelo je do 31.12.2013 godine statusne promjene odnosno izdvojila vodne djelatnosti u
jednu tvrtku (Ponikve voda d.0.0.) te osnovala dvije nove tvrtke. Osnivaci Ponikve d.0.0. osnovali su nove tvrtke: Ponikve
eko otok Krk d.0.0. za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom i energetiku te Ponikve uslugu za usluzne zajednicke
poslove. PrijaSnje drudtvo Ponikve d.o.0. nastavilo je s radom pod tvrtkom Ponikve voda d.o.0. Tri tvrtke su sklopile
ugovor o podjeli s preuzimanjem kapitala koji pripada pojedinoj tvrtki prema djelatnosti koju obavlja.

Prema Drustvenom ugovoru (potpuni tekst, rujan 2025) Drustvo Ce uz uvjete propisane Zakonom o trgovackim drustvima
i Zakonom o vodnim uslugama osnovati podruznicu sa sjedi$tem u Cresu za podrucje gradova Cresa i Malog LoSinja.
Podruznica obavlja djelatnosti iz predmeta poslovanja Drustva za koja na njenom podrucju postoji odgovarajuca
infrastruktura, kadrovski kapaciteti odnosno drugi preduvijeti. Djelokrug, nacin rada, prava i obveze te ovlastenja unutar
podruznice odreduju se pravilnikom o unutarnjem ustrojstvu.

Institucionalni okvir za pruZanje vodnih usluga, cijena vodnih usluga, pravni poloZaj i odrZivo poslovanje isporucitelja
vodnih usluga ureduje se Zakonom o vodnim uslugama (NN 66/19, 84/21).

Osnivacka prava nad DruStvom razdijeljena su:

e Grad Krk sa 20,18% poslovnog udjela,

e Opcina Malinska-Dubasnica sa 15,39% poslovnog udjela,
e Op¢ina Omisalj sa 13,91% poslovnog udijela,

e Opcina BaSka sa 12,04% poslovnog udjela,
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e  Opc¢ina Dobrinj sa 10,64% poslovnog udjela,
e Opcina Punat sa 9,12% poslovnog udjela,

e Grad Cres sa 6,79% poslovnog udjela

e  Grad Mali LoSinj sa 6,79% poslovnog udjela
e Opcina Vrbnik sa 5,14% poslovnog udjela.

Osnivacé
N

GRAD KRK

GRAD CRES

GRAD MALI
LOSINJ

OPCINA BASKA

OPCINA
DOBRINJ

OPCINA
MALINSKA-
DUBASNICA

OPCINA
OMISALJ

OPCINA PUNAT

OPCINA VRBNIK

. Postotak
vlasnistva

Slika 1: VlasniCka struktura — ¢lanovi drustvo i postotak udjela u temelinom kapitalu

2.1.1.2  Djelatnosti i organizacija Drustva

Ponikve voda d.o.0. Krk registrirano je za obavljanje sliedecih djelatnosti:

o Djelatnost javne vodoopskrbe

o Dijelatnost javne odvodnje

o Koristenje opasnih kemikalija u postupku dezinfekcije vode

e |zrada priklju¢aka na vodne gradevine

o Ispitivanje zdravstvene ispravnosti vode za pice za vlastite potrebe

o Umjeravanje vodomjera

o Proizvodnja energije za vlastite potrebe

o Upravljanje projektom gradnje kada je javni isporucitelj vodne usluge investitor projekta.

Ponikve voda d.0.0. ima sliedece organe: skupstinu drustva, nadzorni odbor i upravu drustva (direktora).

Skupstinu Drustva Cine po jedan predstavnik svakog ¢lana drustva. Svaki ¢lan druStva ima pravo na broj glasova
sukladno postotku udjela u temeljnom kapitalu.

Uz nadleznosti propisane zakonom kojim se ureduju trgovacka drustva, Skupstina:

e Donosi poslovni plan,
o Donosi odluku o cijeni vodnih usluga,
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o Donosi opce uvjete isporuke vodnih usluga,

o Donosi odluku o naknadi za razvoj iz zakona kojim se ureduje financiranje vodnoga gospodarstva,

o Utvrduje prijedlog odluke 0 zonama sanitarne zastite izvoriSta iz zakona kojim se ureduju vode,

o Utvrduje prijedlog odluke o odvodnji otpadnih voda iz zakona kojim se ureduju vode,

o  Odlucuje o godidnjem izvjeScu o izvrSenju poslovnog plana,

o Financijskim izvjeS¢ima drustva, uporabi dobiti i pokrivanju gubitka

e Imenovanju i opozivu direktora drustva, te izboru i opozivu &lanova nadzornog odbora

e Mijerama za ispitivanje i nadzor nad vodenjem poslova

e drugim pitanjima ostvarivanja posebnog drustvenog interes i pitanjima poslovanja drustva koja nisu dana u
djelokrug rada Uprave drustva.

e Obavlja ostale poslove u skladu sa zakonom i Drustvenim ugovorom.

Drustvo ima Nadzorni odbor koji se sastoji od 11 &lanova. Skupstina Drustva bira 10 ¢lanova Nadzornog odbora, i to
na nacin da svaki Clan druStva predlaze jednog Clana, dok 1 ¢lana predlaze Uprava Drustva. Nadzorni odbor obavlja
sliedece poslove:

e nadzire vodenje poslova Drustva

e Provodi unutarnji nadzor i preko interne kontrole Drustva, te ovlaStenog revizora koji nije zaposlenik

Drustva, koji za svoj rad odgovaraju Nadzornom odboru,

e  Po potrebi saziva Skupstinu Drustva,

o Podnosi pisano izvjeSée o obavljenom nadzoru Skupstini Drustva,

e  Po odluci skupstine drustva zakljuCuje ugovor o radu sa ¢lanom uprave — direktorom Drustva,

o PredlaZe upravi drustva ¢lanove interne kontrole,

o PredlaZe upravi drustva sklapanje ugovora o uslugama financijske revizije s ovlastenim revizorom,

o Donosi poslovnik o radu Nadzornog odbora Drustva,

o Obavlja i druge zadace koje su mu povjerene zakonom ili druStvenim ugovorom.

Upravu Drustva ¢ini jedan direktor koji vodi poslove drustva samostalno i bez ograniéenja. Uprava u vodenju poslova
drutva obavlja osobito sljedece poslove:
e zastupa drustvo prema treCima i odgovorna je za zakonitost njegova rada
e organizira i rukovodi procesom rada i poslovanja drustva
e izvrSava odluke Skupstine drustva
e podnosi izvjeSce o rezultatima poslovanja drustva
e sklapa ugovore o zaposljavanju djelatnika
o odluuje o pravim i obvezama djelatnika u skladu sa zakonom
e donosi opce akte drustva i akte poslovanja drustva
o podnosi skupétini prijedloge odluka o kojima skupstina donosi kona¢nu odluku odnosno podnosi skupstini nacrt
odluka o kojima skupstina utvrduje prijedlog
o obavljaidruge poslove predvidene zakonom i poslove koji nisu zakonom ili ovim drutvenim ugovorom pridrZani
za Skupstinu ili Nadzorni odbor.

Drustvo ima jednog zamjenika direktora u svojstvu zamjenika ¢lana uprave.

Potrebito je sagledati zakonske okvire koji neposredno utjeCu na usmijeravanje i provodenje aktivnosti. Zakonska
regulativa je odredena:
e Zakon o vodnim uslugama (NN 66/19)
e  Zakonom o vodama (NN 66/19, 84/21,47/23),
e Zakonom o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14, 119/15, 120/16 i 127/17,
66/19),
e  Zakonom o vodi za ljudsku potrodnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20, 30/23),
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e Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20)

e Zakon o otocima (NN 116/18, 73/20, 133/20, 70/21)

e Zakon o zastiti potroSaca (NN 19/22)

e Zakon o javnoj nabavi (NN 120/16, 114/22)

e Uredbom o mijerilima ekonomiénosti poslovanja isporuditelja vodnih usluga (NN 112/10), Pravilnikom o
posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoopskrbe (NN 28/11i 16/14),

e Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne odvodnje (NN 28/11 i 16/14).

Ostali vazni propisi iz podru¢ja vodnog gospodarstva:

o Direktiva o vodi za pice - 98/83/EC

o Drzavni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih onegiséenja voda (NN 5/11, 66/19)

e Uredba o najnizoj osnovnoj cijeni vodnih usluga i vrsti troSkova koje cijena vodnih usluga pokriva (NN
112/10, (NN 66/19)

e Uredba o usluznim podru¢jima (NN 67/14, 40/22)

o Uredba o visini naknada za zastitu voda (NN 82/10, 83/12, 151/13, 116/18)

o Uredba o visini naknade za koristenje voda (NN 82/10, 83/12, 10/14, 32/20, 140/22)

e Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)

o Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda kao i rokovima obvezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnije i pro¢is¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)

o Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku
potrodnju te nadinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN
125/17, 39/20)

Drustvo Ponikve voda d.0.0. ima posebnu odgovornost i obvezu za provodenje aktivnosti (usluge gradanima i
gospodarstvu) koje su navedene zakonskim normama, a istovremeno se moraju uvazavati sve ostale opée zakonitosti
poslovanija u cilju odrzavanja ekonomske financijske stabilnosti.

Drustvo vodi slijedecu politiku kvaliteta i zaStite okolisa:

e na podruéju vodoopskrbe:

Svim korisnicima osigurati dovoljno koli¢inu zdravstveno ispravne vode, odgovarajuceg pritiska i protoka. Raditi
na modernizaciji sustava s ciliem smanjenja gubitaka na sustavima javne vodoopskrbe, poveéanju stupnja
energetske ucinkovitosti, optimizaciji pogonskih troskova, u svrhu to bolje pripremlienosti sustava javne
vodoopskrbe, s ciliem kontinuirane isporuke dovoljnih koli¢ina zdravstveno ispravne vode i zatite potro$aca.
¢ Na podrucju javne odvodnie:

Raditi na Sirenju sustava javne odvodnje, s ciliem stvaranja uvjeta, da svi korisnici na otoku Krku imaju pristup
sustavu sakupljanja i pro€iS¢avanja otpadnih voda. Svu prikupljenu otpadni vodu prije ispustanja u prijemnik
odgovarajuce progistiti sa svrhom oCuvanja okolisa.

2.1.1.3  Ljudski resursi

2.1.1.3.1  Ponikve voda d.o.o.

Radnici DruStva Ponikve voda d.0.0. imaju obvezu trajnog unapredenja radnih procesa i pruzanja usluga svojim
korisnicima.

Na dan 31.12.2024. Drustvo je zapo$ljavalo 100 radnika u vodoopskrbi i odvodniji. U ukupnom broju djelatnika na dan
31.12.2024. najvise — 67% je radnika s srednjoSkolskom strunom spremom.
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Tablica 4: Broj radnika u Drustvu prema radnim jedinicama 2022.-2024. (izvor: podaci Ponikve voda d.o.0.)

Vodoopskrba 72 72 75
Odvodnja 18 21 25
UKUPNO: 90 93 100

Tablica 5: Broj radnika u Dru$tvu prema kvalifikaciji 2022.-2024. (izvor: Godisnji izvjeStaj Ponikve voda d.o.0.)

NKV 2 2 1
PKV 2 2 2
KV 9 9 8
SSS 59 62 67
VSS 10 10 12
VSS 8 8 10
UKUPNO 90 93 100

Tablica 6: Broj radnika u Drustvu prema kvalifikaciji — vodoopskrba i odvodnja 2022.-2024. (izvor: Godisnji izvje$taj Ponikve voda d.0.0)

NKV

PKV 2 2 2

KV 9 9 8

SSS 45 46 46
VSS 10 10 12
VSS 6 5 7

UKUPNO 72 72 75
NKV 2 2 1

PKV

KV

SSS 14 16 21
VSS

VSS 2 3 3

UKUPNO 18 21 25

2.1.1.3.2  Ponikve voda d.o.o0. Podruznica Cres LoSinj

Ponikve voda d.0.0. Podruznica Cres LoSinj zaposljava prema sistemizaciji 50 radnika u vodopskrbi | odvodnii. U
ukupnom broja radnih mjesta najviSe — 60% je radnih mjesta s srednjoskolskom stru¢nom spremom.

Tablica 7: Broj radnih mjesta prema sistematizaciji drustva (izvor: podaci Ponikve voda d.oo. PodruZnica Cres LoSinj)

NKV 0
PKV 0
KV 4 1
SSS 30 22 5
VSS 0
VSS 16 3 11
UKUPNO 50 26 16
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21.2 Osnovni podaci o vodoopskrbnom sustavu

Ponikve voda d.0.0. Krk upravlja sustavom vodoopskrbe za usluzno podrucje 26 koje obuhvaca gradove Cres, Krk i Mali
LoSinj te op¢ine Baska, Dobrinj, Malinska-Dubasnica, Omisalj, Punat i Vrbnik u Primorsko-goranskoj zupaniji.

Tablica 8: Prikaz osnovnih indikatora usluznog podruja 26 prema jedinicama lokalne samouprave (2024. godina)

PONIKVE VODA D.0.0. DOMACINSTVA PRIVREDA UKUPNO
L
g = w W
; = 2 W é § w ., 2 w8
GRAD/ OPCINA 3 z 5 = Z =1 = =>
- = - £ O = w - O oy - O oy
g2 £8 335 £85 325 £& 385
o » m X Xu > m X N> m X N>
Grad Krk 6.816 5.923 577.842 494 297.823 | 6417 875.665
Op¢ina Malinska-Duba$nica 3.212 6.765 490.880 547 158.802 | 7.312 649.682
Op¢ina OmiSal] 2.992 3.481 261.849 221 238.023 | 3.702 499.872
Op¢ina Dobrinj 2.150 4.354 277.136 274 61.864 | 4.628 339.000
Op¢ina Baska 1.656 3.058 221.213 250 156.385 | 3.308 377.598
Op¢ina Punat 1.900 2.337 175.508 165 145.688 | 2.502 321.196
Op¢ina Vrbnik 1.199 1.404 102.104 80 31.089 | 1.484 133.193
UKUPNO KRK 19.925 27.322 | 2.106.532 | 2.031 | 1.089.674 | 29.353 3.196.206
Cres 3.559 224.680 551 242488 | 4.110 467.168
Mali LoSinj 6.704 546.278 1.149 660.961 | 7.853 1.207.239
U0 CRES TMAL 10995 | 10263 770958 | 1700 903.449 | 11.963 1.674.407
Tablica 9: Vodoopskrbni objekti u funkciji — Ponikve voda d.o.0. (2024. godina)
OBJEKT
IZVORISTA Kapacitet max l/s
lzvoriste Jezero
akumulacija Jezero \ 64 /s
lzvoriste Ponikve
CS Ponikve (Vela Fontana)
projektirani kapacitet 200 /s
stvarni kapacitet 180 /s
lzvorista u Baséanskoj kotlini
bunar EB - 1 101/s
bunar EB - 2 271ls
bunar EB - 3 151ls
Ostala izvorista
Praprati 151/s
Stara Baska (bo¢ata voda) 101/s
OSTALI OBJEKTI
cjevovodi (ukupna duZina - m) 560.159
vodospreme i prekidne komore u funkciji javne vodoopskrbe 32
ukupni kapacitet (m3) 29.376
crpne/precrpne/hidro stanice u funkciji javne vodoopskrbe 24
reducir stanice u funkciji javne vodoopskrbe 80
ukupan broj hidranata 2.550
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Tablica 10: Vodoopskrbni objekti u funkciji — Cres Lo§inj d.o.o. (2025. godina)

OBJEKT

IZVORISTA

Kapacitet max I/s

lzvoriste Vransko jezero

akumulacija Jezero

OSTALI OBJEKTI

cjevovodi (ukupna duZina - km) 285.287
vodospreme i prekidne komore u funkciji javne vodoopskrbe 25

ukupni kapacitet (m3) 16.915
crpne/precrpne/hidro stanice u funkciji javne vodoopskrbe 12 (8 CS + 4 hidroforske)
Mijera€ protoka 65

Trajno zatvoreni zasuni 10

Zasuni zatvoreni zimi 3
Redukcijska stanica 15

Tablica u nastavku prikazuje saZeti prikaz stanja na usluznom podrucju 26 kojeg isporuéitelj javne vodne usluge godinje
Salje nadleznim tijelima Republike Hrvatske uz ostale izvjestaje. Iz tablice je vidljivo da:

duZina vodovodne mreZe iznosi ukupno cca 850 km,

je na javni vodoopskrbni sustav prikljucenih vise od 99% korisnika.

Tablica 11: Prikaz osnovnih indikatora i ekonomi¢nosti vodoopskrbnog sustava (2024. godina)

PONIKVE VODA PODRUZNICA
BR. KLJUCNI POKAZATELJI MJERILO D.0.0. KRK CRES LOSINJ
Skupina 1. POKRIVENOST VODNIM USLUGAMA
1 Broj nekretnina prikljuenih na sustav javne vodoopskrbe broj procjena 99% 7.983
2 Broj nekretnina prikljuenih na sustav javne odvodnje broj procjena 74% 6.151
35.485
3 Ukupan broj nekretnina broj (15.919 za stalno 9.835
. stanovanje)
Skupina 2. KOLICINA VODNIH USLUGA
4 Koli¢ina pr0|zvedenev(crpljene) vggje na (m¥imiesedno) 295,880 254 803
vodoopskrbnom/usluznom podrugju
5 Egg(rzij%?ulsporucene vode na vodoopskrbnom/usluznom (m¥/mjesetno) 319.124 1702.140
6 E(())(Ijltrzlljré?uzbnnute otpadne vode na aglomeraciji/usluznom (m¥imiesecno) 1801.114 1684.000
7 Broj stanovnika prikljuenih na sustav javne vodoopskrbe broj nemamo podatak 10205
8 Broj stanovnika prikljuenih na sustav javne odvodnje broj nemamo podatak 9041
9 Broj stanovnika na vodoopskrbnom/usluznom podrucju broj 19.916 (2%?) 10253
10 Broj prikljuaka (po kategorijama potroSaéa) broj
10.1. | VODOOPSKRBA 31.12.2024. broj 29.353 11.866
10111 omacinstva na 31.12.2024. bro 27.291 9.971
10.1.2 | domacinstva socijalna cijena na 31.12.2024. broj 31 0
10.1.3 | ostali 31.12.2024. broj 2.031 1.895
10.2. | ODVODNJA 31.12.2024. broj 21.858 8.534
10.2.1 | domacinstva na 31.12.2024. broj 20.377 7.469
10.2.2 | ostali 31.12.2024. broj 1.481 1.065
Skupina 3. KOLICINA FAKTURIRANE VODNE USLUGE JAVNE VODOOPSKRBE
1" Koli¢ina fakturirane usluge javne vodoopskrbe (m¥/mjesetno) 266.351 1.690.131
12 Koli¢ina nefakturirane usluge javne vodoopskrbe (gubici) (m3/mjesetno) 63.213 113.959
Skupina 4. KVALITETA USLUGE
13 DuZina mreze (km) 560 290
14 Lomovi u mrezi broj 42 18
15 Puknuéa u mreZi broj 182 28
16 Broj sati isporuke usluge javne vodoopskrbe (sati/mjesecno) 720 730
17 Broj sati prekida isporuke usluge javne vodoopskrbe (sati/mjesecno) 0 0
Broj nesukladnih uzoraka vode iz sustava javne .
18 broj 0
vodoopskrbe 0
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X PONIKVE VODA PODRUZNICA
BR. KLJUCNI POKAZATELJI MJERILO D.0.0. KRK CRES LOSINJ
Broj nesukladnih uzoraka otpadne vode iz sustava javne .
19 . broj 0
odvodnje 0
20 Ukupan broj uzoraka vode iz sustava javne vodoopskrbe broj 1160 0
21 Ukupaq broj uzoraka otpadne vode iz sustava javne broj 56
odvodnje 52
Broj nesukladnih uzoraka vode iz sustava javne
22 vodoopskrbe koje je analizirao ovlasteni laboratorij broj 0
neovisan o isporuéitelju vodne usluge 0
Broj nesukladnih uzoraka otpadne vode iz sustava javne
23 | odvodnje koje je analizirao ovlasteni broj 0
laboratorij neovisan o isporucitelju vodne usluge 0
Ukupan broj uzoraka vode iz sustava javne vodoopskrbe
24 koje je analizirao ovlasteni laboratorij broj 0
neovisan o isporucitelju vodne usluge 0
Ukupan broj uzoraka otpadne vode iz sustava javne
25 odvodnje koje je analizirao ovlasteni laboratorij neovisan o broj 52 56
isporucitelju vodne usluge
26 Broj primljenih prigovora na kvalitetu usluge broj 368 7
27 Broj rijeSenih prigovora u roku od 15 dana broj 352 7
Skupina 5. TROSKOVI
28 TroSkovi usluge javne vodoopskrbe eur 5.165.605 3.765.737
29 TroSkovi usluge javne odvodnje eur 1.883.186 2.155.740
30 Ukupni trodkovi poslovanja eur 7.048.791 5.921.477
3 Ukupan broj zaposlenika broj 100 69
32 Ukupni trodkovi svih zaposlenika eur 2.384.887 1.541.413
33 Broj zaposlenika u sustavu javne vodoopskrbe broj 75 42
34 Broj zaposlenika u sustavu javne odvodnje broj 25 16
35 TroSkovi zaposlenika u sustavu javne vodoopskrbe eur 1.640.815 917.622
36 TroSkovi zaposlenika u sustavu javne odvodnje eur 626.372 342.848
C . . 938.625
37 Ukupni troSkovi elektri¢ne energije eur (subv.516.378) 366.512
38 Ukupni troskovi tekuéeg odrzavanja eur 1.000.877 390.183
39 Ukupni trodkovi amortizacije eur 3.784.146 2.056.847,11
40 Ostali materijalni tro8kovi eur 2.274.318 655.570
41 Prihod redovne djelatnosti usluge javne vodoopskrbe eur 4.919.375 3.208.639
42 Prihod redovne djelatnosti usluge javne odvodnje eur 1.998.343 2.207.115
43 Prihod redovne djelatnosti eur 10.495.629 5.415.754
44 Ukupni troSkovi redovne djelatnosti eur 10.621.584 3.888.847
Skupina 5. ZADUZENOST | KAPITAL
45 Stupanj zaduzenosti % 6,85 16
46 | Kapital drustva eur 50.230.640,00 7.324.640,00

Na podrucju otoka Krk prikljuenost na sustav vodoopskrbe iznosi 99,75% dok iznosi pokrivenost 99,84%. Na podrudju
otoka Cres i Mali LoSinj priklju¢enost na vodoopskrbni sustav iznosi 97,61% dok pokrivenost javnom sustavom iznosi
97,65%.

21.3 Tehnic¢ka opremljenost javne vodoopskrbe

Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe (NN 28/11, 16/14) propisuje posebne uvijete
koje mora ispunjavati javni isporucitelj vodne usluge za obavljanje djelatnosti javne vodoopskrbe.
Posebni uvjeti iz Pravilnika su:

- tehnicka opremlienost

- brojnosti struénost zaposlenika.

Posebni uvjeti u vezi tehniCke opremljenosti i ispunjavanje istih prikazano je u tablici 8 i tablici 9 koja pokazuje
ispunjavanije svih tehnickih uvjeta.
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Tablica 12: Vrsta opreme i strojeva na odjelu vodoopskrbe — Ponikve voda d.o0.0. Krk (podaci za 2025. godinu)

NAZIV OPREME KOMADA KOMERCIJALNI NAZIV
Korelatori 1 SEBA KMT corelux
Detektor metala 3 FAST MT 300

Mjerni kota¢

Logeri podataka za vodomjere
Hidrofonski logeri (NB [0T)
Geofon

ThingsLog

SEBA KMT HL 5000
FAST Aqua M 200/1
FAST Aqua M 100 D
FAST ZM Ultra Mobile
FAST Drulo 11l

HM Il - Andotehna

Prijenosni mjeraci protoka
Prijenosni mjerac pritiska
Aluminijski ljevak (slusalica)
Bakrena slusalica

3 x radni stroj
3 x kamion/kiper

o [OIN=2 22N~ O~

Teretna vozila

Tablica 13 Vrsta opreme i strojeva na odjelu vodoopskrbe — Ponikve voda d.0.0 — PodruZnica Cres LoSinj d.o.o.

NAZIV OPREME KOMADA KOMERCIJALNI NAZIV
(F’Lri'ﬂgﬁ%')bge” suma 1 komplet (20 kom) GUTERMANN Zonescan 820
Korelatori 1 komplet (2 kom) GUTERMANN Aquascan 620L
Detektor metala 4 kom GUTERMANN Magscan 100
Mjerni kotad 1 kom Bosch GWM 32
Prijenosni logeri Suma 100 kom GUTERMANN Zonescan
(NB loT)

Logeri podataka za vodomjere 5 kom Primayer XiLog+
Hidrofonski logeri (NB loT) 40 kom Primayer Enigma3HYQ
Geofon 2 kom GUTERMANN Aquascope 3
1 kom Hydrolux HL 5000
Prijenosni mjeraCi protoka 2 kom Flexim F401
2 kom Katronic KATflow 210
Bakrena slusalica 4 kom kuéna radinost

Takoder, Pravilnik propisuje posebne uvjete u vezi strucne osposobljenosti i broja zaposlenika. Najmanji potrebni broj i
struéna osposobljenost zaposlenika odreduje se u odnosu na duzinu gradevina za javnu vodoopskrbu kojima javni
isporucitelj upravlja odnosno kapacitet izvorista.

Prema Pravilniku javni isporuéitelj ispunjava uvjete u slu€aju da zaposljava:

1. za poslove rukovoditelja zahvacanja, kondicioniranja i isporuke vode te za upravljanje gradevina za javnu
vodoopskrbu najmanje dva zaposlenika sa zavrSenim diplomskim, integriranim preddiplomskim i diplomskim
sveucilisnim studijem gradevinskog ili strojarskog smjera;

2. za poslove razvoja najmanje dva zaposlenika sa zavrSenim diplomskim, integriranim preddiplomskim i
diplomskim sveuiliSnim studijem gradevinskog, strojarskog, geodetskog ili rudarsko — naftno-geoloskog
smjera;

3. zaposlove provedbe odrzavanja gradevina za javnu vodoopskrbu

a. za svakih 50 km duzine dovodnih cjevovoda i vodoopskrbne mreze jednog zaposlenika s nizom
struénom spremom,

b. zavodozahvate, crpne stanice, uredaje za kondicioniranje vode, vodospreme i drugo. Dva zaposlenika
sa srednjom struénom spremom odgovarajuéeg tehni¢kog smjera.
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Tablica 14 Struktura zaposlenika u drustvu prema kvalifikaciji u vodoopskrbi — Ponikve voda d.o.o. (2024. godina)

VODOOPSKRBA 2022. 2023. 2024,
NKV

PKV 2 2 2
KV 9 9 8
SSS 45 46 46
VSS 10 10 12
VSS 6 5 7
UKUPNO 72 72 75

21.4 Cjena vodnih usluga

2.1.4.1  Usluzno podrucje 26 — vodoopskrbno podrucje Krk

Prema Zakonu o vodama cijenu vodnih usluga odreduje isporuitelj vodne usluge, uz suglasnost jedinice lokalne
samouprave. Suglasnost na odluku o cijeni vodnih usluga daju gradonacelnici, odnosno opc¢inski naéelnici iz jedinica
lokalne samouprave na vodoopskrbnom podrucju, odnosno podrucju aglomeracije.

Cijena vodnih usluga odreduje se na osnovi Uredbe o metodologiji za odredivanije cijene vodnih usluga, koju je donijela
Vlada Republike Hrvatske 28. lipnja 2023 (NN 70/2023). Metodologija se primjenjuje od 16. srpnja 2023.g.

Sukladno Zakonu o vodama Drustvo je donijelo Odluku o cijeni vodnih usluga koja se primjenjuje od 1.7.2024. godine te
je i danas na snazi. Cijene koje su trenutno na snazi jo$ nisu odredene na osnovi nove metodologije.

Cijena vodnih usluga za sve kategorije obradunava se u dva dijela:

- Varijabilni dio cijene vodnih usluga - prema potroSnji m3,
- Fiksni dio cijene vodnih usluga - mjese¢no.

Tablica 15 Cijena vodnih usluga — Ponikve voda d.o.0.

CIJENA DOMACINSTVA

Al Ukupno sa
R.b. | Stavka JM (EUR bez PDV (13%) PDV

PDV)
l. VODOOPSKRBA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjesecéno po korisniku 6,37 0,83 7,20
2, Osnovna cijena EUR/m3 0,55080 0,07 0,62
3. naknada za koriStenje voda EUR/m3 EUR/m3 0,30000 0,00 0,30
4, Naknada za zaétitu voda EUR/M3 0,13000 0,00 0,13
2.- 4. | Ukupno varijabilni dio osnovne cijene | EUR/m3 0,98080 0,07 1,05
5. Naknada za razvoj EUR/m3 0,26545 0,27
Il. ODVODNJA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseéno po korisniku 3,45 0,45 3,9
2, Osnovna cijena EUR/m3 0,34508 0,04 0,38508

SOCIJALNO UGROZENI GRAPANI

Al Ukupno sa
R.b. | Stavka JM (EUR bez PDV (13%) PDV

PDV)
l. VODOOPSKRBA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjesecéno po korisniku 3,82000 0,50 4,32
2, Osnovna cijena EUR/m3 0,33048 0,04 0,37
3. naknada za koristenje voda EUR/m3 EUR/m? 0,30000 0,30
4, Naknada za zaétitu voda EUR/M3 0,13000 0,13
2.-4. | Ukupno varijabilni dio osnovne cijene | EUR/m3 0,76048 0,04 0,80
5. Naknada za razvoj EUR/m3 0,26545 0,27
Il. ODVODNJA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjesecéno po korisniku 3,45 0,45 3,9
2, Osnovna cijena EUR/m3 0,34508 0,04 0,38508
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GOSPODARSTVO

CLENS Ukupno sa
R.b. | Stavka JM (EUR bez PDV (13%) PDV

PDV)
l. VODOOPSKRBA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseéno po korisniku 6,37 0,83 7,20
2, Osnovna cijena EUR/m? 1,40686 0,18 1,59
3. naknada za koriStenje voda EUR/m3 EUR/m3 0,30000 0,00 0,30
4. Naknada za zastitu voda EUR/m3 0,13000 0,00 0,13
2.- 4. | Ukupno varijabilni dio osnovne cijene | EUR/m3 1,83686 0,18 2,02
5. Naknada za razvoj EUR/m3 0,26545 0,27
Il ODVODNJA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseéno po korisniku 3,45 0,45 39
2, Osnovna cijena EUR/m3 0,82288 0,11 0,93288

2.1.4.2  Usluzno podrucje 26 — vodoopskrbno podrucje Cres LoSinj

Prema Zakonu o vodama cijenu vodnih usluga odreduje isporucitelj vodne usluge, uz suglasnost jedinice lokalne
samouprave. Suglasnost na odluku o cijeni vodnih usluga daju gradonacelnici, odnosno opcinski nacelnici iz jedinica
lokalne samouprave na vodoopskrbnom podrucju, odnosno podrucju aglomeracije.

Cijena vodnih usluga odreduje se na osnovi Uredbe o metodologiji za odredivanije cijene vodnih usluga, koju je donijela
Vlada Republike Hrvatske 28. lipnja 2023 (NN 70/2023). Metodologija se primjenjuje od 16. srpnja 2023.g.

Sukladno Zakonu o vodama Drustvo je donijelo Odluku o cijeni vodnih usluga koja se primjenjuje od 11.7.2024. godine
te je i danas na snazi. Cijene koje su trenutno na snazi jo$ nisu odredene na osnovi nove metodologije.

Cijena vodnih usluga za sve kategorije obraCunava se u dva dijela:

- Varijabilni dio cijene vodnih usluga - prema potroSnji m3,
- Fiksni dio cijene vodnih usluga - mjese¢no.
Tablica 16 Cijena vodnih usluga — Podruznica Cres Lo$inj d.o.o.

CIJENA DOMACINSTVA
Ll Ukupno sa
R.b. | Stavka JM (EUR bez PDV (13%) PDV
PDV)
l. VODOOPSKRBA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseéno po korisniku 4,65 0,60 5,25
2. Osnovna cijena EUR/m?3 0,73000 0,09 0,82
3. naknada za koriStenje voda EUR/m3 EUR/m3 0,30000 0,00 0,30000
4, Naknada za za$titu voda EUR/m3 0,13000 0,00 0,13000
2.- 4. | Ukupno varijabilni dio osnovne cijene | EUR/m? 1,16000 0,09 1,31
5. Naknada za razvoj EUR/m3 0,31000 0,31
Il ODVODNJA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseéno po korisniku 3,45 0,45 3,90
2, Osnovna cijena EUR/m3 0,29 0,04 0,33
SOCIJALNO UGROZENI GRADANI
CIJENA
Rb. | Stavka N (EUR bez (P%,) S THIoE
PDV)
l. VODOOPSKRBA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseéno po korisniku 2,79000 0,36 3,15
2. Osnovna cijena EUR/m?3 0,44000 0,06 0,50
3. naknada za koristenje voda EUR/mé EUR/m3 0,30000 0,00 0,30
4, Naknada za za$titu voda EUR/m3 0,13000 0,00 0,13
2.- 4. | Ukupno varijabilni dio osnovne cijene | EUR/m? 0,87000 0,06 0,93
5. Naknada za razvoj EUR/m3 0,31000 0,31
Il ODVODNJA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseéno po korisniku
2, Osnovna cijena EUR/m?
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GOSPODARSTVO

CIJENA
Rb. | Stavka M (EUR bez Zg},z) gg‘\',pm =

PDV)
l. VODOOPSKRBA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseé€no po korisniku 4,65 0,60 5,25
2, Osnovna cijena EUR/m? 1,46000 0,19 1,65
3. naknada za koriStenje voda EUR/m3 EUR/m3 0,30000 0,00 0,30
4. Naknada za zastitu voda EUR/m3 0,13000 0,00 0,13
2.- 4. | Ukupno varijabilni dio osnovne cijene | EUR/m? 0,19 2,08
5. Naknada za razvoj EUR/m3 0,31000 0,31
Il ODVODNJA
1. Fiksni dio osnovne cijene EUR mjeseé€no po korisniku 3,45 0,45 3,90
2, Osnovna cijena EUR/m3 0,86 0,11 0,97

2.1.4.3  Priustivost cijene vode danas

Priustivost vodnih usluga predstavlja kljuéni socioekonomski pokazatelj koji se prati u skladu sa Strategijom upravljanja
vodama Republike Hrvatske, Zakonom o vodnim uslugama te Uredbom (EU) 2021/1060.

U vodno-komunalnom sektoru primjena nacela ekonomskog vrednovanja i potpunog povrata troskova (full cost recovery)
nuzna je za dugoro¢no odrzavanje i razvoj sustava, ali pritom cijena mora ostati socijalno prihvatljiva za krajnje korisnike.

U skladu s istrazivanjima EK-e, u RH se za potrebe pripreme vodnih projekata za financiranje sredstvima iz europskih
fondova, upotrebljava malo strozi (konzervativniji) pristup, te je propisano da godisnja cijena vodnih usluga s naknadama
i PDV-om moZe iznositi izmedu 2,5 % i 3 % prosjecnog godisnjeg neto raspolozivog prihoda ku¢anstva, (iznimno 3,5-4,2
% u Hrvatskoj).

Priustivost se definira kao udio mjeseénog troSka vodnih usluga u raspolozivom dohotku ku¢anstva, a obzirom na stupan;
razvijenosti predmetnog usluznog podruéja - prag od 3,5 % smatra se konzervativnim i metodoloSki potvrdenim.

lako se Akcijski plan smanjenja gubitaka prvenstveno usredotouje na tehnicke mjere optimizacije sustava, analiza
priustivosti je obvezna jer buduce mjere mogu utjecati na operativne troSkove i, posljedi€no, na cijenu vodnih usluga.

Analiza ukljucuje tri osnovna koraka:

1. IzraCun raspoloZivog dohotka ku¢anstava
2. Izratun mjeseénog troSka vodnih usluga
3. Usporedba troSka i dohotka te izracun udjela (%)

IzraCun raspoloZivog dohotka kucanstava prikazan je u sljede¢oj tablici.

Tablica 17: Izracun prosje¢nog raspoloZivog dohotka kucanstva u Primorsko-goranskoj Zupaniji u 2024. godini
Prosjecna placa 2024." 1.320 | EUR/zaposlenom
Broj zaposlenih (izvor DZS?) 127.433 | zaposlenih
Vrijednost dohotka stanovistva PGZ 2024. godine’ 2.443.587.000 | EUR
Broj stanovnika PGZ (izvor DZS?) 265.223 | st
Dohodak po stanovniku PGZ! 9.213 | EUR/st god
Dohodak po stanovniku PGZ 768 | EUR/st mj
Prosjecan broj osoba u kuéanstvu* 2,4 | stanovnika
Broj kuéanstava PGZ 110.510 | kucanstava
Neto mjesecni dohodak po kucanstvu 1.843 | EUR/ku¢. mj

' Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova EU-a. (2025). Regionalni razvoj u Hrvatskoj, 2025. Zagreb: Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova
EU-a.

2 https://podaci.dzs.hr/2024/hr/76768

3https://podaci.dzs.hr/2025/hr/97253
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“4Drzavni zavod za statistiku. (2023). Popis 2021. Zagreb: DrZavni zavod za statistiku

U skladu s aktualnim cjenicima vodnih usluga za podruéje vodoopskrbnih sustava Ponikve voda d.o.o., u nastavku je
dan izradun mjesecnog troska vodnih usluga za standardnu potro3nju po domacinstvu koja na ovom podrucju iznosi 18
md/mjesec. Pri izraCunu standardne potroSnje po domacinstvu uzete su u obzir ukupne isporuCene koli¢ine vode
domadinstvima i broj ku¢anstava, odnosno broj stanovnika na Usluznom podruju prema podacima DZS.

Tablica 18 Izradun prosjecnog mjesecnog troska vodnih usluga kucanstava u Primorsko-goranskoj Zupaniji u 2024. godini

Standardna mjesecna potrosnja vode po kuc¢anstvu 18 | m3/m;

Mjesecni troSak vodnih usluga — UP 26 42,56 | EUR/ku¢. mj
Mjesecni troSak vodnih usluga — Ponikve voda d.o.o. Krk 42,28 | EUR/KUC. mj
Mjesecni troSak vodnih usluga — Podruznica VIOCL 43,08 | EUR/ku¢. mj

U nastavku je dan izraCun priustivosti cijene vode danas na podrucju Primorsko-goranske zupanije.

Tablica 19 Izradun priustivosti cijene vode danas u Primorsko-goranskoj Zupaniji

Izracun priustivosti — Ponikve voda d.o.o. Krk

Mjesecni trosak vodnih usluga 42,28 | EUR/Kué. mj
Neto mjesecni dohodak po kuéanstvu 1.843 | EUR/kué. mj
Priustivost 2,29%

Izracun priustivosti — Podruznica VIOCL
Mjesec€ni trosak vodnih usluga 43,08 | EUR/ku¢. mj
Neto mjesecni dohodak po kuéanstvu 1.843 | EUR/kué. mj
Priustivost 2,34%

Izracun priustivosti — UP 26

Mjesecni trosak vodnih usluga 42,56 | EUR/KuUé. mj
Neto mjesecni dohodak po kué¢anstvu 1.843 | EUR/ku¢. mj
Priustivost 2,31%

Priustivost vodnih usluga danas je ispod 2,5% raspoloZivog dohotka prosjetnog kucanstva. Prag priustivosti prema
EK/JASPERS-u iznosi 3,0 — 3,5 %. Tro8ak vodnih usluga u Primorsko-goranskoj Zupaniji je znatno ispod svih
medunarodno prihvacenih pragova, $to potvrduje visoku socijalnu odrZivost cijene. Postoji znacajan fiskalni prostor za
buduce investicije i optimizaciju sustava bez rizika od prekomjernog opterec¢enja ku¢anstava

21.5 Financijska situacija drustva

2.1.5.1  Ponikve voda d.o.o.

U nastavku slijedi ocjena financijske situacije Drustva, koja ¢e se u kasnijoj fazi koristiti za izradu preporuka za
unaprjedivanje njegovog financijskog poslovanja. Ponikve voda d.o.0. Krk posluje kao javni isporugitelj vodnih usluga,
odnosno obavlja poslove javne vodoopskrbe, te javne odvodnje otpadnih voda.

2.1.5.1.1  Analiza ra¢una dobiti i gubitka

Racun dobiti i gubitka koristi se kao podloga za ocjenu uspjesnosti poslovanja odredenog poduzeca, $to pak u potpunosti

ovisi 0 njegovim postavljenim cilievima. Tablica u nastavku prikazuje radun dobiti i gubitka za razdoblje 2022. - 2024.
godine.
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Tablica 20 Prikaz racuna dobiti i gubitka za razdoblje 2022. — 2024. za Ponikve voda d.0.0. Krk

NAZIV POZICIJE 2022. 2023. 2024.
Poslovni prihodi 9.172.922 9.748.309 | 10.447.357
Prihodi od prodaje (izvan grupe) 7.041.220 7.194.266 7.444.574
Ostali poslovni prihodi 2.131.702 2.554.043 3.002.782
POSLOVNI RASHODI 8.518.169 9.370.095 | 10.393.109
Materijalni troSkovi 2.546.810 2.871.757 3.671.154
TroSkovi osoblja 1.732.293 2.134.696 2.384.887
Amortizacija 3.704.346 3.718.180 3.784.146
Ostali troSkovi 322.132 371174 438.948
Vrijednosno uskladivanje 22.079 17.042 9.929
Rezerviranja 0 0 0
Ostali poslovni rashodi 190.509 257.246 104.046
Financijski prihodi 30.133 55.471 48.272
Financijski rashodi 183.544 194.867 228.474
IX. UKUPNI PRIHODI 9.203.055 9.803.781 | 10.495.629
X. UKUPNI RASHODI 8.701.713 9.564.962 | 10.621.584
XI. DOBIT ILI GUBITAK PRIJE OPOREZIVANJA (BRUTO) 501.342 238.819 -125.955

Izvor: Godi8nji financijski izvjetaj, Ponikve voda d.o.o0. Krk

Tijekom 2024. godine Drustvo je ostvarilo ukupno 10.447.357 EUR prihoda. Poslovni prihodi od prodaje proizvoda i
usluga €ine 71,26% ukupnih prihoda, te iznose 7.444.574 EUR. Prihodi od prodaje ostvaraju se temeljem usvojenog
cjenika vodnih usluga, koji se primjenjuje od 1.7.2024. godine.
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Slika 2: Kretanje ukupnih prihoda u odnosu na kretanje svake sastavne kategorije prihoda u periodu 2022.-2024.9.

Poslovni rashodi Drustva u 2024. godini ostvareni su u iznosu od 10.393.109 EUR. Promatrajuci strukturu rashoda,
poslovni rashodi ¢ine 97,85% ukupnih rashoda. Najznacajnija kategorija poslovnih rashoda su materijalni trodkovi koji u
2024. godini €ine 35,32% svih poslovnih rashoda.

TroSak amortizacije u 2024. godini iznosi 3.784.146 EUR.

Financijski rashodi 2024. godine iznose 228.474 HRK, a financijski prihodi 48.272 HRK. Slika u nastavku prikazuje
kretanje ukupnih rashoda u odnosu na kretanje svake sastavne kategorije rashoda u periodu 2022. - 2024. godine.
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Slika 3: Kretanje ukupnih rashoda u odnosu na kretanje svake sastavne kategorije prihoda u periodu 2022.-2024.9.
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Slika 4: Poslovni prihodi i poslovni rashodi u razdoblju od 2022.-2024. godine

2.1.5.1.2  Analiza bilance

Bilanca predstavija izvjeStaj o financijskom poloZaju poduzec¢a, Sto uobi¢ajeno podrazumijeva stanje i meduodnos
imovine, obveza i kapitala odredenog poduzeca, te stoga upravo bilanca sluzi kao podloga za ocjenu sigurnosti
poslovanja.

Dugotrajna imovina u 2024. godini veca je za 2,02% nego u prethodnoj godini.

PotraZivanja od kupaca za isporuCenu vodu i izvrSene usluge ukljuéuju i obradunate zatezne kamate, naknade za
koristenje i zastitu voda, naknade za odvodniju i pro¢iS¢avanie otpadnih voda, naknade za razvoj vodoopskrbe i naknade
za razvoj sustava javne odvodnje. Ukupna potrazivanja na dan 31.12.2024. iznose 1.243.315 EUR. Ukupna potrazivanja
na dan 31.12.2024. su manja od potrazivanja u 2023. godini za 20,05%.
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Drustvo ima za 8.390.358 EUR dugoro&nih obaveza (obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama).

Na poziciji upisanog kapitala iskazana je vrijednost temeljne glavnice upisane u sudski registar od 50.230.640 EUR, ve¢

spomenute i navedene vlasnicke strukture.
Tablica 21 Bilanca za razdoblje 2022-2024. godinu za Ponikve voda d.o.o. Krk (EUR)

NAZIV POZICIJE | 2022, | 2023. | 2024.
AKTIVA
A) POTRAZIVANJA ZA UPISANI A NEUPLACENI KAPITAL 0 0 0
B) DUGOTRAJNA IMOVINA 117.646.678 | 137.936.097 | 140.725.616
|. NEMATERIJALNA IMOVINA 374.863 410.005 b57.734
[Il. MATERIJALNA IMOVINA 117.182.413 | 137.436.693 | 140.078.482
1. Zemljiste 1.583.447 1.583.447 1.650.334
2. Gradevinski objekti 100.632.125 | 99.988.325 | 100.068.078
3. Postrojenja i oprema 3.174.442 2.980.476 4.569.198
4. Alati, pogonski inventar i transportna imovina 1.593.892 1.509.342 1.509.110
6. Predujmovi za materijalnu imovinu 2.715.828 765.662 765.662
7. Materijalna imovina u pripremi 7.482.679 | 30.609.441 | 31.516.101
8. Ostala materijalna imovina 0 0 0
[Il. DUGOTRAJNA FINANCIJSKA IMOVINA 89.402 89.400 89.400
IV. POTRAZIVANJA 0 0 0
V. ODGODENA POREZNA IMOVINA 0 0 0
C) KRATKOTRAJNA IMOVINA 6.813.320 9.886.270 6.346.840
I. ZALIHE 762.219 2.314.144 685.927
1. Sirovine i materijal 740.311 2.278.819 685.856
5. Predujmovi za zalihe 21.909 35.324 71
IIl. POTRAZIVANJA 1.143.336 1.555.148 1.243.315
1. Potrazivanja od povezanih poduzetnika
3. Potrazvanja od kupaca 930.259 1.091.116 1.126.928
4. Potrazivanja od zaposlenika i ¢lanova poduzetnika
5. PotraZivanja od drzave i drugih institucija 4.409 262.092 1.542
6. Ostala potrazivanja 208.667 201.940 114.844
[1l. KRATKOTRAJNA FINANCIJSKA IMOVINA 8.780 0
[V. NOVAC U BANCI | BLAGAJNI 4.898.985 6.016.978 4.417.599
D) PLACENI TROSKOVI BUDUCEG RAZDOBLJA | OBRACUNATI PRIHODI 122.676 54.523 55.066
E) UKUPNO AKTIVA 124.582.674 | 147.876.890 | 147.127.522
F) IZVANBILANCNI ZAPISI 29.635.104 | 19.709.315 | 22.643.584
PASIVA
A) KAPITAL | REZERVE 50.994.830 | 51.426.509 | 52.348.409
I. TEMELJNI (UPISANI) KAPITAL 50.230.672 | 50.230.640 | 50.230.640
II. KAPITALNE REZERVE 454.098 646.958 1.694.812
lIl. REZERVE IZ DOBITI 153 185 185
IV. REVALORIZACIJSKE REZERVE
V. ZADRZANA DOBIT ILI PRENESENI GUBITAK -78.165 309.907 548.726
V1. DOBIT ILI GUBITAK POSLOVNE GODINE 388.072 238.819 -125.955
VII. MANJINSKI INTERES
B) REZERVIRANJA 0 0 0
C) DUGOROCNE OBVEZE 7.775.579 9.170.570 8.390.358
3. Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama 7.775.579 9.170.570 8.390.358
8. Ostale dugoro€ne obveze
D) KRATKOROCNE OBVEZE 3.041.701 3.188.580 1.677.648
1. Obveze prema povezanim poduzetnicima
5. Obveze za zajmove, depozite i slicno 20.142 1.509.559 17.260
6. Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama 693.212 826.024 838.713
7. Obveze za predujmove 22.035 23.517 19.709
8. Obveze prema dobavljaéima 1.976.692 404.125 441.588
10. Obveze prema zaposlenicima 98.750 149.541 149.552
11. Obveze za poreze, doprinose i sli¢na davanja 69.634 105.505 111.343
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NAZIV POZICIJE 2022. 2023. 2024.
14. Ostale kratquoéne obvezg ] 161.236 170.308 99.482
E) ODGODENO PLACANJE TROSKOVA | PRIHOD BUDUCEGA RAZDOBLJA | 62.770.564 | 84.091.231 | 84.711.107
F) UKUPNO - PASIVA 124.582.674 | 147.876.890 | 147.127.522
Izvanbilanéni zapisi 29.635.104 | 19.709.315 | 22.643.584
Izvor: Godisnji financijski izviestaj za godine 2022. — 2024.g.; Ponikve voda d.o.0. Krk
Tablica 22: Pregled dugotrajne materijalne imovine (EUR)
2022. 2023. 2024.
DUGOTRAJNA IMOVINA 117.182.413 137.436.693 140.078.482
1. Zemljiste 1.583.447 1.583.447 1.650.334
2. Gradevinski objekti 100.632.125 99.988.325 100.068.078
3. Postrojenja i oprema 3.174.442 2.980.476 4.569.198
4. Alati, pogonski inventar i transportna imovina 1.593.892 1.509.342 1.509.110
6. Predujmovi za materijalnu imovinu 2.715.828 765.662 765.662
7. Materijalna imovina u pripremi 7.482.679 30.609.441 31.516.101

Dugotrajna materijalna imovina sudjeluje s oko 95,65% u ukupnoj sumi aktive, dok se najveci dio materijalne imovine

odnosi na gradevinske objekte koji ¢ine 71,11% dugotrajne imovine.

Tablica 23: Pregled potraZivanja

2022. 2023. 2024.
KRATKOTRAJNA POTRAZIVANJA 1.143.336 1.555.148 1.243.315
potraZivanja od kupaca 930.259 1.091.116 1.126.928
potrazivanja od zaposlenika 0 0 0
potraZivanja od drzave i drugih institucija 4.409 262.092 1.542
ostala potraZivanja 208.667 201.940 114.844
Tablica 24: Pregled pasive
STAVKA PASIVE 2022. 2023. 2024.
TEMELJNI KAPITAL 50.230.672 50.230.640 50.230.640
upisani kapital 50.230.672 50.230.640 50.230.640
REZERVE | DOBIT TEKUCEG RAZDOBLJA 388.225 239.004 -125.769
rezerve iz dobiti 153 185 185
Dobit (gubitak) tekuce godine 388.072 238.819 -125.955
Tablica 25: Pregled kratkorocnih obveza
PREGLED KRATKOROCNIH OBVEZA 2022. 2023. 2024.
Obveze prema povezanim poduzetnicima 0 0 0
Obveze za zajmove, depozite i sli¢no 20.142 1.509.559 17.260
Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama 693.212 826.024 838.713
Obveze za predujmove 22.035 23.517 19.709
Obveze prema dobavlja¢ima 1.976.692 404.125 441.588
Obveze prema zaposlenicima 98.750 149.541 149.552
Obveze za poreze, doprinose i sli¢na davanja 69.634 105.505 111.343
Ostale kratkoro¢ne obveze 161.236 170.308 99.482
UKUPNO 3.041.701 3.188.580 1.677.648
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Najvece obveze prema dobavljaéima na dan 31.12.2024. godine odnose se na dobavljace.

2.1.5.1.3  Analiza pokazatelja poslovanja drustva

U daljnjem tekstu i tablicama dani su financijski pokazatelji drustva, koja ¢e pruziti uvid u uspjeSnost i kvalitetu poslovanja

Drustva.

Pokazatelji likvidnosti

Tablica 26: Pokazatelji likvidnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI LIKVIDNOSTI 2022. 2023. 2024.
Koeficijent tekuce likvidnosti 2,24 3,10 3,78
kratkotrajna imovina 6.813.320 9.886.270 6.346.840
kratkoroCne obveze 3.041.701 3.188.580 1.677.648
Koeficijent ubrzane likvidnosti 1,99 2,37 3,37
novac + potrazivanja + financijska imovina 6.051.101 7.572.126 5.660.914
kratkoroCne obveze 3.041.701 3.188.580 1.677.648
Koeficijent trenutne likvidnosti 1,61 1,89 2,63
novac 4.898.985 6.016.978 4.417.599
kratkoroCne obveze 3.041.701 3.188.580 1.677.648
Koeficijent financijske stabilnosti 2,00 2,28 2,32
dugotrajna imovina 117.646.678 137.936.097 140.725.616
kapital i dugoro¢ne obveze 58.770.409 60.597.079 60.738.767

Pokazatelji likvidnosti mjere sposobnost poduzeca u kontekstu sposobnosti podmirenja dospjelih kratkoroénih obaveza.
NajceS¢i pokazatelji likvidnosti su koeficijenti trenutne likvidnosti, ubrzane likvidnosti, tekuce likvidnosti i financijske
stabilnosti. Navedeni pokazatelji raéunaju se na temelju podataka iz bilance. Svi pokazatelji ve¢i su od 1.

Pokazatelji zaduzenosti

Tablica 27: Pokazatelji zaduZenosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI ZADUZENOSTI 2022. 2023. 2024.
Koeficijent zaduzenosti 0,09 0,08 0,07
ukupne obveze 10.817.280 12.359.150 10.068.006
ukupna imovina 124.459.998 147.822.367 147.072.456
Koeficijent vlastitog financiranja 0,41 0,35 0,36
kapital 50.994.830 51.426.509 52.348.409
ukupna imovina 124.459.998 147.822.367 147.072.456
Koeficijent financiranja 0,21 0,24 0,19
ukupne obveze 10.817.280 12.359.150 10.068.006
kapital 50.994.830 51.426.509 52.348.409
Pokrice troSkova kamata 2,64 312 2,75
Ukupne obveze 10.817.280 12.359.150 10.068.006
Neto dobit + amortizacija 4.092.418 3.956.998 3.658.191
Stupanj pokrica I. 0,43 0,37 0,37
kapital 50.994.830 51.426.509 52.348.409
dugotrajna imovina 117.646.678 137.936.097 140.725.616
Stupanj pokrica Il. 1,43 1,36 1,36
Kapital + dugoroéne obveze 167.877.350 188.166.737 190.956.256
dugotrajna imovina 117.646.678 137.936.097 140.725.616

U prethodnoj tablici prikazani su naj¢es¢i pokazatelji zaduzenosti poduzeca. Pokazatelji se raCunaju na temelju podataka
iz bilance i odrZavaju staticku zaduzenosti. Oni su odraz strukture pasive i govore koliko je imovine financirano iz vlastitog
kapitala, a koliko je imovine financirano iz tudega kapitala (obveza).
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Pokazatelji aktivnosti

Tablica 28: Pokazatelji aktivnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI AKTIVNOSTI 2022. 2023. 2024.
Koeficijent obrtaja ukupne imovine 0,07 0,07 0,07
ukupni prihod 9.203.055 9.803.781 10.495.629
ukupna imovina 124.459.998 147.822.367 147.072.456
Koeficijent obrtaja kratkotrajne imovine 1,35 0,99 1,65
ukupni prihod 9.203.055 9.803.781 10.495.629
kratkotrajna imovina 6.813.320 9.886.270 6.346.840
Koeficijent obrtaja potrazivanja 8,05 6,30 8,44
ukupni prihod 9.203.055 9.803.781 10.495.629
potrazivanja 1.143.336 1.555.148 1.243.315
Trajanje naplate potrazivanja u danima 45,35 57,90 43,24
Broj dana u godini 365 365 365
Koeficijent obrtaja potraZivanja 8,05 6,30 8,44

Pokazatelji aktivnosti poznati su pod nazivom koeficijenti obrta koji se raCunaju na temelju odnosa prometa i prosjeénog
stanja. Ukazuju na brzinu cirkulacije imovine u poslovnom procesu. Na temelju koeficijenta obrta potraZivanja moguce je

utvrditi i prosjecno trajanje naplate potrazivanja.

Pokazatelji ekonomiénosti

Tablica 29: Pokazatelji ekonomicnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI EKONOMICNOSTI 2022. 2023. 2024,
Ekonomiénost ukupnog poslovanja 1,06 1,02 0,99
ukupni prihod 9.203.055 9.803.781 10.495.629
ukupni rashod 8.701.713 9.564.962 10.621.584
Ekonomicnost poslovanja prodaje 1,08 1,04 1,01
prihod od prodaje 9.172.922 9.748.309 10.447.357
rashod od prodaje 8.518.169 9.370.095 10.393.109
Ekonomicnost financiranja 0,16 0,28 0,21
financijski prihodi 30.133 55.471 48.272
financijski rashodi 183.544 194.867 228.474

Pokazatelji ekonomi¢nosti mjere odnos prihoda i rashoda i pokazuju koliko se prihoda ostvari po jedinici rashoda, a
radunaju se ne temelju podataka iz raéuna dobiti i gubitka. S obzirom da se radi o komunalnom dru$tvu, pokazatelji
omjera prihoda i rashoda bi trebali biti oko 1, a to je i ostvareno.

Pokazatelji profitabilnosti

Tablica 30: Pokazatelji profitabilnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

NAZIV POZICIJE 2022. 2023. 2024.
Poslovni prihodi 9.172.922 9.748.309 10.447.357
Nov¢ani troskovi 4.791.744 5.634.873 6.599.034
Materijalni troSkovi 2.546.810 2.871.757 3.671.154
TroSkovi osoblja 1.732.293 2.134.696 2.384.887
Ostali troskovi 322.132 371174 438.948
Ostali poslovni rashodi 190.509 257.246 104.046
Nenovéani troskovi 3.726.425 3.735.221 3.794.075
Amortizacija 3.704.346 3.718.180 3.784.146
Vrijednosno uskladivanje 22.079 17.042 9.929
Rezerviranja 0 0 0
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EBIT (Bruto dobit) 654.753 378.215 54.248
EBITDA (bruto dobit + nenovéani troskovi) 4.381.178 4.113.436 3.848.323
BRUTO DOBIT (%) — bruto dobit/poslovni prihodi*100 7,14% 3,88% 0,52%
EBITDA (%) — EBITDA/poslovni prihodi*100 47,76% 42,20% 36,84%

Bruto dobit je jedan od financijskih pokazatelja poslovanja i govori o tome koliko se bruto dobiti ostvaruje na jednu jedinicu
poslovnih prihoda, odnosno 100 jedinica poslovnog prihoda, ako se pokazatelj izrazava u postotku. Oblikuje se na temelju
odnosa vrijednosti bruto dobitka, tj. dobitka prije oporezivanja u brojniku te vrijednosti prihoda od prodaje u nazivniku i
izraZzava se kao postotak ili nov€ano.

Poduzeée sa vecom bruto dobitkom moze potrositi veéi iznos sredstava za troSkove prodaje od konkurencije. Isto tako
u razdoblju recesije moze ostati profitabilno dok je konkurencija u gubitku te iskoristiti tu situaciju za pove¢anje trziSnog
udjela. Ipak, i poduzeca s niskom bruto dobiti mogu biti vrlo profitabilna.

Bruto dobit je u 2024. godini bila je pozitivna te je iznosila 54.248 EUR, a EBITDA bila je u istoj godini 3.848.323 EUR.
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Slika 5: Kretanje bruto dobiti i EBITDA u periodu 2022.-2024. godine izraZzeno postotno

2.1.5.2  Podruznica Cres LoSinj d.o.o.

U nastavku slijedi ocjena financijske situacije druStva Ponikve voda d.0.0. Podruznica Cres LoSinj, koje kao javni
isporucitelj vodnih usluga, odnosno obavlja poslove javne vodoopskrbe, te javne odvodnje otpadnih voda na podrucju
otoka Cres i Mali LoSin;.

2.1.5.2.1  Analiza ra¢una dobiti i gubitka

Racun dobiti i gubitka koristi se kao podloga za ocjenu uspjesnosti poslovanja odredenog poduzeca, $to pak u potpunosti
ovisi 0 njegovim postavljenim ciljevima.

Tablica u nastavku prikazuje racun dobiti i gubitka za razdoblje 2022. - 2024. godine.
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Tablica 31 Prikaz racuna dobiti i gubitka za razdoblje 2022. — 2024. za Podruznica Cres LoSinj (EUR)

NAZIV POZICIJE 2022. 2023. 2024.
Poslovni prihodi 5.224.878 5.753.280 5.785.651
Prihodi od prodaje (izvan grupe) 3.578.086 3.849.181 3.919.765
Ostali poslovni prihodi 1.646.792 1.904.100 1.865.886
POSLOVNI RASHODI 4.941.523 5.387.897 5.743.261
Materijalni troSkovi 1.915.663 1.781.543 1.798.300
TroSkovi osoblja 1.182.440 1.374.949 1.541.413
Amortizacija 1.592.670 1.867.128 2.056.847
Ostali troSkovi 201.481 250.297 280.897
Vrijednosno uskladivanje 1.197 57.524 2.810
Rezerviranja 43.775 44125 54.839
Ostali poslovni rashodi 4.297 12.331 8.156
Financijski prihodi 28.962 32.392 36.145
Financijski rashodi 88.856 117.393 178.537
IX. UKUPNI PRIHODI 5.253.840 5.785.672 5.821.796
X. UKUPNI RASHODI 5.030.379 5.505.290 5.921.798
XI. DOBIT ILI GUBITAK PRIJE OPOREZIVANJA (BRUTO) 223.461 280.382 -100.002

Izvor: Godi8nji financijski izvie$taj, Vodoopskrba i odvodnja Cres LoSinj d.o.o.

Tijekom 2024. godine Drustvo je ostvarilo ukupno 5.785.651 EUR prihoda. Poslovni prihodi od prodaje proizvoda i usluga
¢ine 67,75% ukupnih prihoda, te iznose 3.919.765 EUR. Prihodi od prodaje ostvaraju se temeljem usvojenog cjenika
vodnih usluga, koji se primjenjuje od 11.7.2024. godine.
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Slika 6: Kretanje ukupnih prihoda u odnosu na kretanje svake sastavne kategorije prihoda u periodu 2022.-2024.9.

Poslovni rashodi Drustva u 2024. godini ostvareni su u iznosu od 5.743.261 EUR. Promatrajuci strukturu rashoda,
poslovni rashodi ¢ine 96,99% ukupnih rashoda. Najznacajnija kategorija poslovnih rashoda su materijalni trodkovi koji u
2024. godini ¢ine 31,31% svih poslovnih rashoda.

TroSak amortizacije u 2024. godini iznosi 2.056.847 EUR.

Financijski rashodi 2024. godine iznose 178.537 HRK, a financijski prihodi 36.145 HRK. Slika 2 prikazuje kretanje
ukupnih rashoda u odnosu na kretanje svake sastavne kategorije rashoda u periodu 2022. - 2024. godine.
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Slika 7: Kretanje ukupnih rashoda u odnosu na kretanje svake sastavne kategorije prihoda u periodu 2022.-2024.9.
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Slika 8: Poslovni prihodi i poslovni rashodi u razdoblju od 2022.-2024. godine
2.1.5.2.2  Analiza bilance

Bilanca predstavlja izvjeStaj o financijskom poloZaju poduze¢a, Sto uobi¢ajeno podrazumijeva stanje i meduodnos
imovine, obveza i kapitala odredenog poduzeca, te stoga upravo bilanca sluzi kao podloga za ocjenu sigurnosti
poslovanja.

Dugotrajna imovina u 2024. godini vec¢a je za 32,82% nego u prethodnoj godini.

Potrazivanja od kupaca za isporuCenu vodu i izvrSene usluge ukljucuju i obraCunate zatezne kamate, naknade za
koridtenje i zastitu voda, naknade za odvodnju i pro¢i§¢avanie otpadnih voda, naknade za razvoj vodoopskrbe i naknade
za razvoj sustava javne odvodnje. Ukupna potrazivanja na dan 31.12.2024. iznose 726.990 EUR. Ukupna potrazivanja
na dan 31.12.2024. su vec¢a od potraZivanja u 2023. godini za 3,0%.
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Drustvo ima za 4.129.326 EUR dugoro&nih obaveza (obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama).

Na poziciji upisanog kapitala iskazana je vrijednost temeljne glavnice upisane u sudski registar od 7.324.640 EUR.

Tablica 32 Bilanca za razdoblje 2022-2024. godinu za PodruZnica Cres LoSinj (EUR)

NAZIV POZICIJE | 2022. | 2023. | 2024,
AKTIVA
A) POTRAZIVANJA ZA UPISANI A NEUPLACENI KAPITAL 0 0 0
B) DUGOTRAJNA IMOVINA 42.666.715 | 51.789.853 | 68.785.842
|. NEMATERIJALNA IMOVINA 6.474 43.648 69.239
[Il. MATERIJALNA IMOVINA 42.660.241 | 51.746.205 | 68.716.603
1. Zemljiste 302.651 313.772 313.772
2. Gradevinski objekti 27.766.230 | 26.692.176 | 26.264.942
3. Postrojenja i oprema 1.377.509 1.899.810 1.593.855
4. Alati, pogonski inventar i transportna imovina 1.114.307 1.456.572 2.419.106
6. Predujmovi za materijalnu imovinu 0 420.840 125.253
7. Materijalna imovina u pripremi 11.261.417 | 20.216.644 | 37.279.822
8. Ostala materijalna imovina
9. Ulaganje u nekretnine 838.127 746.391 719.853
[1l. DUGOTRAJNA FINANCIJSKA IMOVINA
IV. POTRAZIVANJA 0 0
V. ODGOBENA POREZNA IMOVINA 0 0
C) KRATKOTRAJNA IMOVINA 1.807.192 2.024.814 2.568.753
l. ZALIHE 181.328 230.107 236.939
1. Sirovine | materijal 181.328 230.107 236.939
5. Predujmovi za zalihe
IIl. POTRAZIVANJA 894.207 705.839 726.990
1. PotraZivanja od povezanih poduzetnika
3. Potrazvanja od kupaca 781.596 666.612 568.562
4. PotraZivanja od zaposlenika i €lanova poduzetnika
5. PotraZivanja od drZave i drugih institucija 73.851 39.227 16.900
6. Ostala potraZivanja 38.759 141.528
[1l. KRATKOTRAJNA FINANCIJSKA IMOVINA 278.718 361.718 210.664
[V. NOVAC U BANCI | BLAGAJNI 452.939 727.150 1.394.159
D) PLACENI TROSKOVI BUDUCEG RAZDOBLJA | OBRACUNATI PRIHODI 36.300 5.304 5.406
E) UKUPNO AKTIVA 44.510.207 | 53.819.972 | 71.360.001
F) IZVANBILANCNI ZAPISI
A) KAPITAL | REZERVE 7.300.635 7.581.017 7.231.014
I. TEMELJNI (UPISANI) KAPITAL 7.324.706 7.324.640 7.324.640
Il. KAPITALNE REZERVE 66 66
lIl. REZERVE IZ DOBITI
IV. REVALORIZACIJSKE REZERVE
V. ZADRZANA DOBIT ILI PRENESENI GUBITAK -247.533 -24.071 6.310
VI. DOBIT ILI GUBITAK POSLOVNE GODINE 223.461 280.382 -100.002
VII. MANJINSKI INTERES
B) REZERVIRANJA 43.775 44.128 54.839
C) DUGOROCNE OBVEZE 2.002.683 2.870.249 4.129.326
3. Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama 2.002.683 2.870.249 4.129.326
8. Ostale dugoroéne obveze
D) KRATKOROCNE OBVEZE 4.344.493 4.029.271 6.961.213
1. Obveze prema povezanim poduzetnicima
5. Obveze za zajmove, depozite i sli¢no 319.910 25.792 0
6. Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama 1.185.112 1.015.107 801.594
7. Obveze za predujmove 165.812 24.564 1.055.916
8. Obveze prema dobavljatima 2.007.323 2.158.301 4.370.360
10. Obveze prema zaposlenicima 69.904 86.026 95.580
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NAZIV POZICIJE 2022. 2023. 2024.
11. Obveze za poreze, doprinose i sli¢na davanja 38.569 45.931 52.538
14. Ostale kratkoro€ne obveze 557.863 673.551 585.225
E) ODGOPENO PLACANJE TROSKOVA | PRIHOD BUDUCEGA RAZDOBLJA | 30.818.620 | 39.295.306 | 52.983.609
F) UKUPNO - PASIVA 44510.207 | 53.819.972 | 71.360.001
Izvor: Godisnji financijski izvje$taj za godine 2022. — 2024.g.; Vodoopskrba i odvodnja Cres LoSinj d.0.0.
Tablica 33: Pregled dugotrajne materijalne imovine (EUR)
2022. 2023. 2024.
DUGOTRAJNA IMOVINA 42.660.241 51.746.205 68.716.603
1. Zemljiste 302.651 313.772 313.772
2. Gradevinski objekti 27.766.230 26.692.176 26.264.942
3. Postrojenja i oprema 1.377.509 1.899.810 1.593.855
4. Alati, pogonski inventar i transportna imovina 1.114.307 1.456.572 2.419.106
6. Predujmovi za materijalnu imovinu 0 420.840 125.253
7. Materijalna imovina u pripremi 11.261.417 20.216.644 37.279.822
8. Ostala materijalna imovina 0 0 0
9. Ulaganje u nekretnine

Dugotrajna materijalna imovina sudjeluje s oko 96,39% u ukupnoj sumi aktive, dok se najveci dio materijalne imovine
odnosi na materijalnu imovinu u pripremi koja ¢ine 54,25% dugotrajne imovine.

Tablica 34: Pregled potraZivanja

2022. 2023. 2024.
KRATKOTRAJNA POTRAZIVANJA 894.207 705.839 726.990
potrazivanja od kupaca 781.596 666.612 568.562
potraZivanja od zaposlenika 0 0 0
potraZivanja od drzave i drugih institucija 73.851 39.221 16.900
ostala potrazivanja 38.759 0 141.528
Tablica 35: Pregled pasive
STAVKA PASIVE 2022. 2023. 2024.
TEMELJNI KAPITAL 7.324.706 7.324.640 7.324.640
upisani kapital 7.324.706 7.324.640 7.324.640
REZERVE | DOBIT TEKUCEG RAZDOBLJA 223.461 280.382 -100.002
rezerve iz dobiti 0 0 0
Dobit (gubitak) tekuce godine 223.461 280.382 -100.002
Tablica 36: Pregled kratkorocnih obveza
PREGLED KRATKOROCNIH OBVEZA 2022. 2023. 2024.
Obveze prema povezanim poduzetnicima 0 0 0
Obveze za zajmove, depozite i slicno 319.910 25.792 0
Obveze prema bankama i drugim financijskim institucijama 1.185.112 1.015.107 801.594
Obveze za predujmove 165.812 24.564 1.055.916
Obveze prema dobavlja¢ima 2.007.323 2.158.301 4.370.360
Obveze prema zaposlenicima 69.904 86.026 95.580
Obveze za poreze, doprinose i sli¢na davanja 38.569 45.931 52.538
Ostale kratkorogne obveze 557.863 673.551 585.225
UKUPNO 4344493 | 4029271 | 6.961.213
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Najvece obveze prema dobavljaéima na dan 31.12.2024. godine odnose se na dobavljace.

2.1.5.2.3  Analiza pokazatelja poslovanja drustva

U daljnjem tekstu i tablicama dani su financijski pokazatelji drustva, koja ¢e pruziti uvid u uspjeSnost i kvalitetu poslovanja

Drustva.

Pokazatelji likvidnosti

Tablica 37: Pokazatelji likvidnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI LIKVIDNOSTI 2022. 2023. 2024.
Koeficijent tekuce likvidnosti 0,42 0,50 0,37
kratkotrajna imovina 1.807.192 2.024.814 2.568.753
kratkoroCne obveze 4.344.493 4.029.271 6.961.213
Koeficijent ubrzane likvidnosti 0,37 0,45 0,33
novac + potrazivanja + financijska imovina 1.625.864 1.794.707 2.331.814
kratkoroCne obveze 4.344.493 4.029.271 6.961.213
Koeficijent trenutne likvidnosti 0,10 0,18 0,20
novac 452.939 727.150 1.394.159
kratkoroCne obveze 4.344.493 4.029.271 6.961.213
Koeficijent financijske stabilnosti 4,59 4,96 6,05
dugotrajna imovina 42.666.715 51.789.853 68.785.842
kapital i dugoroCne obveze 9.303.318 10.451.266 11.360.340

Pokazatelji likvidnosti mjere sposobnost poduzeca u kontekstu sposobnosti podmirenja dospjelih kratkoroénih obaveza.
NajceS¢i pokazatelji likvidnosti su koeficijenti trenutne likvidnosti, ubrzane likvidnosti, tekuce likvidnosti i financijske

stabilnosti. Navedeni pokazatelji ratunaju se na temelju podataka iz bilance.

Pokazatelji zaduzenosti

Tablica 38: Pokazatelji zaduZenosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI ZADUZENOSTI 2022. 2023. 2024.
Koeficijent zaduzenosti 0,14 0,13 0,16
ukupne obveze 6.347.176 6.899.521 11.090.539
ukupna imovina 44 473.907 53.814.667 71.354.595
Koeficijent vlastitog financiranja 0,16 0,14 0,10
kapital 7.300.635 7.581.017 7.231.014
ukupna imovina 44.473.907 53.814.667 71.354.595
Koeficijent financiranja 0,87 0,91 1,53
ukupne obveze 6.347.176 6.899.521 11.090.539
kapital 7.300.635 7.581.017 7.231.014
Pokrice troSkova kamata 3,49 3,21 5,67
Ukupne obveze 6.347.176 6.899.521 11.090.539
Neto dobit + amortizacija 1.816.131 2.147.510 1.956.845
Stupanj pokrica . 0,17 0,15 0,11
kapital 7.300.635 7.581.017 7.231.014
dugotrajna imovina 42.666.715 51.789.853 68.785.842
Stupanj pokrica Il. 1,17 1,14 1,11
Kapital + dugoroéne obveze 49.991.421 59.114.493 76.110.482
dugotrajna imovina 42.666.715 51.789.853 68.785.842

U prethodnoj tablici prikazani su naj¢es¢i pokazatelji zaduzenosti poduzeca. Pokazatelji se raCunaju na temelju podataka
iz bilance i odrZavaju staticku zaduzenosti. Oni su odraz strukture pasive i govore koliko je imovine financirano iz vlastitog
kapitala, a koliko je imovine financirano iz tudega kapitala (obveza).
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Pokazatelji aktivnosti

Tablica 39: Pokazatelji aktivnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI AKTIVNOSTI 2022. 2023. 2024.
Koeficijent obrtaja ukupne imovine 0,12 0,1 0,08
ukupni prihod 5.253.840 5.785.672 5.821.796
ukupna imovina 44.473.907 53.814.667 71.354.595
Koeficijent obrtaja kratkotrajne imovine 2,91 2,86 2,27
ukupni prihod 5.253.840 5.785.672 5.821.796
kratkotrajna imovina 1.807.192 2.024.814 2.568.753
Koeficijent obrtaja potrazivanja 5,88 8,20 8,01
ukupni prihod 5.253.840 5.785.672 5.821.796
potraZivanja 894.207 705.839 726.990
Trajanje naplate potraZivanja u danima 62,12 44,53 45,58
Broj dana u godini 365 365 365
Koeficijent obrtaja potraZivanja 5,88 8,20 8,01

Pokazatelji aktivnosti poznati su pod nazivom koeficijenti obrta koji se ra¢unaju na temelju odnosa prometa i prosje¢nog
stanja. Ukazuju na brzinu cirkulacije imovine u poslovnom procesu. Na temelju koeficijenta obrta potrazivanja moguce je

utvrditi i prosjecno trajanje naplate potrazivanja.

Pokazatelji ekonomi¢nosti

Tablica 40: Pokazatelji ekonomicnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

POKAZATELJI EKONOMICNOSTI 2022. 2023. 2024.
Ekonomicnost ukupnog poslovanja 1,04 1,05 0,98
ukupni prihod 5.253.840 5.785.672 5.821.796
ukupni rashod 5.030.379 5.505.290 5.921.798
Ekonomicnost poslovanja prodaje 1,06 1,07 1,01
prihod od prodaje 5.224.878 5.753.280 5.785.651
rashod od prodaje 4.941.523 5.387.897 5.743.261
Ekonomicnost financiranja 0,33 0,28 0,20
financijski prihodi 28.962 32.392 36.145
financijski rashodi 88.856 117.393 178.537

Pokazatelji ekonomi¢nosti mjere odnos prihoda i rashoda i pokazuju koliko se prihoda ostvari po jedinici rashoda, a
raCunaju se ne temelju podataka iz ra¢una dobiti i gubitka. S obzirom da se radi 0 komunalnom drustvu, pokazatelji
omijera prihoda i rashoda bi trebali biti oko 1, a to je i ostvareno.

Pokazatelji profitabilnosti

Tablica 41: Pokazatelji profitabilnosti za razdoblje 2022.-2024. godine (u EUR)

NAZIV POZICIJE 2022. 2023. 2024.
Poslovni prihodi 5.224.878 5.753.280 5.785.651
Novéani troskovi 3.303.880 3.419.120 3.628.765
Materijalni troSkovi 1.915.663 1.781.543 1.798.300
TroSkovi osoblja 1.182.440 1.374.949 1.541.413
Ostali troskovi 201.481 250.297 280.897
Ostali poslovni rashodi 4.297 12.331 8.156
Nenov¢ani troskovi 1.637.643 1.968.777 2.114.496
Amortizacija 1.592.670 1.867.128 2.056.847
Vrijednosno uskladivanje 1.197 57.524 2.810
Rezerviranja 43.775 44.125 54.839
EBIT (Bruto dobit) 283.355 365.383 42.389
EBITDA (bruto dobit + nenovéani troskovi) 1.920.998 2.334.160 2.156.885
BRUTO DOBIT (%) — bruto dobit/poslovni prihodi*100 5,42% 6,35% 0,73%
EBITDA (%) - EBITDA/poslovni prihodi*100 36,77% 40,57% 37,28%
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Bruto dobit je jedan od financijskih pokazatelja poslovanja i govori o tome koliko se bruto dobiti ostvaruje na jednu jedinicu
poslovnih prihoda, odnosno 100 jedinica poslovnog prihoda, ako se pokazatelj izrazava u postotku. Oblikuje se na temelju
odnosa vrijednosti bruto dobitka, tj. dobitka prije oporezivanja u brojniku te vrijednosti prihoda od prodaje u nazivniku i
izrazava se kao postotak ili nov€ano.

Poduzeée sa vecom bruto dobitkom moze potrositi veéi iznos sredstava za troSkove prodaje od konkurencije. Isto tako
u razdoblju recesije moze ostati profitabilno dok je konkurencija u gubitku te iskoristiti tu situaciju za pove¢anje trziSnog
udjela. Ipak, i poduzeca s niskom bruto dobiti mogu biti vrlo profitabilna.

Bruto dobit je u 2024. godini bila je pozitivna te je iznosila 42.389 EUR, a EBITDA bila je u istoj godini 2.156.885 EUR.
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Slika 9: Kretanje bruto dobiti i EBITDA u periodu 2022.-2024. godine izrazeno postotno

2.2 JAVNIVODOOPSKRBNI SUSTAVI
2.21 Opé¢i tehnicki podaci o vodoopskrbnim sustavima

Usluzno podrucje 26 nalazi se u Promorsko-goranskoj Zupaniji te administrativno pokriva gradove Cres, Krk i Mali LoSinj
te opéine Baska, Dobrinj, Malinska-Dubasnica, Omisalj, Punat i Vrbnik. Predmetno podrucje obuhvaca otoke Krk, Cres i
Mali Loginj te otoke u cresko loinjskom arhipelagu Unije, Male i Vele Sarkane, llovik i Susak, kao i otoke u krckom
arhipelagu Prvi¢, Plavnik, Mali Plavnik, Sveti Marko, Galun, Skolji¢ Veli, Kormati i Zegevo.

Kartografski prikaz obuhvata usluznog podruéja prikazan je u nastavku:
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Slika 10.:Kartografski prikaz obuhvata UsluZnog podrucja 26

Na Usluznom podrucju prema Popisu 2021. obitava 30.169 stanovnika, od ¢eka najveéi broj stanovnika, ukupno 47,6%
Zivi na podrucju Gradova Mali LoSinj i Krk.

Tablica 42:Broj stanovnika prema Popisu 2021. po JLS na Usluznom podrucju 26

GRAD (OPCINA PREMA POPISU 2021
Grad Krk 6.816
Grad Mali LoSinj 7.537
Grad Cres 2.716
Opcina Baska 1.656
Opcina Dobrin; 2.150
Opcina Malinska-Dubasnica 3.212
Opc¢ina Omisalj 2.992
Op¢ina Punat 1.900
Op¢ina Vrbnik 1.190
UKUPNO: 30.169

Otok Krk obuhvaca Grad Krk te Opcine BaSka, Dobrinj, Malinska-Duba$nica, Omisalj, Punat i Vrbnik. Otok Krk se isti¢e
razvijenim turizmom i ugostiteljskom djelatnoS¢u te djelomicno poljoprivredom i ribarstvom. Klima je mediteranska te
zauzima povrsinu od 405.8 km2. Glavno izvoriste za vodoopskrbu otoka Krka je malo jezero Ponikve koje osigurava 70%
potrebnih koli¢ina vode. Ostala izvorista na otoku Krku su: bunari u Ba$¢anskoj kotlini (bunari EB-1, EB-2 i EB-3; samo
za BaSc¢ansku kotlinu, nisu povezani s vodoopskrbnim sustavom preostalog dijela otoka, pokrivaju 15% ukupnih potreba
za vodom), te izvoriSta Paprata i Stara BaSka. Od sredine 2008. godine vodoopskrbni sustav otoka Krka povezan je sa
rijeCkim vodovodom.

Otok Cres obuhvaca Grad Cres. Od privrednih grana na otoku je razvijen turizam i ugostiteljska djelatnost te djelomi¢no
poljoprivreda i ribarstvo. Klima je mediteranska, te zauzima povrsinu od 405.8 km2. Jezero Vrana na otoku Cresu, s
razinom oko 13 m iznad mora, jedinstven je hidrografski fenomen na Jadranu, povrsine 5.5 km? i 74 m dubine (najdublji
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je dio jezera 60 m ispod morske razine) te sadrZi vise od 200 mil. m3 iznimno Ciste pitke vode kojom se opskrbljuju mjesta
na otocima Cres i LoSin;.

Otok Losinj obuhvaca Grad Mali LoSinj. Od privrednih grana na otoku je razvijen turizam i ugostiteljska djelatnost te
djelomi¢no poljoprivreda i ribarstvo. Klima je mediteranska. Zahvat vode za potrebe vodoopskrbe je na otoku Cresu iz
jezera Vrana.

2.2.1.1  lzvorista i kvaliteta vode

2.21.1.1  Vodoopskrbno podrucje Cres Losinj

Vodoopskrbnim podru¢jem Cres LoSinj Vodoopskrbni sustav Cres-LoSinj upravlja podruznica VODOOPSKRBA |
ODVODNJA CRES LOSINJ.

Vodoopskrbni sustav Cres-LoSinj za snabdijevanje vode namijenjene za ljudsku potrodnju koristi slijedece izvore:

e Jezero Vrana, za snabdijevanje otoka Cresa, LoSinja i llovika
e More (proces desalinizacije), za otok Susak
e Vodonosac, za otoke Unije i Srakane, te po potrebi za otok Susak

Jezero Vrana

Jezero Vrana na otoku Cresu je prirodna akumulacija slatke vode, zapremine oko 220 mil. m3, povrSine 5,7 km?2 i dubine
62 m ispod nivoa mora. Ovo jezero je jedino izvoriSte vode na otoku. Srednja razina vode u jezeru je 13,13 m n.m.
(minimalna 9,11 m, maksimalna 16,7 m). Jezero se prihranjuje vodom iz vlastitog sliva, veli¢ine 24 km2.

Prema vazecCoj Vodopravnoj dozvoli klasa: UP/I-325-03/21-02/0000264, urbroj:374-23-2-21-2 od 12.11.2021. god.
dozvoljava se zahvacanje vode u granicama raspolozivih koli€ina i instaliranog kapaciteta, Qmax=262,0 I/s, odnosno
prosjecnog godinjeg crplienja do 100 I/s, do najviSe 3.150.000 m3/godiSnje.

Tablica 43: Izvori ukljuceni u vodoopskrbu na vodoopskrbnom podrucju Cres LoSinj (Izvor: Hrvatske vode)

MAKSIMALNA GODISNJA KOLICINA
MAKSIMALNA KOLICINA ZAHVACANJA PREMA ZAHVAGANJA PREMA VODOPRAVNOJ

VODOPRAVNOJ DOZVOLI Quax (l/s) S N

Jezero Vrana 262,0 3.150.000
Ukupno: 262,0 3.150.000

NAZIV IZVORISTA

Voda jezera Vrana jedini je resurs javne vodoopskrbe otoka Cres, LoSinji i llovik. Jezero je oligotrofno (nema raspadanja
organske tvari), te samim time bakterija u vodi gotovo da i nema. Osim toga, jezero je zasticeno od vanjskih utjecaja -
zabranjen je pristup jezeru turistima te upotreba motornih ¢amaca. Kondicioniranje vode nije potrebno i ne vrsi se (izuzev
dezinfekcije). Koristi se od 1952.9., a 1977. rekonstruirana je crpna stanica, gdje je povecan kapacitet i izgraden ogranak
prema LoSinju. Srednje godiSnje crpljenje iznosi cca 80 I/s, a maksimalno dozvolieno crpljenje u sezoni visoke potrosnje
moze iznositi 262,0 I/s. U crpnom zdencu koji se sastoji od 6 komora, instalirane su crpke 3 x 100,0 I/s i 1 x 40,0 I/s.
Dosadasnjim istraznim radovima utvrdeno je da bi prosjecno godiSnje crplienje iznad 100 I/s moglo poremetiti
funkcioniranje jezerskog sustava.

|z jezera se opskrbljuje cjelokupno cresko-loSinjsko podrucje putem dva glavna dobavna ogranka (sjeverni prema gradu
Cresu i juzni prema Malom LoSinju).

More

Na otoku Susku u sklopu crpne stanice ugraden je desalinizator koji proizvedenu pitku vodu crpi u vodospremu te se
putem opskrbne mreze i prikljucaka snabdijeva naselje Susak pitkom vodom.

Otoci Unije i Srakane vodom se snadbijevaju putem vodonosca. Na otoku Susku u kolovozu kod povecane potrosnje
dodatno se voda dovozi i vodoonoscem.

Monitoring vode vodoopskrbnog sustava Cres-LoSinj provodi se na izvoristima kao kontrola sirove vode te unutar same
distribucijske mreze kao kontrola isporucene vode.
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Voda izvoridta Vrana je po svojim fizikalno-kemijskim svojstvima izuzetne kvalitete i ne nalaze nikakvu preradu, osim
dezinfekcije. Dezinfekcija se provodi klor dioksidom (kao primarna dezinfekcija nakon crplienja vode iz jezera) te
natrijevim hipokloritom (kao dokloriranje u vodospremama naselja).

Dezinfekcija sirove vode obavlja se u sustavu na 23 lokacije i to:

1. VS Vrana | (stara) - Klor dioksid — odlazna koncentracija 0,25 mg/l,
2. VS Vrana Il (nova) - Klor dioksid — odlazna koncentracija 0,25 mgll,
3. VS Cres (nova + stara) - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,15-0,20 mg/l,
4. VS Loznati - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,05-0,10 mgl/l,
5. VS Bucevo - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,05-0,10 mg/,
6. VS Valun - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,05-0,10 mgl/l,

7. VS Zbi¢ina - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,10-0,15 mg/l,
8. VS Lubenice - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,10-0,15 mg/l,
9. VS Sumica - Klor dioksid / Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,05-0,10 mgl,
10. VS Martin&€ica - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,15 mg/l,
11. VS Stivan - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,05 mg/l,

12. VS Ustrine - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,05 mg/l,

13. VS Grmozaj - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,60 mgl/l,

14. VS Nerezine - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,20 mg/l,

15. VS Cunski - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,05-0,10 mg/l,
16. VS Veli LoSinj- Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,2 mg/l,

17. VS Umpiljak - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,15 mg/,

18. VS Kalvarija - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,20 mg/l,

19. VS Cikat- Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,20 mgl,

20. VS llovik - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,15-0,20 mg/l,

21. CB Susak - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,30-0,35 mg/l,
22. VS Susak - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,15-0,20 mg/l,
23. CB Unije - Na hipoklorit — odlazna koncentracija 0,30-0,35 mg/.

Ispitivanja se provode na izvoristu i u samoj mrezi prema Zakonu o vodi za ljudsku potrodnju (NN 30/23) te prema
Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrodnju
te nainu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/17 i 39/20).

Ispitivanje kvalitete vode izvoriSta i zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrodnju u vodoopskrbnim objektima i
razvodnoj mrezi vodoopskrbnog sustava Cres LoSinj provodi:
- Interni laboratorij podruznice Vodoopskrbe i odvodnje Cres LoSinj, svakodnevno

- Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije, NZZJZ , mjese¢no

U 2023. godini ispitivanja kvalitete vode na izvoristima vodoopskrbnog podrucja Cres LoSinj vrSio je Zavod za javno
zdravstvo PGZ na Jezeru Vrana, zahvatu morske vode na otoku Susku te zahvatu bocate vode na izvori$tu na otoku
Unije.

Voda iz jezera Vrana ispitana je 3 puta tijekom 2023. godine. Svi rezultati ispitivanja su u dozvoljenim granicama osim
mikrobiolodkih pokazatelja. Od mikrobioloskih pokazatelja prema odredbama Pravilnika ispituju se indikatori fekalnog
onecidéenja: koliformne bakterije, Escherichia coli, enterokoki te broj kolonija na 220C i 360C. S obzirom da se radi o
povrSinskoj vodi potrebno je ispitati i Clostridium perfringens. Voda jezera nije bila jate mikrobioloski optereéena.
Dokazana je prisutnost koliformnih bakterija, enterokoka, Clostridium perfringens i broja kolonija na 220C ali u vrlo niskom
broju. Nije dokazana ni prisutnost enterovirusa. Prema rezultatima ispitivanja u 2023. godini voda jezera Vrana NIJE
SUKLADNA uvjetima Pravilnika (NN 125/17, 39/20, 64/23, 88/23) zbog mikrobioloSkog oneciS¢enja, ali se moze koristiti
za ljudsku potroSnju uz prethodnu ispravnu dezinfekciju.

Na podrucju otoka Suska morska voda koristi se kao izvor vode za ljudsku potro$nju, ali nakon postupka desalinizacije.
U 2023. godini morska voda ispitana je dva puta. Prema rezultatima analize, voda je bila bez mirisa, bez boje, niske
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mutno¢e (0,30 do 0,31 NTU) i s pH vrijednosti od 8,1 u oba ispitivanja. Obzirom da se radi 0 morskoj vodi pojedini
pokazatelji ne odgovaraju odredbama Pravilnika kao $to su vodljivost, natrij, kalij, kloridi, sulfati i fluoridi. Vodljivost je
detektirana u rasponu vrijednosti od 49855 do 51827 uS/cm. lonski sastav vode tipi¢an je za morsku vodu. Kloridi su
detektirani od 20825 do 21516 mg/l, natrij od 11831,0 do 12693,9 mg/l, kalij od 407 do 433 mg/l, sulfati od 2781,4 do
2946,0 mg/l, a fluoridi od 0,86 do 1,93 mg/l. Sve se navedene vrijednosti smanjuju nakon procesa desalinizacije, kojem
se podvrgava morska voda kako bi se mogla koristiti za ljudsku potrodnju. Prema zahtjevu Pravilnika ispitano je 19
metala. Vrijednosti arsena, antimona, srebra i berilja bile su ispod granice kvantifikacije metode. U niskim
koncentracijskim nivoima dokazani su ziva, bakar, cink, kadmij, krom, nikal, olovo, zeljezo, mangan, aluminij, barij i
kobalt. PoviSene koncentracije vanadija (151,8 ug/L) i selena (187 pgl/L) prekoraCuju MDK vrijednost dozvoljene
Pravilnikom. Nakon procesa desalinizacije ove se vrijednosti smanjuju na dozvoljene vrijednosti, izuzev bora (2,513 do
5,500 mg/L) koji i nakon postupka obrade ostaje u poviSenim koncentracijama. Obzirom na koriStenje ove vode kao
izvora vode za ljudsku potroSnju, od Ministarstva zdravstva zatraZena je dozvola za odstupanje od MDK vrijednosti.
RjeSenjem Ministarstva zdravstva dozvoljeno je odstupanje bora do 2.4 mg/l na rok do 01.10.2023. godine u vodi za
ljudsku potroSnju. Stupanjem na snagu novog Pravilnika (NN 64/13) (14.6.2023.), primjenjuje se MDK za bor od 2,4
mg/L, ako je desalinizirana voda prevladavajuci izvor u sustavu opskrbe. Bez obzira na navedeno odstupanije i nove
MDK vrijednosti, vrijednosti bora jo§ uvijek prekoraCuju dozvoljenu vrijednost definiranu Pravilnikom. Koncentracija
vodikovog sulfida kao i cijanida nije detektirana u morskoj vodi Suska na podrucju usisa. Od organskih spojeva ispitane
su koncentracije anionskih i neionskih detergenata, fenola, ugljikovodika, benzena, 1,2-dikloretana, trikloretena, sume
trikloretena i tetrakloretena, policiklickih aromatskih ugljikovodika i pesticida. Sve su koncentracije bile nize od granice
kvantifikacije metode. Na samoj granici kvanfikacije dokazani su samo fenoli. Od mikrobioloskih pokazatelja prema
odredbama Pravilnika ispituju se indikatori fekalnog oneciScenja: koliformne bakterije, Escherichia coli, enterokoki te broj
kolonija na 220C i 360C. S obzirom da se radi o povrSinskoj vodi potrebno je ispitati i Clostridium perfringens. Prema
ispitivanjima moZemo zakljuiti da morska voda na mjestu usisa nije zna&ajnije mikrobioloSki onec€is¢ena. Dokazana je
prisutnost indikatora fekalnog zagadenja: koliformnih bakterija, Escherichia coli, enterkoka i Clostridium perfringens, ali
u niskom nivou. Prema rezultatima ispitivanja u 2023. godini morska voda na otoku Susku NIJE SUKLADNA odredbama
Pravilnika (NN 125/17, 39/20, 64/23, 88/23) zbog povisenih vrijednosti vodljivosti, natrija, kalija, klorida, sulfata, fluorida,
vanadija, selena i bora, te mikrobiolokih pokazatelja. Morska voda moze se koristiti za ljudsku potroSnju nakon procesa
desalinizacije i obavezne dezinfekcije.

Na podruéju otoka Unije izvoriSte boCate vode koristi se kao izvor vode za ljudsku potrodnju. U 2023. godini voda ispitana
je dva puta. Vodljivost vode iznosila je 3926 uS/cm i prekoradila je MDK vrijednost Pravilnika od 2500 pS/cm. Ova
poviSena vodljivost posljedica je prirodne mineralizacije vode izvora. Osim poviSene vodljivosti u vodi su detektirane
poviSene vrijednosti kalija (17 mg/l), natrija (680,9 mg/l) i klorida (1218,5 mg/l) koje su iznad vrijednosti koje su regulirane
Pravilnikom. PoviSena koncentracija vanadija od 10,1 pg/L prekorauje MDK vrijednost dozvoljene Pravilnikom (5,0
Mg/L). Mikrobioloski pokazatelji ispitivanja ukazuju na vrlo Cistu vodu u prirodi. Prema rezultatima ispitivanja u 2023.
godini voda izvoriSta na otoku Unije NIJE SUKLADNA odredbama Pravilnika (NN 125/17, 39/20, 64/23, 88/23) zbog
poviSenih vrijednosti vodljivosti, natrija, kalija, klorida i vanadija. Voda izvorista moze se koristiti za ljudsku potrosnju uz
obaveznu dezinfekciju.

2.2.1.1.2  Vodoopskrbno podrucje Krk

Vodoopskrbnim podruéjem Krk upravlja PONIKVE VODA d.0.0. Vodoopskrbno podru¢je Krk za snabdjevanje vode
namijenjene za ljudsku potrodnju koristi vodu iz pet izvoridta na podrucju otoka Krka: akumulacije Ponikve, prirodog
jezera kod Njivica, vodocrpilista Paprati, vodocrpilista u Bad¢anskoj kotlini te vodocrpilista Stara Baska (Tablica 44).
Postojeca izvoriSta vode na otoku Krku kvalitetom i koli¢inom zadovoljavaju gotovo cijele godine, osim na vrhuncu
turistiCke sezone kada se potrodnja vode poveca do Sest puta (od min. 4.000 m¥dan do max. 26.000 m¥dan). U tom
razdoblju nedostajuce koli¢ine vode nadomjesStavaju se vodom koja se preko Krékog mosta dobavlja iz vodoopskrbnog
sustava Rijeka.
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Tablica 44: Izvorista vodoopskrbnog podrucja Krk

Prirodno jezero kod Njivica

kondicioniranje vode Jezero

& MAKSIMALNI OPSKRBLJUJE
NAZIV IZVORISTA VODOOPSKRBNI OBJEKT KAPACITET POSUSTAV:
vodozahvat Vela Fontana i crpna | 200 I/s projektirani
. . stanica Ponikve, uredaj za | kapacitet Vodoopskrbni sustav Grada
Akumulacia Ponikve kondicioniranje vode (podsustav | 180 I/ stvarni | Krka i op¢ina Omisalj,
Ponikve) kapacitet uredaja Malinska-Dubasnica,
CS  Jezero, uredaj za Dobrinj, Vrbnik i Punat

64 /s

d.o.0. Rijeka) - Vodoopskrbni
sustav Rijeka

Vodocrpiliste Paprati bunar EP-1 151/s
bunar EB-1 101/s . Obéi
Vodocrpiliste u Bag¢anskoj kotlini | bunar EB-2 27 Ils Vodoopskrbni sustav Opcine
Baska
bunar EB-3 151/s
Vodocrpiliste Stara Baska bunar i desalinizator Stara Baska | 101/s VOdOOpS[( foni sustav naselja
Stara BaSka
Otkup vode iz Usluznog podrucja Vodoopskrbni sustav Grada
25 (KD Vodovod i kanalizacija 15 1s Krka i op¢ina Omisal,

Malinska-Dubasnica,
Dobrinj, Vrbnik i Punat

Za sva izvori$ta koja se koriste u vodoopskrbnom podruéju Krk izdane su vazece Vodopravne dozvole i to:

Vodozahvat Vela Fontana-izvoriste Ponikve, klasa: UP/I-325-03/17-02/0000061, urbroj:374-23-2-17-2 od
5.07.2017. god. Prema vodopravnoj dozvoli dozvoljava se zahvacanje vode u granicama raspolozivih koli¢ina i
instaliranog kapaciteta crpki i filterskog postrojenja, Qmax=200,0 I/s, odnosno najvise 3.200.000 m¥/godisSnje.

Zahvat iz priCuvnog izvorista Jezero kraj Njivica, klasa: UP/I-325-03/17-02/0000063, urbroj:374-23-2-17-2
od 12.05.2017. god. Prema vodopravnoj dozvoli dozvoljava se zahvacanje vode u granicama raspoloZivih
koli¢ina i instaliranog kapaciteta, Qmax=120,0 I/s, odnosno najvise 2.000.000 m?godisnje. Korisnik mora
obustaviti crplienje vode iz Jezera kada se razina vode spusti na kotu +0,75 m n.m.

Zahvat iz bunara EB-2, klasa: UP/I-325-03/13-02/204, urbroj:374-23-2-14-2 od 1.04.2014. god. Prema
vodopravnoj dozvoli dozvoljava se zahvacanje vode u granicama raspolozivih koliCina i instaliranog kapaciteta,
Qnax=25,0 I/s, odnosno najvise 788.400 m3/godisnje.

Zahvat iz bunara EB-3, klasa: UP/I-325-03/13-02/199, urbroj:374-23-2-19-4 od 17.05.2019. god. Prema
vodopravnoj dozvoli dozvoljava se zahvacanje vode u granicama raspoloZivih koli€ina i instaliranog kapaciteta,
Qmax=15,0 I/s, odnosno najvise 300.000 m¥/godisnje.

Zahvat iz busenog zdenca SBZ-1 Stara Baska, klasa: UP/I-325-05/22-02/0000313, urbroj:374-23-2-23-2 od
20.01.2023. god. Prema vodopravnoj dozvoli dozvoljava se zahvacanje vode u granicama raspoloZivih koli¢ina
i instaliranog kapaciteta, Qmax=15,0 I/s, odnosno najvise 30.000 m3/godisnje.

Zahvat iz bunara EP-1, klasa: UP/I-325-03/13-02/0000200, urbroj:374-23-2-19-4 od 17.05.2019. god. Prema
vodopravnoj dozvoli dozvoljava se zahvaéanje podzemne vode u granicama potreba i instaliranog kapaciteta
crpnog postrojenja, Qmax=13,5 I/s, odnosno 300.000 m¥/godisnje.

Zahvat iz bunara EB-1, klasa: UP/I-325-03/17-02/0000062, urbroj:374-23-2-17-2 od 6.07.2017. god. Prema
vodopravnoj dozvoli dozvoljava se zahvacanje vode u granicama raspolozivih koliCina i instaliranog kapaciteta,
Qmax=10,0 I/s, odnosno najvise 315.360 m3/godisnje.

Tablica 45:1zvorista uklju¢ena u vodoopskrbu na vodoopskrbnom podrucju Krk (I1zvor: Ponikve voda d.o.0.)
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MAKSIMALNA KOLICINA MAKSIMALNA GODISNJA
NAZIV IZVORA ZAHVACANJA PREMA KOLICINA ZAHVACANJA PREMA
VODOPRAVNOJ DOZVOLI Quax (I/s) | VODOPRAVNOJ DOZVOLI m3/god.
Vela Fontana- izvoriSte Ponikve 200,0 3.200.000
Jezero Njivice* 120,0 2.000.000
Bunar EP-1 13,5 300.000
EB-1 10,0 315.360
EB-2 25,0 788.400
EB-3 15,0 300.000
buseni zdenac SBZ-1 Stara Baska 15,0 30.000
Ukupno: 398,5 6.933.760

*Jezero Njivice — presusuje, od 2008. do 2022. nije se koristilo u sustavu javne vodoopskrbe

Akumulacija Ponikve - vodozahvat Vela Fontana smjeSten je u srediSnjem dijelu otoka Krka na k.¢.br. 4063 u k.o.
Korni¢. Akumulacija je formirana 1986.g. s ciliem podizanja razine podzemnih voda vodozahvata Vela Fontana, galerijske
kaptaze s vertikalnim oknom dubine 24,2 m i dvije horizontalne drenazne galerije ukupne duzine 126,2 m. Kaptazni
prostor ima volumen 700 mé. Voda se niskotlacnim crpkama dovodi do uredaja za prociS¢avanje s viSeslojnim filterima
ispunjenih hidroantracitom i kvarcnim pijeskom, te aktivnim uglienom u donjoj komori. Voda zahvaéena iz zahvata Vela
Fontana aerira se, kad je zbog nize razine vode u akumulaciji kvaliteta zahvaéene vode slabija, pumpa kroz filtere, pa
tako prociS¢ena prolazi kroz UV sterilizatore i dolazi u vodospremnik CS/VS Ponikve. U planu je je izgradnja Il. Faze
koja obuhvaca nadvidenje postoje¢e brane i povecCanje volumena akumulacije ¢ime bi se osigurala stabilnost i
potencijalno neovisnost vodoopskrbnog sustava naro€ito u ljetnim mjesecima.

Izvoriste Jezero kraj Njivica (u nastavku: Jezero) nalazi se na sjeverozapadnom dijelu otoka Krka na k.¢.br. 10103/3 u
k.o. OmiSalj-Njivice. Jezero je formirano na flinoj navlaci u neposrednoj blizini mora. Dno se nalazi 7 m ispod razine
mora, vodom se prihranjuje dovodnim kanalom iz podrucja Malog i Velog luga, a odvodni kanal vodi prema moru. Razina
vode varira izmedu 0,65 i 2,45 m, a crpljenje je potrebno obustaviti kada vodostaj padne na 0,75 m n.m.

Koritenje vode Jezera datira od 1970/1971. godine. Vodozahvat se nalazi u jugozapadnom, najdubliem dijelu Jezera, a
voda se niskotlaénim crpkama dovodi do uredaja za kondicioniranje. Proces se sastoji od adsorpcije aktivnim uglienom,
koagulacije zeljeznim trikloridom, flokulacije, talozenja i filtracije kroz brze pjeS¢ane filtere, a dezinfekcija klor dioksidom,
UV uredajima i po potrebi natrij hipokloritom. Voda Jezera se od 01.09.2008. do kolovoza 2022. godine nije bila u sustavu
javne vodoopskrbe. Zbog loSije kvalitete sirove vode iz prirodnog jezera kod Njivica i ograni¢enih koli¢ina (jezero
presusuje i predstavlja vazno staniste biljnih i zivotinjskih vrsta), voda iz Jezera se u javni vodoopskrbni sustav 2022.
ukljucila iskljuCivo interventno kako bi se izbjegle redukcije pitke vode na vrhuncu turisticke sezone. Vodozahvat se ne
koristi u sustavu javne vodoopskrbe, ali je vodozahvat u priCuvi. Kada je vodozahvat z funkciji sirova voda iz jezera dolazi
na uredaj za preradu vode jezero koji se sastoji od bazena za prihvat sirove vode, uredaja za pripremu suspenzije i
doziranje aktivnog ugljena u prahu, spremnika i uredaja za doziranje koagulanta, uredaja za pripremu i doziranje otopine
flokulanta, koagulacijskog bazena sa mjeSalicom i zraCnim puhalom, sedimentatora (taloZnice), filterskih polja (otvoreni,
dvoslojni, brzi pjeScani filtri) i bazena za prihvat vode od pranja filtera. Ovisno o kvaliteti ulazne sirove vode koriste se
razli¢ite metode i stupnjevi obrade. Odluku o tome koje e se faze obrade ukljuciti / iskljuciti iz procesa prociS¢avanja,
donosi tehnolog.

Bunar EP-1 manje je izvoriSte (naziva sse joS i izvoriSte Paprati) maksimalne dozvoljene koliCine zahvacanja od 13,5 I/s.
Pusteno je u pogon u srpnju 2008. godine, a koristi se za vodoopskrbnu naselja Garica, Risika, Kampelje i Vrbnik.

Bunar EB-1 smjeSten je jugozapadno od naselja Batomalj u op€ini Baska na k.C.br. 1673 u k.o. Batomalj. Izveden je
1981.9. na temelju provedenih vodoistraznih radova, dubine 150,0 m, s uséem buSotine na koti 98,0 m n.m. |
maksimalnim kapacitetom crplienja 10,0 I/s koje je uvjetovano profilom cjevovoda.
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Bunar EB-2 smjesten je u podnozju padina Obzove, 700 m zapadno od naselja Draga Ba$¢anska u opéini Baska na
k.C.br. 3816/2, 3817/21 3937/3 u k.o. Batomalj. Izveden je na temelju vodoistarznih radova provedenih u razdoblju 1982.
-1987.9. (Tusak, B., Svetina, B., Udiljak, S.,) dubine busenja 147,0 m, s uS¢em buSotine na koti 96,7 m n.m.

Bunar EB-3 smjesten je 0,5 km JZ od naselja Draga BaS¢anska, opcina Baska na k.¢.br. 5789/6 i 5789/9 u k.o. Batomal.
Izveden je na temelju provedenih vodoistarznih radova (Izvje$ée o izradi zdenca "Draga Baska" DB-2, lokalitet Boronjin;
TuSak, B., 2003.) dubine 235 m, s us¢em buSotine na koti 77,35 m n.m.

Buseni zdenac SBZ-1 Stara Baska nalazi se na k.C.br. 937/329 k.o. Stara BaSka. Zdenac SBZ-1 je kapaciteta
zahvacanja podzemne vode od Q=15,0 I/s sa salinitetom izmedu 3.000 i 3.500 mg klorida/l, dubine je 114 m, izveden je
od prokrom cijevi 168/160 mm, Cija se kota uS¢a zdenca nalazi na 71,88 m n.m. dok se stati¢ka razina vode nalazi na
70,50 m, u ovisnosti od plime i oseke mora. Voda se iz buSenog zdenca koji ima ugradenu potopnu crpku, tlacnim
cjevovodom ductile DN 150 mm doprema do spremnika boc¢ate vode, korisnog volumena od 50 m3, gdje se neposredno
uz njega nalazi uredaj za reverznu osmozu koji sluzi za uklanjanje viSka soli iz zahvacene vode te vodosprema Eiste
obradene vode, korisnog volumena V=550 m3. Sva tri ova objekta smjeStena su na koti +96,00 m.n.m., a na udaljenosti
100 m od crpnog buSenog zdenca. U procesu obrade vode, bo¢ata voda se NT crpkama kroz filtre dovodi do uredaja za
reverznu osmozu gdje se obradi te se nakon uredaja doprema u vodospremu obradene vode VS "Stara Baska". Prije
ulaska vode u vodospremu obradene vode, vrsi se remidemineralizacija permeata kako bi vodi vratili potrebne minerale
te dezinfekcija vode sa NA hipokloritom.

Dobavljena voda iz Vodoopskrbnog sustava Rijeka

Potreba za dodatnim koli¢inama pitke vode javlja se u lietnim mjesecima, od lipnja do rujna. U tom razdoblju
Vodoopskrbno podrucje Krk dobavlja vodu iz Vodoopskrbnog sustava Rijeka.

Godine 2006. potpisan je ugovor o opskrbi vodom otoka Krka s kopna, koli¢inama iz rijeckog vodoopskrbnog sustava.
Prema ugovoru, minimalne koli¢ine koje Ponikve Voda d.0.0. godi$nje kupuju od ViK-a Rijeka iznose 800 m3/d za opskrbu
naselja Omisalj od 15. lipnja do 15 rujna.

Dobavni cjevovod nazivnog promjera 400 i 500 mm u funkciji je od 2008. godine. PoCinje u Rijeci, prolazi pored Inine
Rafinerije nafte Rijeka (lokacija Urinj), nastavlja podmorskim zaljevom kod Kraljevice i prolazi uz Kréki most. Dobavni
cjevovod nazivnog promjera 400 i 500 mm izgraden je 80-tih godina proslog stolj¢a. Trenutno stanje dobavnog cjevovoda
nije zadovoljavajuce te je za isti studijom izvodljivosti PoboljSanje vodnokomunalne infrastrukture isporucitelja vodnih
usluga Ponikve voda d.o.o. usluzno podrucje 26 (otoci Krk, Cres i Lo$inj) vodoopskrbnog sustaa otoka Krka — Podsustav
Ponikve, predvidena rekonstrukcija. Na otoku, cjevovod je spojen na postojeci glavni transportni sustav pitke vode. U
podmorskom zaljevu kod Kraljevice cjevovod je profila DN 400, a preko Krékog mosta prelazi profilom Dv/Du 460/425
mm. Duljina &eli€nog cjevovoda Dv/Du 460/425 mm uz Kr&ki most od poCetka cestovnog prijelaza preko mosta do otoka
iznosi 1.510 m, a duljina transporta do vodospremnika VS Bijeli Rezervoar u Op¢ini OmiSalj ukupno 4.932 m.

Prema tehnickim karakteristikama vodoopskrbne infrastrukture Ponikve Voda d.0.0. na otoku, voda iz rijeckog
vodoopskrbnog sustava moze se transportirati maksimalno do vodospremnika VS Lubenovo kapaciteta 4.000 m? na koti
162,05/167,00 m n.m., u kojemu u periodu maksimalnih potreba za vodom s kopna dolazi do mijeSanja vode iz
podsustava Ponikve i vode iz vodoopskrbnog sustava Rijeka. KoliCina koja se dobavlja s kopna regulira se regulacijskim
ventilom protoka na &voristu Brgud na nadmorskoj visini od oko 90 m n.m.

Maksimalne raspoloZive koli¢ine koje se za potrebe otoka Krka transportnim sustavom mogu dobaviti iz vodoopskrbnog
sustava Rijeka tehnicki su ograni¢ene na 120 I/s. Medutim, na vrhuncu turistiCke sezone 2022. godine ViK Rijeka smanijio
je protok vode prema otoku Krku za 30%, odnosno ogranico je dotok vode s kopna na 70 I/s. Kako zbog navedenog ne
bi doSlo do redukcije vode na otoku povrh akumulacije Ponikve i ostalih izvorita, u javnu vodoopskrbu otoka tada
ponovo ukljuilo i izvoriste prirodno jezero kod Njivica (tzv. Jezero). Voda zahvaéena na izvori$tu Jezero u sustav se
upusta putem crpne stanice CS Jezero, uredaja za kondicioniranje vode Jezero i vodospremnika VS Brgud.

Problem dobave vode s kopna osim transporta vode i kupovine iste, ovisi i 0 raspoloZivim koli€inama vode iz
vodoopskrbnog sustava kojim upravlja drugi JIVU (KD Vodovod i kanalizacija d.o.0. Rijeka).

Najveca potreba za dodatnim koli¢inama iz vodopskrbnog sustava Rijeka javlja se u kolovozu, vrhuncu turisti¢ke sezone.
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U ljetnom razdoblju vodom iz Vodoopskrbnog sustava Rijeka (UP25) opskrbljuju se Opéine Omisalj, Dobrinj i Malinska-
Duba$nica (Tablica 46).

Tablica 46: Korisnici usluge javne vodoopskrbe prema izvoru opskrbe u ljetnim mjesecima

GRAD / OPCINA IZVORISTE

Opcina Omisalj Vodoopskrbni sustav Rijeka
Niska zona Opéine Dobrinj Vodoopskrbni sustav Rijeka
Visoka zona Opéine Dobrinj Vodoopskrbni sustav Rijeka
Op¢ina Malinska Vodoopskrbni sustav Rijeka
Grad Krk Akumulacija Ponikve

Opcina Punat (osim naselja Stara Baska) Akumulacija Ponikve

Opcina Vrbnik Vodocrpiliste Paprati

Opcina Baska Vodocrpiliste u Bas¢anskoj kotlini
Naselje Stara Baska Vodocrpiliste Stara Badka

Vodoopskrbni podsustavi “Rijeka“, “Baska“, “Stara BaSka“, “Dobrinj“ i “Paprati“ ne koriste nikakve postupke
proCiS¢avanja. U razvodnoj mrezi ovih vodoopskrbnih sustava voda se dezinficira natrijevim hipokloritom, osim u
vodoopskrbnom podsustavu Rijeka koji koristi klor-dioksid kao sredstvo dezinfekcije.

Vodoopskrbni podsustav “Ponikve* koristi izvoriSte Ponikve (Vela Fontana), a voda se proCi§¢ava na uredaju “Ponikve*
procesima aeracije, filtracije i dezinfekcije UV sterilizatorima. U razvodnoj mreZi pro€iSéena voda se dezinficira klor-
dioksidom.

Ispitivanje kvalitete vode na izvoristima vodoopskrbnog podrucja Krk u 2023. godini vrsio je Zavod za javno zdravstvo
PGZ. Vréena su ispitivanja na slijedecim izvoridtima: Vela Fontana, bunari EB-1, EB-2, EB-3, bunar Paprati i bunar Stara
Baska.

Voda iz izvora Vela Fontana ispitana je 4 puta tijekom 2023. godine. Svi rezultati ispitivanja su u dozvoljenim granicama
osim temperature vode, mangana i mikrobioloSkih pokazatelja. Temperatura vode od 13,5 do 25,3°C, ukazuje da je voda
izvora jako podlozna vanjskim utjecajima obzirom da se izvor vode Vela Fontana nalazi pod utjecajem povrsinske vode
jezera Ponikve. Temperatura vode u jednom ispitivanju u kolovozu (24.08.2023.) je iznad maksimalne dopustene
vrijednosti od 25,3°C. Ispitano je 19 metala prema zahtjevima Pravilnika jedanput godisnje. U mijerljivim koli¢inama
detektirani su bakar, cink, kadmij, zeljezo, mangan, vanadij, arsen, selen i aluminij. Vrijednost mangana od 55,0 pg/l
prelazila je maksimalno dozvoljenu vrijednost (MDK) propisanu Pravilnikom (50 ug/l). Metali Zeljezo i mangan dodatno
su ispitani jo§ 12 puta u tijeku 2023. godine prema zahtjevima Narucitelja, obzirom da su to metali koji su prirodno
poviSeni u vodi izvora Vela Fontana. Vrijednosti metala, osim mangana, u svim su ispitivanjima bile unutar dozvoljenih
vrijednosti. U lietnim i rano jesenskim mjesecima smanjuju se vrijednosti otoplienog kisika, pa metali kao to su zeljezo i
mangan prelaze u topljivu formu. To je vidljivo na primjeru mangana €ije su vrijednosti od kolovoza do rujna bile u rasponu
od 55,0 do 100,9 ug/L i prelazile su maksimalno dozvoljene vrijednosti propisane Pravilnikom. Vrijednosti zeljeza i
mangana u ljetnim se mjesecima smanjuju nakon procesa aeracije i filtracije na uredaju za prociS¢avanje, a vrijednosti
mangana tada budu unutar dozvoljenih vrijednosti od 50 ug/l. Mikrobiolodki pokazatelji kvalitete vode u 2023. godini
ukazuju na razli¢itu kvalitetu vode izvora Vela Fontana koja malo varira tijekom godine. U sva 4 ispitivanja je dokazano
prisustvo koliformnih bakterija, Escherichie coli i broj kolonija na 22°C. U 3 ispitivanja je dokazan broj kolonija na 36°C i
enterokoka, dok je u 1 ispitivanju dokazano prisustvo Clostridium perfringens. Enterovirusi nisu dokazani. Prema
rezultatima ispitivanja u 2023. godini voda izvora Vela Fontana NIJE SUKLADNA uvjetima Pravilnika (NN 125/17, 39/20,
64/23, 88/23) zbog mikrobioloSkog oneciScenja i poviSene koncentraciie mangana, te se moze koristiti za ljudsku
potronju nakon postupaka aeracije i filtracije te uz ispravnu dezinfekciju.

Voda iz bunara EB-1 ispitana je 1 puta tijekom 2023. godine. Svi rezultati ispitivanja su u dozvoljenim granicama.
Obzirom da se radi o vrlo dubokoj podzemnoj vodi mikrobiolo$ki pokazatelji pokazuju izuzetnu Cistoéu podzemne vode.
Nije dokazano prisustvo mikrobioloSkih pokazatelja. Prema rezultatima ispitivanja u 2023. godini voda bunara EB-1
SUKLADNA uvjetima Pravilnika (NN 125/17, 39/20, 64/23, 88/23), te se moze Koristiti za ljudsku potro$nju uz prethodnu
obaveznu dezinfekciju.
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Voda iz bunara EB-2 ispitana je 1 puta tijekom 2023. godine. Svi rezultati ispitivanja su u dozvoljenim granicama osim
mikrobiloskih pokazatelja. U vodi je dokazan poviSen broj kolonija na 36°C i 22°C. U vodi nije dokazano prisustvo
koliformnih bakterija, Escherichiae coli kao ni enterokoka. Prema rezultatima ispitivanja u 2023. godini voda bunara EB-
2 NIJE SUKLADNA uvjetima Pravilnika (NN 125/17, 39/20, 64/23, 88/23) zbog mikrobioloSkog oneciS¢enja te se moze
koristiti za ljudsku potro3nju, ali uz prethodnu obaveznu dezinfekciju.

Voda iz bunara EB-3 ispitana je 1 puta tijekom 2023. godine. Svi rezultati ispitivanja su u dozvoljenim granicama.
Mikrobiolo$ka ispitivanja isto ukazuju na izuzetno €istu vodu u prirodi, obzirom da nije dokazano prisustvo bakterija.
Prema rezultatima ispitivanja u 2023. godini voda bunara EB-3 SUKLADNA je uvjetima Pravilnika (NN 125/17, 39/20,
64/23, 88/23) te se moze koristiti za ljudsku potro$nju uz prethodnu ispravnu dezinfekciju.

Voda iz izvora Paprata ispitana je 1 puta tijekom 2023. godine. Svi rezultati ispitivanja su u dozvoljenim granicama.
MikrobioloSki pokazatelji ispitivanja ukazuju na vrlo Cistu vodu u prirodi. Prema rezultatima ispitivanja u 2023. godini voda
izvora Paprati SUKLADNA je uvjetima Pravilnika (NN 125/17, 39/20, 64/23, 88/23), te se moze koristiti za ljudsku
potrodnju uz prethodnu ispravnu dezinfekciju.

Voda iz bunara Stara BaSka ispitana je 1 puta tijekom 2023. godine. Svi rezultati ispitivanja su u dozvoljenim granicama
osim elektrovodljivosti, natrija, kalija, klorida i sulfata. Vodljivost vode iznosila je 7286 uS/cm i prekoracila je MDK
vrijednost Pravilnika od 2500 uS/cm. Ova poviSena elektrovodljivost posljedica je visoke mineralizacije vode izvora koji
se nalazi u blizini mora. Osim poviSene elektrovodljivosti u vodi su detektirane povisene vrijednosti kalija (30 mg/l), natrija
(1236,4 mgll), klorida (2382,9 mg/l) te sulfata (339,9 mg/l) koje su iznad vrijednosti koje su regulirane Pravilnikom. Prema
rezultatima ispitivanja u 2023. godini voda bunara Stara Baska NIJE SUKLADNA uvjetima Pravilnika (NN 125/17, 39/20,
64/23, 88/23) zbog visoke elektrovodljivosti, visoke koncentracije natrija, kalija, klorida i sulfata. Voda bunara Stara Baska
moZze se koristiti za ljudsku potroSnju uz prethodni postupak desalinizacije i ispravnu dezinfekciju

2.21.2  Vodoopskrbni podsustavi

2.21.21  Vodoopskrbno podrucje Cres Losinj

Vodoopskrbno podrup&je Cres LoSinj broji 25 vodospremnika, desalinizator, 8 crpnih stanica i 4 hidroforske stanice, 65
mjeraca protoka, 10 trajno zatvorenih zasuna, te 3 zasuna koja su zatvorena zimi, a ljeti otvorena. U nastavku su dane
karakteristike vodosprema, crpnih stanica, hidroforskih stanica i reducir ventila na sustavu (Tablica 47-Tablica 49).
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Tablica 47: Vodospremnici vodoopskrbnog podruéja Cres LoSinj

KORISNI
VODOSPREMA/ PREKIDNAKOMORA | VOLUMEN =, KGV- KOV.
v (m3) (mn.m.) (mn.m.)
VS Vrana 2 (stara) 1.000 227,50 223,50
VS Vrana 2 (nova) 2.500 227,50 223,50
VS Cres (nova+stara) 2.850 64,75 60,75
VS Loznati 45 273,50 270,50
VS Bucevo 40 167,30 165,80
VS Valun 50 69,10 65,10
VS Zbigina 200 312,00 308,00
V'S Lubenice 100 401,30 397,30
VS Sumica 350 310,00 306,00
VS Martin§¢ica 300 70,00 66,30
VS Stivan 50 143,20 140,63
VS Ustrine 100 197,80 193,85
VS Osor 50 40,00 37,00
PK Osor 500 155,20 151,20
VS Grmozaj 500 105,00 101,00
VS Nerezine 90 50,00 47,00
VS Sv. Jakov 50 67,00 64,00
VS Cunski 30 105,45 102,45
VS Veli LoSinj 1.500 70,00 65,00
VS Umpiljak 600 131,00 127,00
VS Kalvarija 1.000 64,00 60,50
VS Cikat 4.000 69,77 65,77
VS Grgo$cak 250 242,00 239,00
VS llovik 100 75,00 71,00
VS Susak 750 59,20 55,20
Tablica 48: Crpne stanice vodoopskrbnog podrucja Cres LoSinj
NAZIVCRPNE/ | KAPACITET — fISW  Kota
HIDRO STANICE Q (Ils) H (mn.m.)
(m)
3x87,5 227,00
CS "VRANA" 18,00
42-50 215-220
CS"VRANA 1" 20 105,00 225,00
21 100,00 '
CS "BUCEVO" 2x3,2 142,20 164,60
CS "ZBICINA" 2x3 119,40 312,90
HS "VRANA" 1,2-2,2 34-72 199,68
CS "KALVARIJA" 30 70,00 69,37
CS "UMPILJAK" 10 110,00 130,00
CS "BUNAR" 5 25,00 13,00
HS "SV. JAKOV" 1,6 45,00 53,00
CS "SUSAK" 60 72,00 1,00
HS "CUNSKI" 3,6 30,00 102,45
HS "VELI LOSINJ" 7 45,00 43,40
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Tablica 49: Popis hidraulicki upravljanih redukcijskih stanica u vodoopskrbnom podrucju Cres LoSinj

" : DN

Naziv reducir stanice Koordinata X Koordinata Y ng;;’;ﬁ?:;ﬁ; Hlz regul_acijskog

ventila (mm)
RS Cres 335.686.506 4.981.225.046 41 200
RS Bucevo 331.362.114 4.975.170.867 41 100
RS Hrasta 335.142.075 4965880.32 5,1 150
RS Miholas¢ica 331.804.657 4.964.638.914 41 80
RS Zaglav 331.294.016 4.965.388.368 41 100
RS Belej Banicevo 335675.01 4.961.832.287 4,1 100
RS Belej Kacicevi 335.766.141 4.961.217.952 41 80
RS Punta Kriza 340.966.148 4.945.894.014 4,1 150
RS Artatore 333.442.011 4.940.334.635 41 100
RS Kurile 332.380.187 4.939.089.263 4,1 80
RS Cunski 334.097.621 4940504.84 5,1 50
RS Kalvarija 338.919.002 4.934.074.479 4,1 80
RS Mali LoSinj 338.972.749 4.934.017.666 41 50
RS Krocata 339.007.621 4.934.167.172 4,1 200
RS Mrtvaska 343.275.871 4.928.551.963 41 100

Ukupna duljina vodoopskrbne mreze na vodoopskrbnom podruéju Cres LoSinj iznosi cca 285 km (bez kuénih prikljuaka).

Na predmetnom podru¢ju vodoopskrbni sustav moze se podieliti u slijede¢e podsustave:

o Vodoopskrbni podsustav otoka Cres, LoSinj i llovik

e Vodoopskrbni podsustav otoka Susak

o Vodoopskrbni podsustav otoka Unije

o Vodoopskrbni podsustav otoka Vele i Male Srakane
2.21.2.1.1  Vodooopskrbni podsustav otoka Cres, LoSinj i llovik

Vodoopskrbni podsustav otoka Cres, LoSin; i llovil koristi vodu iz jednog izvori$ta, vodozahvata na jezeru Vrana.

Voda se zahvaca iz Vranskog jezera sa kote 14 m n.m. (srednji vodostaj), te se putem crpne stanice Vrana dize u
vodospremu Vrana | kote donje vode 223,50 m n.m. Vodosprema Vrana | su dvije vodospreme ukupnog korisnog
volumena 3.500 m3. Iz vodospreme Vrana | voda se gravitacijski dovodi u sva naselja na sjevernom i juznom ogranku,
dok se putem crpne stanice Vrana | voda dize u smjeru naselja Orlec, Kréina i Loznati.

Sjeverni ogranak je duzine cca 17 kilometara opskrbljuje vodom naselja Valun, Zbicinu, Pernat i Lubenice te grad Cres.

Juzni ogranak je duzine cca 45 kilometara proteZe se do Velog LoSinja i direktno opskrbljuje naselja Vrana, Belej, Ustrine,
Osor, Nerezine, Sveti Jakov, Cunski i Mali Loginj. Na glavni juzni ogranak nadovezuju se ogranci za Stivan, Miholagéicu
i Martin§¢icu te ogranak za Punta Krizu.

Otok llovik se takoder opskrbljuje vodom iz juznog ogranka te je spojen podmorskim cjevovodom sa otokom LoSinjem.
Naime, u sklopu vodospreme Kalvarija instalirani su crpni agregati koji dizu vodu u smjeru otoka llovika, preko
vodospreme i crpne stanice Umpiljak, vodospreme Grgosc¢ak, te vodospreme llovik. Vodosprema llovik je smjestena na
otoku LoSinju iznad uvale Martva$ka, a otok llovik je spojen podmorskim cjevovodom sa otokom LoSinjem.

Sjeverni dio otoka Cresa koji obuhvaca naselja Pernat, Porozina, Filozi¢i, Dragozeti¢i, Beli, Sv.Petar, Predos¢ica, Vodice,
Merag, Podol, Vidovi¢i, Verin i Zabodarski nisu spojena na sustav javne vodoopskrbe, ve¢ se po potrebi opskrbljuju
pitkom vodom koja se doprema autocisternama.
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Zajednicke vodovodne gradevine za sjeverni i juzni ogranak su vodozahvat Vrana, crpna stanica Vrana, tlacni cjevovod
te VS Vrana 1 (stara) i VS Vrana 2 (nova) iz kojih se voda distribuira u tri smjera. Iz vodozahvata Vrana u jezeru Vrana
crpi se voda s dvije pumpe kapaciteta 24,2 I/s u CS Vrana. CS Vrana se nalazi na samom jezeru Vrana na koti 18 m
n.m. Kapacitet crpne stanice Vrana iznosi 175 I/s s ugradene tri crpke po 87,5 I/s te jednom crpkom kapaciteta 40 I/s.
Crpna stanica tlaci vodu u VS Vrana 1 odnosno VS Vrana 2 zajednickog korisnog volumena 3.500 mé, kote donje vode
223,50 m n.m. te kote gornje vode 227,50 m n.m. Tlacni cjevovod je &eliéni, promjera @ 600 mm i duljine 600 m. Visina
dizanja crpne stanice iznosi 227 m.

Ukupna duljina vodoopskrbne mreze na podruéju Grada Cresa iznosi cca 96.897 m (bez kuénih priklju¢aka) $to je cca
35,6% ukupne duzine cjevovoda na vodoopskrbnom podrucju Cres LoSinj. Po materijalu cjevovodi na podruéju Grada
Cresa su zastuplieni u slijede¢im postocima: Celik 32,4%, Nodulami lijev 26,9%, PEHD 17,8%, PVC 14,2%, Lijevano-
Zeliezni 5,7%, Pocincani 1,7% i AC 1,3%.

Ukupna duljina vodoopskrbne mreZe na podrucju Grada Malog LoSinja iznosi cca 174.910 m (bez kucnih priklju¢aka) Sto
je cca 64,4% ukupne duzine cjevovoda na vodoopskrbnom podrucju Cres LoSinj. Po materijalu cjevovodi su zastupljeni
u slijede¢im postocima: Nodulari lijev 33,4%, PEHD 22,4%, Celik 20,9%, PVC 10,0%, AC 5,7%, Pocinéani 4,8% i
Lijevano-Zeljezni 2,8%.

Ukupna duljina vodoopskrbne mreze na otoku lloviku iznosi cca 5.687 m (bez kuénih priklju¢aka) Sto je cca 2,1% ukupne
duZine cjevovoda na vodoopskrbnom podrucju Cres LoSinj. Po materijalu cjevovodi su zastupljeni u slijedeéim postocima:
Nodularni lijev 62,5% i PEHD 37,5%

Sjeverni ogranak

Sjeverni ogranak grupnog vodovoda Cres — LoSinj obuhvaca sredisnji dio otoka Cresa od VS Vrana 1i 2 do grada Cresa.
|z spomenutih vodosprema voda se prema sjevernom ogranku distribuira u dva smjera:

e smjer Loznati

o smijer Cres

Smijer Loznati

Voda se iz VS Vrana 1 2 preko crpne stanice Vrana 1 kapaciteta 40 I/s, tlanim cjevovodom ¢elik @ 200 mm podize u
vodospremu Sumica.

|z VS Sumica voda gravitacijski doti¢e u vodospremu Loznati korisnog volumena te opskrbljuje naselja Orlec i Kréina.
Transportno opskrbni cjevovod je profila LJZ@ 200 mm, NL@ 200 mm, PVC DN 200 mm, PEHD DN 90 mm. Iz VS Loznati
opskrbljuje se istoimeno naselje.

Smijer Cres

Iz VS Vrana 112 prema Gradu Cresu proteze se gravitacijski cjevovod u VS Cres (nova+stara) korisnog volumena 2.850
m3. Transportni cjevovod je Celik @ 350 mm. Na udaljenosti 5.140 m od vodospremi Vrana 1 i 2 prema Cresu nalazi se
odvojak za podrucje Valuna i Lubenica.

Transportni cjevovod prema VS Valun korisnog volumena 50 m? &ine cjevovodi Celik @ 200 mm te PEHD DN 90 mm.
Na toj trasi nalazi se odvojak za Lubenice.

Odvojak za naselje Lubenice Cini transportni cjevovod profila @ 100 mm koji vodi do usisnog bazena crpne stanice
Bucevo kapaciteta Q=2x3,2 /s koja tlacnim cjevovodom @ 100 mm diZe vodu u VS Zbicina korisnog volumena 200 m?3.

Na tlatnom cjevovodu VS Bucevo — VS Zbi¢ina, na udaljenosti 866 m od crpne stanice Bu¢evo, nalazi se ogranak za
naselje Zbigina. Opskrbni cjevovodi za Zbiginu su LJZ @ 100 mm i PEHD DN 90 mm.
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Pored VS Zbicina nalazi se CS Zbi¢ina kapaciteta Q=2x3 I/s koja tlaénim cjevovodom @ 80 mm dize vodu u VS Lubenice
korisnog volumena 100 m?

1z VS Lubenice opskrbljuje se naselje Lubenice opskrbnim cjevovodom @& 100 mm.

JuZni ogranak

Juzni ogranak grupnog vodovoda Cres — LoSinj obuhvaca juzni dio otoka Cresa, te otok LoSinj. Glavni tranzitni cjevovod
proteZe se od VS Vrana 1i2 do VS llovik.

Na glavnom tranzitnom cjevovodu VS Vrana 1i 2 - VS llovik na stacionazi 05+190,00 m nalazi se ogranak za naselja
Stivan, Miholaséica i MartinS¢ica. Tranzitni cjevovod do ogranka za Martin&¢icu je Celicni cjevovod profila @ 500 mm. Iz
glavnog transportnog cjevovoda do odvojka za Martindéicu opskrbljuju se naselja Vrana i Hrasta. Za anselje Vrana
izgradena je HS Vrana kapaciteta 1,2-2,2 I/s za podizanje tlaka u cjevovodu. Opskrbni cjevovod za Vranu je profila @ 50
mm, a za Hrastu profila @ 40 mm.

Ogranak s glavnog tranzitnog cjevovoda prema Stivanu €ini cjevovod profila AC @ 150 mm, PVC DN 160 mm, te NL @
200 mm do VS Stivan korisnog volumena 50 m?3. Iz VS Stivan voda se gravitacijski transportira u VS Martinséica korisnog
volumena 300 m3 tranzitnim cjevovodom profila NL @ 200 mm i PVC DN 160 mm kojim se opskrbljuje naselje
Miholasc¢ica. |1z VS Martin3¢ica vodom se gravitacijski opskrbljuje naselje Martins¢ica opskrbnim cjevovodom PVC DN
200 mm i NL@ 200 mm.

Na stacionazi 12+435,00 m od VS Vrana 1i 2 prema LoSinju nalazi se ogranak za Ustrine, te ogranak za naselja Plat i
Verin. Tranzitni cjevovod od ogranka za Martin$¢ica do ogranka za Ustrine je &elik @ 450 mm kojim se takoder opskrbljuje
naselje Belej. Ogranak s glavnog tranzitnog cjevovoda za LoSinj do VS Ustrine je PEHD DN 50 mm. Naselje Ustrine se
opskrbljuje iz VS Ustrine opskrbnim cjevovodom NL @ 100 mm i PEHD DN 50 mm. Opskrbni cjevovodi za naselja Plat i
Verin je PEHD DN 50 mm.

4.430 m juznije od ogranka za naselje Ustrine, u smjeru Malog LoSinja, na glavnom transportnom ¢&eli¢nom cjevovodu
profila @ 450 mm nalazi se PK Osor korisnog volumena 500 md.

Na stacionazi 18+767,00 m od VS Vrana 1 i 2 prema LoSinju nalazi se ogranak za VS Osor korisnog volumena 50 m?3,
te ogranak za Punta Krizu. Ogranak do VS Osor je cjevovod AC@ 80 mm. Prvu dionicu ogranka prema Punta Krizu do
VS Grmozaj korisnog volumena 500 m2 €ini cjevovod NL@ 200 mm. Iz VS GrmoZaj vodom se gravitacijski opskrbljuje
naselje Punta Kriza opskrbnim cjevovodom NL@ 300 mm, te NL& 200 mm.

Na stacionaZi 24+202,00 m od VS Vrana 1 2 prema LoSinju nalazi se ogranak za VS Nerezine korisnog volumena 90m3.
Ogranak s glavnog cjevovoda za Lo$inj do VS Nerezine je cjevovod LJZ @ 65 mm. Glavni transportni cjevovod od
ogranka za Punta Kriza do ogranka za V'S Nerezine je profila @ 450 mm.

Na stacionazi 26+202,00 m od VS Vrana 1 2 prema LoSinju nalazi se ogranak za VS Sv. Jakov korisnog volumena 50
m3. Ogranak s glavnog cjevovoda za LoSinj do VS Sv. Jakov je cjevovod pocin¢ano @ 50 mm, te NL @ 80 mm. Glavni
transportni cjevovod od ogranka za VS Nerezine do ogranka za VS Sv. Jakov je profila @ 450 mm. U naselju Sv. Jakov
izgradena je HS Sv. Jakov kapaciteta 1,6 I/s za podizanje tlaka u jednom dijelu naselja koje se nalazi na vi$oj zoni.

Na stacionazi 31+850,00 m od VS Vrana 1 i 2 prema Losinju nalazi se ogranak za V'S Cunski korisnog volumena 30 m3.
Ogranak s glavnog cjevovoda za Loginj do VS Cunski je cjevovod AC @ 175 mm. U sklopu VS Cunski izgradena je HS
Cunski kapaciteta 3,6 I/s za podizanje tlaka u vodoopskrbnoj mrezi naselja Cunski. Glavni transportni cjevovod od
ogranka za VS Sv. Jakov do ogranka za VS Cunski je profila @ 450 mm.

Na stacionazi 32+710,00 m od VS Vrana 1 i 2 prema LoSinju nalazi se ogranak za naselje Artatore. Opskrbni cjevovod
koji se odvaja s glavnog cjevovoda za LoSinj do naselja Artatore Cine cjevovodi PVC DN 300 mm, PVC DN 110 mm,
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PEHD DN 110 mm. Glavni transportni cjevovod od ogranka za VS Cunski do ogranka za naselje Artatore je eli¢ni
cjevovod profila @ 400 mm.

Na stacionazi 42+037,00 m od VS Vrana 1i 2 prema VS Cikat nalazi se ogranak za VS Veli Loginj korisnog volumena
1.500 m3. Ogranak s glavnog tranzitnog cjevovoda do VS Veli LoSinj je cjevovod PVC DN 220 mm. Iz VS Veli LoSinj
gravitacijski se opskrbljuje naselje Veli LoSinj. Opskrbni cjevovod prema Velom LoSinju je AC cjevovod profila @ 300 mm
i duljine 1.000 m. Glavni transportni cjevovod od ogranka za naselje Artatore do ogranka za VS Veli Lo3inj je Celicni
cjevovod profila @ 400 mm. U naselju Veli LoSinj izgradena je HS Veli LoSinj kapaciteta 7,0 I/s za podizanje tlaka u
jednom dijelu naselja koje se nalazi na viSoj zoni.

Na stacionazi 42+217,00 m od VS Vrana 1 2 prema VS Cikat nalaze se ogranci za VS Kalvarija korisnog volumena
1.000 m3, za CS Kalvarija kapaciteta Q=30 I/s, te za V'S Cikat korisnog volumena 4.000 m3.

Ogranke prema VS Cikat i VS Kalvarija ¢ine Geliéni cjevovodi profila @ 400 mm. Crpna stanica Kalvarija dize vodu u
vodospremu Umpiljak korisnog volumena 600 m3. Tlaéni cjevovod je profila @ 200 mm. Iz VS Cikat opskrbljuje se
podrugje Cikata cjevovodom AC @ 300 mmi PVC DN 200 mm. Zatim opskrbni cjevovod s Loginja dvostrukim podmorskim
cjevovodom (2 x PEHD @ 110 mm, L=220 m) prelazi na otok Koludarc gdje zavrSava dionicom cjevovoda PVC DN 200
mm.

Na juznom dijelu otoka LoSinja izgraden je dovod vode na otok llovik. Pored postojece VS Umpiljak izgradena je CS
Umpiljak kapaciteta 10 I/s kojom se voda tlaénim cjevovodom NL @ 100 mm diZe u VS Grgo$céak korisnog volumena 250
m3. Iz VS GrgoS¢ak voda gravitacijskim cjevovodom NL @ 150 mm dotjece u VS llovik korisnog volumena 100 m3. IZ VS
llovik voda gravitacijskim cjevovodom NL @ 150 mm dotjece na otok llovik. Na ovoj dionici cjevovoda izgradena su i dva
podmorska cjevovoda otok.LoSinj — otok Sv. Petar gdje je polozen podmorski cjevovod PEHD DN 160 mm, te otok Sv.
Petar — otok llovik gdje je polozen podmorski cjevovod PEHD DN 160 mm.

2.21.21.2  Vodooopskrbni sustav otoka Susak

Na otoku Susku u sklopu crpne stanice ugraden je desalinizator koji proizvedenu pitku vodu crpi u vodospremu te se
putem opskrbne mreze i prikljuéaka snabdijeva naselje Susak pitkom vodom. Otok Susak se u ljetnim mjesecima kod
povecane potrodnje vode dodatno snabdijeva brodom vodonoscem. Na otoku Susku izvedena je hidrantska mreza s
pripadajucom vodospremom i crpnom stanicom kojom se prihvacena voda s vodonosca doprema do vodospreme.

Ukupna duljina vodoopskrbne mreze na otoku Susku iznosi cca 5.438 m (bez kuénih priklju¢aka) $to je cca 2,0% ukupne
duzine cjevovoda na vodoopskrbnom podruéju Cres LoSinj. Po materijalu cjevovodi su zastupljeni u slijedeéim postocima:
Nodularni lijev 71,4% i PEHD 28,6%.

2.21.21.3  Vodooopskrbni sustav otoka Unije
Otok Unije snabdijeva se brodom vodonoscem. Na otoku je izvedena hidrantska mreza s pripadajucom vodospremom.

Ukupna duljina vodoopskrbne mreze na otoku Unijama iznosi cca 2.355 m (bez kucnih priklju¢aka) Sto je cca 0,87%
ukupne duZine cjevovoda na vodoopskrbnom podrulju Cres LoSinj. Po materijalu cjevovodi su zastupljeni u slijedec¢im
postocima: PEHD 100%.

2.2.1.21.4  Vodooopskrbni sustav otoka Vele i Male Srakane
Otoci Male i Vele Srakane snabdijevaju se brodom vodonoscem.

2.2.1.2.2 Vodoopskrbno podrucje Krk

Vodoopskrbni sustav Krk sastoji se od &etiri izvoriSta na otoku, uredaja za proCiS€avanje vode, dva uredaja za
desalinizaciju vode, veze s rijeckim vodoopskrnim sustavom, magistralne vodoopskrbne mreZe kojom se voda doprema
od izvora do pojedinih naselja na otoku, opskrbne vodoopskrbne mreze u naseljima te 32 vodospremnika, 15 crpnih
stanica i reducir stanica.
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Postojeca izvoriSta vode na otoku Krku kvalitetom i koli¢inom zadovoljavaju gotovo cijele godine, osim na vrhuncu
turistiCke sezone kada se potrosnja vode poveca do Sest puta (od min. 4.000 m3/dan do max. 26.000 m3/dan). U tom
razdoblju nedostajuce koli¢ine vode nadomjestavaju se vodom koja se preko Krékog mosta dobavljaju iz vodoopskrbnog
sustava Rijeka.

Voda koja se koristi u ovom sustavu razliitog je porijekla, pa tako varira i u kvaliteti. Najkvalitetnija je voda iz dubljeg
podzemlja zahvacena u Ba$&anskoj kotlini (izvrsna voda), dok je nesto loSija voda iz izvoriSta Vela Fontana - Ponikve
gdje se uglavnom koristi kaptirana voda iz podzemnih izvora koja se zna mije$ati sa povrSinskom vodom iz formirane
akumulacije.

Ve¢a industrijska postrojenja, smjeStena na sjevernom dijelu otoka su DINA — Petrokemija d.d. i naftni terminal - JANAF
d.d. DINA — Petrokemija d.d. se za potrebe tehnoloSke vode opskrbljuje iz izvorista Jezero Njivice dok se naftni terminal
- JANAF d.d. tehnoloSkom vodom snabdijeva iz akumulacije Tribalj izgradenim vodovodom koji pogonu osigurava do
200 I/s. DINA - Petrokemija d.d. je trenutno u procesu ste€aja.

U nastavku su dane karakteristike vodosprema, crpnih stanica, hidroforskih stanica i reducir ventila na sustavu (-).

Tablica 50: Vodospremnici vodoopskrbnog podrucja Krk

NAZIV VODOSPREME/ PREKIDNA | /ORBNL | Kav KDV
KOMORE v () (MNM) = (MN.M) NAPOMENA
Vodoopskrbni podsustav "Ponikve"
VS "PONIKVE" 4.000 36,15 31,15
VS "LUBENOVOQ" 160 165,70 162,70
VS,CS "LUBENOVO" 4.000 167,00 162,05
VS "VRHURE" 1.600 238,20 233,09
VS "BOGOVIC" 1.000 67,00 63,45
VS "HALUDOVO" 1.500 64,21 59,58
VS "KIJAC" Nije u funkciji
VS "SVETI PETAR" 500 250,00 246,00
VS "KRAS" 1.000 317,00 313,00
VS "LIZER" 978 112,00 108,00
VS "KRK" 1.100 59,86 55,63
VS "MURAJ" 500 127,19 124,02
VS "LAKMARTIN" 250 170,81 166,81
VS "PUNAT" 1.000 66,86 62,74
VS "PUNAT-STARA" Nije u funkciji
VS "KONOBE" Nije u funkciji
VS "VELE HRUSTE" 326 180,00 176,00
PK "VELE HRUSTJE" 750 103,00 99,80
VS "DEPONIJA" 90 230,84 227,84 Nije u funkciji javne vodoopskrbe
VS "VRBNIK" 200 98,58 95,59
VS "LIZER-STARA" Nije u funkciji
Vodoopskrbni podsustav "Rijeka"
VS "HAMEC" 300 122,62 118,60
VS "BOKI" 300 61,95 57,80
VS "BIJELI REZERVAR" 8.000 101,00 86,00 Nije u funkciji javne vodoopskrbe
VS "JEZERO" 500 16,29 13,29
VS "VRUTAK" Nije u funkciji
VS "BRGUD-JEZERO 1-STARA" 500 64,40 59,90
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VS "BRGUD JEZERO" 1.000 96,66 91,98
VS "NJIVICE KOKANJ" 1.500 64,27 59,87
VS "SILO" 800 63,86 59,56
VS "POLJE" 500 158,00 153,67
Vodoopskrbni podsustav "Baska"
VS "DRAGA BASCANSKA" 250 106,00 102,00
VS "DRAGA BASCANSKA II" 1.000 96,00 92,00
VS "SV. JURAJ FRGACIC" Nije u funkciji
VS "BRDINE" Nije u funkciji
VS "GAJ" Nije u funkciji
VS "GARINA" Nije u funkciji
VS "JURANDVOR" Nije u funkciji
Vodoopskrbni podsustav "Baska"
VS "BASKA" 1.367 63,15 58,97
VS "SANTIS" Nije u funkciji
VS "BUNCULUKA" Nije u funkciji
VS "JURANDVOR II" Nije u funkciji
VS "BASKA-STARA" Nije u funkciji
Vodoopskrbni podsustav "Stara Baska"
VS "STARA BASKA" 550 103 99
VS "STARA BASKA-BOCATA" 50 103 99
Vodoopskrbni podsustav "Dobrinj"
VS "DOBRINJ" 80 | 225 | 2283 |
VS "OS DOBRINJ" Nije u funkciji

Vodoopskrbni podsustav "Paprati"

PK"PAPRATA" 1000 159,29 155,29

VS "RISIKA" 500 192 186,64

VS "GARICA" 500 244 239,17
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Tablica 51: Crpne i hidrostanice vodoopskrbnog podrucja Krk

VISINA
NAZV CRPNE /HIDRO STANICE | "ZACTET | Dizansa KOTA
(LIS) H (M) (MN.M.)
Vodoopskrbni podsustav "Ponikve"
CS "VELA FONTANA" 49 85,00 30,00
CS "LUBENOVOQ" 160,00 25 85,00
CS "PONIKVA" 35 110,00 30,00
CS "ZGOMBIC" 25 175,00 148,80
CS "VELE HRUSTE" 40 115,00 99,00
HS "PORAT" 10 40,00 27117
CS "MURAJ" 5 65,00 123,00
HS "VRH" 6 40,00 202,00
HS ,STRILCICI* 3x3,3 59,00 109,00
CS "KIJAC" Nije u funkciji
CS "TRESKAVAC" Nije u funkciji
Vodoopskrbni podsustav "Rijeka"
CS "JEZERO" 2x80 + 1x65 90 11,00
CS"SILO" Nije u funkciji
CS "BOKI" Nije u funkciji
Vodoopskrbni podsustav "Baska"
CS "PEROVA MEKOT" Nije u funkciji
HS "BATOMALJ" 3x3,3 71,1 65,00
HS "PUT SVETOG IVANA" 4x3,3 51 30,00
HS ,PLACA" 4x1,9 53,0 60,00
HS ,SV. JURAJ DRAGA B." 10,0 36,0 87,00
Vodoopskrbni podsustav "Paprati"

HS "GRMOVINE" 10 10 163,6
HS ZABRDI 4x2,8 10 115

Vodoopskrbni podsustavi Ponikve i Rijeka se preklapaju. Objekti koji su dio podsustava Ponikve istovremeno su i dio
podsustava Rijeka.

Tablica 52: Reducir stanice vodoopskrbnog podrucja Krk

PODESENOST DN
NAZIV REDUCIR STANICE K°°R)D('NATA K°°R$'NATA XE:I'ZLQ Rl‘slcé:#ﬁ.:zﬁc;e
TLAK)
RS VRBNIK "VINARIJE" 355588.6 4993936 100
RS VRBNIK "VRANA" 355588.8 4993935 100
RS VRBNIK-"CACICEV!" 355938.7 4994409 80
RS BAJCICI 342993.3 4994618 80
RS POLJICA 342379 4995173 80
RS SOLINE 351241.7 5002719 100
RS SALATICIII 345518.6 4991519 50
RS KRK-SV.LUCIJA 349029.6 4989508 80
RS KRK-KOPRIVIC 348763.1 4989483 80
RS KRK-VIDIKOVAC 3484221 4989617 65
RS KRK_VINOGRADSKA 347752.9 4989541 100
RSRISIKA 354212.9 4997802 50
RS SV.VID Il 345798.1 5000423 100
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PODESENOST

NAZIV REDUCIR STANICE K°°R)D('NATA K°°R$'NATA XEI'_';'ZL,Q REGUngIJSKOG
’ TLAK) VENTILA (mm)

RS MALINSKA-BOGOVICI 344581.8 4998717 80
RS CIZICI 350008.1 5003698 80
RS KORNIC - "DUNAT" 351861.9 4990624 80
RS OMISALJ_DINA 3473738 5007692 150
RS SKRBCICI 341745.2 4992189 100
RS STARA BASKA | 351952.3 5003078 100
RS KRK- M.BALOTE 357227.9 4981205 80
RS KRK-RIJECKA 348624.1 4989566 65
RS KRAS 348622.4 4989566 50
RS KAPOVCI 350510.6 4998017 80
RS BRUSIC 342984 .4 4993988 80
RS TRIBULJE 342967 4993470 80
RS TRIBULJE 3494258 5001522 50
RS DOBRINJ 349426.5 5001523 80
RS RASOPASNO 351276.7 5000128 80
RS SV.IVAN 348007.5 4999920 80
RS BRZAC | 349360 5000343 80
RS ZGAUICI 338530.6 4995220 80
RS STARA BASKA Il 341040.6 4993076 80
RS RISIKA I 357072.9 4981371 80
RS RISIKA 111 354260.5 4997965 50
RS BRZAC II 355024.6 4998162 50
RS KLANICE 338207.3 4995563 80
RS SV.VID | 349480.5 5000843 80
RS ZESTILAC 346039.2 5000530 100
RS GOSTINJAC (ZA POLIJE) 353127.4 5000646 50
RS GORNJA HLAPA II 352046.4 5000330 100
RS GARICA 352296.8 5001300 50
RS SALATICI 352262.5 4996197 150
RS KOSICI 345620.8 4991451 65
RS KAMPELJE 345031.7 4992599 65
RS KAMPELJE 351767.6 4994579 50
RS DONJA HLAPA 351768.7 4994578 80
RS GORNJA HLAPA | 352087.3 5001767 50
RS LINARDICI 352159.8 5001016 80
RS DONJA GARICA 339712.2 4994601 80
RS BATOMALJ 351330.6 4995622 100
RS MOST KRK 360400.4 4983196 80
RS OSTROBRADIC 349178.8 5014216 0

RS MILOVCIC 3455335 4998183 80
RS KREMENIC 345070 4998821 80
RS MALINSKA-PAVUS 345754.7 4999350 100
RS VRBNIK 345169.6 4999612 80
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PODESENOST

DN
NAZIV REDUCIR STANICE K°°R)D('NATA K°°R$'NATA XE:I'ZLQ REGULACIJSKOG
TLAK) VENTILA (mm)
RS OMISAL)_SAHTA DN500 356018.5 4994394 150
RS OMISAL)_ZA TRAFO. 110 347711.8 5008073 0
RS OMISAL)_GROBLIJE 347660.8 5008346 50
RS MOST KRK(VELIKI LUK) 347660.8 5008378 25
RS MOST KRK(MALI LUK) 348583.1 5013778
RS KORNIC - SZ 348091.5 5013366
RS KORNIC - NZ 351107.5 4990966 80
RS GLAVOTOK 351382.6 4990791 80
RS MELINE 337697.5 4996413 80
RS MURAIJ 350074.2 5002701 100
RS STARA BASKA_SKRILA 350353 4 4991887 80
RS KIJAC-JAPLENICKI PUT 356096.7 4982377 80
RS KIJAC-GROMACINE 345954.2 5003375 80
RS KAPOVCI 345954.6 5003375 80
RS BRUSIC 342983.8 4993988 80
RS KORNIC - SZ(pomo¢ni) 342966.8 4993470 80
RS DOBRINJ 351106.8 4990966 50
RS GOSTINJAC (ZA HLAPU) 351277.3 5000127 50
RS GOSTINJAC 352046 5000331 100
RS GOSTINJAC (ZA SV.VID) 352044.9 5000330 50
RS BRZAC | 352044.2 5000329 50
RS SKRBCICI 338530.5 4995221 80
RS PINEZICI 341744 5 4992191 150
RS PINEZICI 341119.6 4991604 150
Malinska_PLODINE 341119.3 4991605 100
(voda s kopna)
RS HALA BRUSIC 346226.8 5001194 80
RS KIJAC 341874.9 4992748 50
Njivice-Krcka ulica 345687.3 5003034 100
RS SVETI IVAN 345908.5 5003665 80
Batomalj 344946.6 4997332 0
RS SUZAN 360482.6 4982746 50
Suzan-Meline 349090.9 5002373 80
RS KORNIC VZ 349297.6 5002350 0
Kamp Omisalj 350812.2 4991672 100
Vrbnik-Vinisca 347154.3 5012178 0
UPOV Klimno 355755.5 4994594 0
Zona Stran 354057 5003778 80
RS JURANDVOR 347423.2 5011514
RS SILO VISOKA ZONA- KOSTRIJ 360778.4 4983632
PUNAT VISOKA ZONA 355106.9 5001891
RS KRK-STARU GRAD 353007.2 4988754 100
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Na predmetnom podrucju vodoopskrbni sustav moZe se podjeliti u slijede¢e podsustave koji se vodom snabdjevaju iz
razlicitih izvora:

Vodoopskrbni podsustav Ponikve
Vodoopskrbni podsustav Rijeka
Vodoopskrbni podsustav Baska
Vodoopskrbni podsustav Stara Baska
Vodoopskrbni podsustav Paprati

Osnovni nedostatak postojeceg krckog sustava je slaba ili nikakva povezanost izmedu vodoopskrbnih podsustava na
otoku. Takoder, u izvoristu Ponikve visokotlacna crpna postaja nedovoljnog je kapaciteta i nalazi se u zoni plavljenja od
strane novoformirane akumulacije.

2.21.2.21 Vodooopskrbni podsustav Ponikve

Glavno izvoriste Eitavog vodoopskrbnog sustava otoka Krka (70%) €ini akumulacija Ponikve s podzemnim galerijama i
bunarima u njezinoj blizini. Iz vodozahvata Vela Fontana — Ponikve voda se crpi u VS Ponikve korisnog volumena 4.000
md, Iz CS Ponikve u sklopu vodospreme Ponikve voda se razvodi u tri glavna pravca: prema zapadu i sjeverozapadu za
podrucje dijela Grada Krka (Sotovento), opéine Malinska — Dubasnica i dijela opcine Dobrinj (Kras); prema jugu za
podrucje dijela Grada Krka (Krk); prema jugoistoku za podrucje dijela opéina Punat i Vrbnik.

Pravac iz CS Ponikve prema zapadu zapo€inje tlanim cjevovodom profila @ 500 mm do VS Lubenovo korisnog
volumena 4.000 m?. Iz VS Lubenovo vode dalje dva pravca, jedan prema podru&ju Sotovento, a drugi prema Malinskoj
odnosno Dobrinjstini.

|z CS Lubenovo kapaciteta Q=25 I/s prema Sotoventu vodi tlaéni cjevovod profila @ 250 mm. Cjevovod zavr$ava u PK
Vrrhure korisnog volumena 1.600 m3. Iz PK Vrhure dalje vodi cjevovod duljine 1.110 m, profila @ 300 mm koji se na kraju
dijeli u tri nova pravca. Prema jugoistoku, za opskrbu naselja Vrh, Kosi¢ i Salati¢ vode cjevovodi profila; @ 300 mm, &
250 mm, @ 150 mm i @ 150 mm. U naselju Vrh za povecéanje tlaka u viS§im dijelovima naselja izgradena je HS Vrh
kapaciteta 6 I/s. Prema jugozapadu u smjeru naselja Kapovci, Brusi¢, Skrb¢iéi i Pinezi¢i odvaja se cjevovod profila @ 300
mm koji zatim prelazi u cjevovod profila @ 200 mm,. Prema sjeverozapadu vode cjevovodi profila @ 200 mmi @ 100 mm
kojim se opskrbljuju naselja Bajici, Nenadici i Poljica.

Iz VS Lubenovo u pravcu sjevera, prema Malinskoj odnosno Dobrinjstini, vodi gravitacijski cjevovod profila @ 500 mm,
duljine 1.830 m koji se dijeli u dva pravca.

U smjeru Malinske se nastavlja cjevovod profila @ 500 mm, duljine 220 m koji zatim prelazi u profil @ 400 mm, duljine
1.870 m a zavrSava u VS Bogovi¢i korisnog volumena 1.000 m2. Iz VS Bogovici vode dva odvojena cjevovoda, jedan
profila @ 300 mm u smjeru zapada do krajnjeg naselja Porat a drugi profila @ 150 mm prema sjeveru do VS Haludovo
korisnog volumena 1.500 mé. Na kraju naselja Porat izgradena je HS Porat kapaciteta 10 I/s zbog povecanja tiaka u viSim
rubnim dijelovima sustava. Takoder je izgraden cjevovod profila @ 200 mm i duljine 2.070 m koji iz VS Haludovo vodi
prema Njivicama i povezuje podsustave Ponikve i Rijeka. Iz VS Bogovici opskrbljuje se Malinska i susjedna priobalna
naselja (Mileti¢i, Bogovici, Vantadici, Porat,...), dok se susjedna naselja iz zaleda (Ljuti¢i, OStrobradici, Sv. Ivan,...)
opskrbljuju direktno iz VS Lubenovo.

U smjeru Dobrinjstine vodi odvojak profila @ 250 mm koji zavr$ava u CS Zgombiéi kapaciteta 25 I/s. Iz CS Zgombiéi idu
dva tla¢na voda profila @ 250 mm, od kojih jedan vodi do VS Sv. Petar korisnog volumena 500 m3, dok drugi vodi do VS
Kras korisnog volumena 1.000 m3.

Juzni pravac iz CS Ponikve zapo€inje tla¢nim cjevovodom profila @ 350 mm do VS Lizer korisnog volumena 978 mé. Iz
VS Lizer opskrbljuju se najviSe zone grada Krka te vode dva paralelna cjevovoda profila @ 250 mm do VS Krk korisnog
volumena 1.100 m3 iz koje se opskrbljuju nize zone grada Krka opskrbnim cjevovodom @ 250 mm.

Pravac iz CS Ponikve prema jugoistoku zapo€inje tlaénim cjevovodom profila @ 350 mm i duljine 1.630 m koji zatim
prelazi u cjevovod profila @ 500 mm, duljine 2.290 m te vodi do VS Muraj korisnog volumena 500 m3. 1z VS Muraj
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opskrbljuju se okolna manja naselja te vodi cjevovod profila @ 350 mm i duljine 3.270 m na kraju kojeg se odvajaju pravac
prema naselju Punat i pravac prema VS Vele Hrusti.

U pravcu Punta pruza se odvojak cjevovoda @ 200 mm do VS Punat korisnog volumena 1.000 m3. Slijedi cjevovod profila
@ 200 mm, duljine 1.100 m i cjevovod profila @ 160 mm, duljine 3.570 m za opskrbu naselja Punat i transport vode do
podrucja autokampa.

Drugi odvojak prije Punta u pravcu prema PK Vele Hrustje korisnog volumena 750 m? je profila @ 200 mm i @ 350 mm.
Crpnom stanicom Vele Hrusti kapaciteta 40 I/s podiZe se voda tlacnim cjevovodom profila @ 200 mm do VS Vele Hruste
korisnog volumena 326 m2, 1z VS Vele Hrusti odvaja se jedan ogranak profila @ 100 mm te se puni VS Deponija korisnog
volumena 90 m3. Drugi ogranak iz VS Vele Hrusti odvaja se prema Vrbniku te se cjevovodom profila @ 200 mm vodi
dovodi u VS Vrbnik korisnog volumena 200 m? iz kojeg se opskrbljuje naselje Vrbnik.

2.21.2.2.2 Vodoopskrbni podsustav Rijeka

U lietnim mjesecima (kada je potro$nja vode najveca) sjeverni i sjeverozapadni dio otoka Krka opskrbljuje se vodom s
kopna, dok u zimskom periodu dobiva vodu iz podsustava Ponikve. Voda iz vodoopksrbnog podrucja Rijeka dovodi se
na otok iz VS Sopalj korisnog volumena 3.000 m3, nizom gravitacijskih cjevovoda. Iz VS Sopalj vodi cjevovod profila @
500 mm preko podrucja INA — rafinerija nafte Urinj do ventilske postaje Uvala Srs¢ica gdje prelazi u dionicu dvostrukog
podmorskog cjevovoda (2 x @ 300 mm, L=1.028 m) koji prolazi Bakarskim vratima do ventilske postaje rta Ostro. Nadalje,
od rta Ostro do bivsih naplatih kucica na Krckom mostu proteZe se cjevovod profila @ 500 mm, duljine cca 3.021 m koji
¢ini posliednju dionicu vodoopskrbe otoka Krka u sklopu sustava Rijeka.

Preko mosta, do odvojka za VS Hamec, pruza se dionica transportnog gravitacijskog cjevovoda profila @ 500 mm. Prema
VS Hamec korisnog volumena 300 m3, koja se nalazi pored aerodroma, odvaja se cjevovod profila @ 200 mm. Iz VS
Hamec opskrbljuje se dio naselja Omisalj i sjeverna industrijska zona. U nastavku VS Hamec proteze se cjevovod profila
@ 125 mm. S odvojka za VS Hamec, u smjeru OmiSlja odvaja se ogranak opskrbnog cjevovoda profila @ 200 mm koji
zatim prelazi u profil @ 150 mm.

Nakon odvojka prema VS Hamec glavni transportni cjevovod s kopna nastavlja se dalje prema jugu u duljini od 2.900 m,
profila @ 500 mm do odvojka prema VS Boki korisnog volumena 300 m3. Odvojak €ine cjevovod profila @ 250 mm, duljine
1.350 mi cjevovod profila @ 200 mm i duljine 1.580 m. Iz VS Boki opskrbljuje se dio naselja Omisalj.

Sljedeca dionica glavnog transportnog cjevovoda s kopna profila @ 500 mm je duljine 4.150 m te vodi do mjesta gdje se
odvaja na prikljucak s VS Brgud-Jezero 1-stara odnosno VS Brgud -jezero i odvojak za V'S Kokanj.

Iz VS Brgud-jezero 1-stara korisnog volumena 500 m3, odnosno vodospreme Brgud — jezero korisnog volumena 1.000
ms, proteZe se cjevovod profila @ 250 mm do odvojka za naselje Ciziéi i naselja Soline, Klimno i Silo. U smjeru Cizi¢a
proteZu se redom cjevovodi profila: @ 250 mm, @ 200 mm i @ 150 mm. Kroz naselja Soline i Klimno do VS Silo korisnog
volumena 800 m? vodi cjevovod profila @ 250 mm ukupne duljine 9.350 m. Iz V'S Silo opskrbljuje se naselje Silo te se
istoimenom crpnom stanicom kapaciteta 10 I/s i tlaénim cjevovodom profila @ 150 mm i duljine 1.660 m voda dalje
transportira do VS Polje korisnog volumena 500 m? iz koje se opskrbljuje naselje Polje.

Odvojak prema VS Njivice Kokanj korisnog volumena 1.500 m3, ¢ini cjevovod profila @ 250 mm i duljine 495 m koji se
dalje nastavlja prema naselju Kijac u duljini od 1.700 m, spaja s cjevovodom iz smjera Malinske te na taj nacin povezuje
s podsustavom Ponikve. 1z VS Kokanj lokalnim cjevovodom duljine 650 m, profila @ 250 mm opskrbljuje se naselje
Njivice.

2.21.2.2.3 Vodoopskrbni podsustav Baska

Podrucje Baske, odnosno BaS¢anske dolina, raspolaze vlastitim izvoridtima pitke vode koja podmiruju sve potrebe
podrucja. Bunarsko izvoriste EB-2 maksimalnog kapaciteta 25 I/s puni VS Draga BaS¢anska korisnog volumena 250 m?3
iz koje gravitacijskim cjevovodom profila @ 300 mm, duljine 410 m voda doti¢e do CS Perova Mekot.

Odredena koli¢ina vode iz bunara EB-2 se preko CS Periova Mekot kapaciteta 1,5 I/s dize do VS Brdine korisnog
volumena 120 m3 iz koje se opskrbljuje podruéje Drage BaScanske.
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Ostatak vode iz bunara EB-2 gravitacijskim se cjevovodom profila @ 300 mm i duljine 2.720 m transportira do odvojka
za VS Jurandvor korisnog volumena 350 m@,

Odvojak prema VS Jurandvor kojom se opskrbljuje istoimeno naselje, €ini gravitacijski cjevovod profila @150 mm i duljine
750 m.

Preostalom koli¢inom vode iz bunara EB-2, nakon odvojka za VS Jurandvor, cjevovodom profila @ 300 mm i duljine 570
m snabdijeva se glavna vodosprema ovog podrucja VS BaSka korisnog volumena 1.367 m3. Takoder, u VS Baska doti¢e
voda iz bunara EB-1 maksimalnog kapaciteta 10 I/s tlatnim cjevovodom profila @ 150 mm. Iz VS Baska vode dva
zasebna opskrbna cjevovoda, jedan profila @ 125 mm i duljine 1.180 m te drugi profila @ 300 mm i duljine 3.500 m kojim
se opskrbljuje veéina naselja Baska, a proteZe se do CS Bunculuka kapaciteta 28,9 I/s koja trenutno nije u funkciji.

Bunarsko izvoriste EB-3 maksimalnog kapaciteta 15 I/s puni VS Draga BaS¢anska Il korisnog volumena1.000 m? iz koje
gravitacijskim cjevovodom profila @ 300 mm, voda doti¢e do VS Ba$ka iz koje ide dalje u potroSnju.

2.2.1.2.2.4 Vodoopskrbni podsustav Stara Baska

Vodoopskrbu Stare BaSke &ini bunarsko izvoriste buSeni zdenac SBZ-1 Stara Baska maksimalne koli¢ine zahvaéanja 15
I/s (max. tehnicka moguénost koriStenja, s tim da je minimalna izda$nost izvoridta 10 I/s), VS Stara Baska korisnog
volumena 550 md, te transportni gravitacijski cjevovod profila @ 200 mm.

2.21.2.2.5 Vodoopskrbni podsustav Paprati

Jedino izvoridte ovog podsustava je bunar EP-1 ili drugog naziva Paprati maksimalnog kapaciteta 13,5 I/s iz kojeg se
voda crpi u PK Paprati korisnog volumena 1.000 m3. Iz CS Paprati koja je u sklopu VS Paprati vode dva tlatna voda
profila @ 100 mm, od kojih jedan duljine 670 m i mjerodavnog protoka 9 I/s tladi vodu u VS Risika korisnog volumena
500 m?, a drugi duljine 920 m i mjerodavnog protoka 5 I/s tlaci vodu u VS Garica korisnog volumena 500 m3. VS Risika
gravitacijskim putem opskrbljuje naselje Risika, dok VS Garica takoder gravitacijski opskrbljuje podrucje naselja Garica
i Kampelje.
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2.3 POSTOJECI GIS | KATASTAR STANJA VODNE INFRASTRUKTURE
Na usluznom podrucju 26 postoje dva GIS sustava od kojih se jedan koristi za vodoopskrbno podrucje Krka, a drugi je
za vodoopskrbno podrucje Cres-LoSin;.
JIVU na usluznom podrucju 26 u ovom trenutku posjeduje sliedece softverske module i licence
o OPCIMODUL
- Desktop preglednik- fiksna licenca 14 kom
- Desktop preglednik - plivajuca licenca 1 kom
- Uzduzni profil- fiksna licenca 3 kom
- Uzduzni profil - plivajuca licenca 1 kom
- Export prostornih podataka- fiksna licenca 5 kom
- Export prostornih podataka - plivaju¢a licenca 1 kom
- Evidencija adresa - licenca do 25.000 adresa
- WEB preglednik - licenca do 25.000 adresa
- Automatsko osvjezavanije katastarskih Cestica licenca do 15.000 adresa
¢ JAVNA VODOOPSKRBA
- Osnovni, geodetski modul - licenca do 900 km
- Evidencija kvarova - licenca do 900 km
- Nadzor gubitaka vode - licenca do 600 km
- Vezana SCADA sustav - licenca do 600 km
- Hidranti - licenca do 600 km
- Veza na PIS- osnovna funkcionalnost - licenca do 25.000 adresa
- Veza na PIS- vodoopskrba - licenca do 900 km
e JAVNA ODVODNJA
- Osnovni, geodetski modul - licenca za 500 km
- CCTV inspekcija - licenca za 500 km
- Veza na PIS- odvodnja - licenca za 500 km
e PRIVATNA ODVODNJA
- Evidencija objekata - licenca za 5.500 kom
e JAVNE ZELENE POVRSINE
- Osnovni, geodetski modul - licenca za 10.000 kom

- Odrzavanje zelenih povrsina - licenca za 10.000 kom

Ponikve voda u svojoj GIS evidenciji ima oko 904 km vodovodne mreze.

Trenutno se u GIS bazi nalazi 42 vodospreme, 24 precrpne stanice, 2 bunara, 7 zahvata vode i 17 kontrolno-regulacijskih
ventila.

Podaci o kvarovima vode se u GIS-u.
Ponikve voda svake godine provodi nabavu za odrzavanje proGIS programske opreme na trajanje od 12 mjeseci.
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U skladu s odredbama Projektnog zadatka prikupljene su i sistematizirane sve raspoloZive podloge i podaci te su iste
prilagodene za potrebe izrade hidraulickog modela i Akcijskog plana usluZnog podrucja.

Prikupljeni su svi raspoloZivi podaci o:

- cievovodima (materijal, profil, nazivni tlak, godina ugradnje i duljina),

- prikljuénim vodovima (materijal, profil, nazivni tlak, trasa, godina ugradnje, spojeni korisnici s definiranom
kategorijom i isporu¢enom godiSnjom koli¢inom),

- kvarovima (za period od 2018. nadalje, s pozicijom i opisom/Sifrom kvara)

- objektima

0 Crpne stanice (broj crpki, algoritam rada, modeli crpki, godina izgradnje, instalirana snaga, Q/h karakteristike,
godina izgradnje, mjerni uredaji, postoji li frekventna regulacija ili ne, postoji li zastita od vodnih udara i ako postoji kojih
je tehnickih karakteristika)

0 Vodospremnici (broj vodnih komora, zapremnina svako vodne komore, postoji li odvojena zasunska komora ili
ne, kota dna i kota preljeva i kota uljevnog cjevovoda u vodnoj komori, naéin punjenja vodne komore, uredaj za regulaciju
punjenja vodne komore, godina izgradnje, mjerni uredaji)

0 Regulacijska okna (tip regulatora, vrijednost regulacije, godina ugradnje, mjerni uredaji)
o Crpilista (pozicije vodozahvata, ostali objekti s opisom funkcije, mjerni uredaji)
0 Mijerna mjesta (tip opreme, vrsta mjerenja, nagin komunikacije)

Za podrucje dosadasnjeg UPP 26, Narucitelj raspolaze djelomi¢nom GIS bazom podataka koja je nadogradena
prikupljenim podacima.

Baza podataka s odgovaraju¢im atributima formirana je u skladu sa smjernicama dokumenta ,REZULTAT br. 1; IzvjeSce
za nacrt PredloSka akcijskog plana smanjenja gubitaka vode na usluznom podruéju®, Svjetska banka, prosinac 2024. s
navedenim nazivljem atributa kako bi se kasnija analitika mogla vrsiti na razini cjelokupne Republike Hrvatske.
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24 ORGANIZACIJSKA STRUKTURA | TEHNICKA OPREMLJENOST TIMA ZA DETEKCIJU GUBITAKA
241 Organizacijska struktura

Organizacijske sheme Ponikve voda d.0.0. i podruznice Vodoopskrba i odvodnja Cres LoSinj prikazane su slikama u
nastavku (Slika 11 i Slika 12). Navedene sheme prikazuju funkcionalno podijelienu strukturu jedinstvene institucije
(Ponikve voda d.o0.0. i podruznica VIOCL), pri ¢emu je u segmentu vodoopskrbe vidljivo da klju¢ne operativne aktivnosti
nisu objedinjene u specijalizirane timove, odnosno JIVU nema organiziran zaseban odjel ili sluzbu koja bi se sustavno
bavila detekcijom gubitaka.
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ORGANIZACIJSKA
SHEMA

PONIKVE VODA d.o.o.

DIREKTOR

Zamjenik
direktora

PODRUZNICA VIOCL

[ [

St;im:ﬁ:xtzm\:’ne Pre:v:l::entl: z Skladiste i vozni park Sluzba zastite na radu

Sluzbenik za pravne [ Voditelj voznog parka I ] Voditelj sluzbe |
poslove I I

[ Skladistar 1 [ Struénjak ZNR I

Pomoc¢ni skladistar

_/\
ponikve.krk

——
VODA

RJ VODA

Rukovoditelj

RJ KANALIZACIJA

RJ INVESTICIJE | EU PROJEKTI

Rukovoditelj

I [
0J DISPECERSKI ELEKTRO STROJARSKO 0J ELEKTRO EU projekta
voditelj voditelj voditelj referent za voditelj voditelj voditelj voditelj voditelj voditelj GEODETSKA SLUZBA VODNI
odrzavanja dispeterskog laboratorija prikljucke elektro strojarskog odrzavanja lab: ija lab: j elektro SLUZBA INVESTICIJA REDARI
centra odrzavanja It za di odrzavanja
poslovoda tehnolog za zidar u RJ vode perater/
odrzavanja poslovoda pitku vodu elektricar referent Kanalizacija ispitivat [ elektricar ] voditelj voditelj vodni
za trazenje strojarstva voditelj geodetske investicija redar
bravar kvarova laborant za vozat UPOV-a sluzbe
pitku vodu tehnicar za referent
zidar uRJ tehnicar odrzavanje tehnicar za pomocnik geodeta gradevinarstva
Voda za trazenje tehnicar za cjevovodne odrzavanje voditelja
kvarova uzorkovanje mreze kanalizacijskih UPOV-a tehnicar za kalkulant
tehnicar za radnik na tehnolog za
odrzavanje odrzavanju radnik na otpadne
vodnih CS vodovodne kanalizaciji i vode
ourvany
UPOV-a | laborant za
pomocni otpadne
radnik na radnik na vode
radnik na d j kanalizaciji
dispeter za vodovodne odrzavanju tehnicar za
bilazak mreze UPOV-all odrzavanje
pomocni opreme
zidar informaticar
radnik na
tehnicar za kanalizaciji i
odrzavanje odrzavanju
vodoopskrbne UPOV-al
mreze

Slika 11: Organizacijska struktura drustva Ponikve voda d.o.o.
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G >
ORGANIZACIJSKA SHEMA ponlkve.krk
PONIKVE VODA d.o.o. —
PODRUZNICA VODOOPSKRBA ngflggl?f VODA

| ODVODNJA CRES LOSINJ PODRUZNICA

VODOOPSKRBA | ODVODNJA CRES LOSINJ
Tehnicki direktor - Sluzbenik za administraciju
podruznica i opce poslove
Skiadistar - podruznica | [ Voditelj IT odjela

ODRZAVANJE RJ VODA -

RJ VODA

RJ KANALIZACUJA RJ INVESTICIJE | EU PROJEKTI

RJ KANALIZACIJA

Rukovoditelj Rukovoditelj Rukovoditelj Rukovoditelj
RJ Voda - Podruznica RJ Kanalizacija RJ Kanalizacija razvoja i investicija

- Podruznica - Podruznica - Podruznica

Voditelj odrzavanja Voditelj odrzavanja [
RJ Voda i RJ Kanalizacija RJ Voda i RJ Kanalizacija
SLUZBA INVESTICIJA

- vodni redar
Voditelj laboratorija
za otpadne vode

VRANA LABORATORJ montaZe u RJ Voda kanalizacijske mreze

Rukovoditelj
RJ Voda - Podruznica

VODOCRPILISTE Poslovoda odrzavanja - Voditelj odrzavanja

- Podruznica EU projekata - Podruznica

Voditelj GIS sluzbe ‘ Voditelj investicija i

Voditelj laboratorija Vodoinstalater 1 Tehnicar za Vozat fekalijasa Voditelj UPOV-a Laborat z Referent GIS-a i Referent razvoja
Poslovoda vodocrpilista ‘ ’ ‘ odrzavanje informatike i investicija
RJ Voda - Podruznica - vodi
[ I Vodoinstalater 2 vodovodne mreze Radnik na vodovodu Podruznica otpadne vode

[

i kanalizaciji -

Referent GIS-a Referent za
Radnik na Vodopazitelj otita& izdvojena mjesta Tehni¢ar za odrzavanje suglasnosti i
vodovodu - Mali Loginj Podruznice UPOV-a i mreze Tehnicar za pripremu
Podruznica katastar - projekata
oditac, Voditelj brodice - Tehnicar za odrzavanje Podruznica =

Strojar na
vodocrpilistu

Tehonolog za pitku vodu
- Podruznica

Laborant za

pitku vodu Voditel) brodice vodopazitelj i radnik na vodovodu opreme UPOV-a
- adnik na odrzavatel i kanalizaciji - Podruznica
vodovodu i -
kanalizaciji Radnik na Radnik na Pomocnik tehnicara za
odrzavanju kanalizaciji i odrzavanje UPOV-a i

Vozat teretnog vodovodne mreze odrzavanju UPOV-a mreze
vozila - Podruznica 1-Podruznica

Radnik na kanalizaciji i

Strojar/vozat- Radnik na Radnik na odrzavanju UPOV-a 1
radnik na vodovodu i kanalizaciji i - Podruznica
vodovodu kanalizaciji - odrzavanju UPOV-a
izdvojena mjesta 2 -Podruznica Radnik na kanalizaciji i
Podruznice odrzavanju UPOV-a 2
L
Slika 12: Organizacijska struktura drustva Ponikve voda d.o.o0. — Podruznica Cres LoSinj
AKCIJSKI PLAN 64 Oznaka projekta: 25-1520

USLUZNO PODRUCJE 26 Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

24.2 Tehnic¢ka opremljenost

U ovom poglaviju daje se pregled postojece tehnicke opremljenosti drustva Ponikve voda d.o.0., s naglaskom na
programsku podrsku i raspolozivu opremu za za detekciju gubitaka. Prikazana oprema i alati predstavijaju temelj za
provedbu operativnih aktivnosti, uklju€ujuci upravljanje sustavom, nadzor, detekciju gubitaka i sanaciju kvarova.

Analiza tehnicke opremljenosti omogucuje uvid u trenutno stanje resursa te predstavija osnovu za planiranje daljnjih
ulaganja i unapredenja, osobito u kontekstu povecanja uéinkovitosti sustava vodoopskrbe i smanjenja gubitaka vode.

Tablica 53: Tehnicka opremljenost drustva Ponikve voda d.o.0.

1. PONIKVE VODA d.o.o.
Red. Br. Opis programske opreme Instalacija Status koristenja
1.1. OPCI MODULI
1.1.1. Desktop preglednik- fiksna licenca 14 kom koristi se
1.1.2. Desktop preglednik - plivajuéa licenca 1 kom koristi se
1.1.3. Uzduzni profil- fiksna licenca 3 kom koristi se
1.1.4. Uzduzni profil - plivaju¢a licenca 1 kom koristi se
1.1.5. Export prostornih podataka- fiksna licenca 5kom koristi se
1.1.6. Export prostornih podataka - plivaju¢a licenca 1 kom koristi se
1.1.7. Evidencija adresa licenca do 25.000 adresa koristi se
1.1.8. WEB preglednik licenca do 25.000 adresa koristi se
1.1.9. Automatsko osvjeZavanje katastarskih Cestica licenca do 15.000 adresa koristi se
1.2, JAVNA VODOOPSKRBA
1.2.1. Osnovni, geodetski modul licenca do 900 km koristi se
12.2. Evidencija kvarova licenca do 900 km koristi se
1.2.3. Nadzor gubitaka vode licenca do 600 km koristi se
1.24. Veza na SCADA sustav licenca do 600 km koristi se
1.2.5. Hidranti licenca do 600 km koristi se
1.2.6. Veza na PIS- osnovna funkcionalnost licenca do 25.000 adresa koristi se
1.2.7. Veza na PIS- vodoopskrba licenca do 900 km koristi se
1.3. JAVNA ODVODNJA
1.3.1. Osnovni, geodetski modul licenca za 500 km koristi se
1.3.2. CCTV inspekcija licenca za 500 km koristi se
1.3.3. Veza na PIS- odvodnja licenca za 500 km koristi se
14. PRIVATNA ODVODNJA
14.1. Evidencija objekata licenca za 5.500 kom Instscl)lgzrtw:l; llio?’?éggi?: 2
1.5. JAVNE ZELENE POVRSINE
1.5.1. Osnovni, geodetski modul licenca za 10.000 kom koristi se
1.5.2. OdrZavanje zelenih povrsina licenca za 10.000 kom koristi se

Tablica 54: Vrsta opreme i strojeva na odjelu vodoopskrbe — Ponikve voda d.o.o.

RS DU e PONIUE VOO Krk (kom) Cres (kom) Ukupno (kom)
Prijenosni mjera¢ protoka 1 2 3

Prijenosni mjerac tlaka 1 0 1

Korelator 1 2 3

Geofon 1 2 3

Loggeri Suma 1 120 121

Detektor cijevi 1 0 1
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24.3 Ljudski resursi

Trenutno u organizacijskoj strukturi nisu sluzbeno formirani specijalizirani timovi za pojedine funkcije u vodoopskrbi, iako
odredene aktivnosti postoje u praksi. Poslovi sanacije kvarova formalno se obavljaju kroz jedan tim (dva montera i jedan
strojar, u slu¢aju potrebe za iskopom), dok se u situacijama s vise istovremenih kvarova u intervencije ukljuéuju i ostali
raspolozivi monteri. Razvoj i odrZzavanje GIS sustava organizirano je razli¢ito unutar institucije. U sklopu podruznice
VIOCL postoji zasebna GIS sluzba, dok se u Ponikve voda d.0.0. GIS izraduje i odrzava unutar geodetske sluzbe.
Takoder, tim za NUS nije formalno uspostavljen, ve¢ je za isto nadlezan voditelj dispecerskog centra.

lako potencijalni ¢lanovi buducih specijaliziranih timova postoje unutar organizacije, oni su trenutno rasporedeni na
razliCitim radnim mjestima (dispeCerski centar, odrzavanje, geodetska i GIS sluzba), $to otezava koordinaciju i smanjuje
operativnu ucinkovitost. Za ucinkovito upravljanje sustavom vodoopskrbe nuzno je uspostaviti jasno definirane timove za
detekciju gubitaka, sanaciju kvarova, GIS, NUS te izradu i odrzavanje hidraulickog modela.

Za ucinkovito upravljanje sustavom vodoopskrbe nuzno je uspostaviti jasno definirane timove za detekciju gubitaka,
sanaciju kvarova, GIS, NUS te izradu i odrzavanje hidrauli¢kog modela.

U cilju ucinkovite provedbe planiranih mjera i postizanja ogekivanih rezultata, bit ¢e potrebno provesti ciliano usmjerenu
reorganizaciju sustava vodoopskrbe kojom bi se postojeci resursi preraspodijelili i grupirali u specijalizirane timove, ¢ime
bi se unaprijedila kontrola gubitaka, povecala brzina intervencija te poboljSala ukupna kvaliteta upravijanja
infrastrukturom.
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2.5 POSTOJECE STANJE | PRAKSA UPRAVLJANJA NEPRIHODOVANOM VODOM NRW-om
2.5.1 Prosirena vodna bilanca UP 26 Ponikve voda d.o.o0.

U nastavku su dani rezultati prosirene bilance vode i osnovnih pokazatelja vodnih gubitaka na razini usluznog podruéja 26.

Tablica 55: ProSirena vodna bilanca ulazni podaci za UP 26 Ponikve voda d.0.0.

UP 26 Ponikve | 9004 | 6504804 404199 0 4.868.708 125.265 12,009 56.972 05 1 2
voda d.0.0.
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Tablica 56: Prosirena vodna bilanca za UP 26 Ponikve voda d.o.0.

Koli¢ina vode iz
vlastitih izvora
6.594.804

Preuzeta voda
(direktno preuzeta voda
uvecana za udio
prihvatljivih gubitaka na
dobavnom sustavu u
nadleznosti drugog JIVU-
a od kojeg se preuzima
voda)

404.199

Koli¢ina vode koja ulazi u
sustav
(s ispravljenim poznatim
pogre$kama u mjerenjima)

6.999.003

Isporucena voda

(direktno isporu¢ena voda uvecana za udio prihvatljivih gubitaka na dobavnom sustavu u nadleznosti JIVU-a koji isporucuje vodu

Fakturirana isporu¢ena voda

Dobavljena voda

6.999.003

0
Fakturirana ovlastena . Fakturirana mjerena
o Prihodovana voda e
potroSnja potroSnja
4.868.708 4.868.708 ReRnanenieiens
. o potro$nja
Ovlastena potro$nja
Nefakturirana ovlastena Nefakturirana mjerena
5.087.298 potrosnja potrosnja
218.590 Nefaktunrana' nemjerena
potrosnja
Neovlastena potro$nja
Prividni gubitci 48.687
Netocnost vodomjera
146.061 Neprihodovana voda potrosaca (i pogreske u
obradi podataka)
Vodni gubitci 2.130.295 97.374
1.911.705 Stvarni gubitci Curenja na cjevovodima

1.765.644

Prelijevanja i curenja iz
vodospremnika
Curenja na kuénim
prikljuécima do vodomjera

* sve vrijednosti u tablici su u m*/godina

Tablica 57: Analiza 95%-tne pouzdanosti izracuna komponenti bilance vode za UP 26 Ponikve voda d.o.o.

Dobavljena voda 6.999.003 H- 2% 139.980 71418 | — 5.100.587.567 1
- +
Fakturirana ovlatena potroSnja 4.868.708 +- " 0% 0 0] — 0
Neprihodovana voda 2.130.295 +- 7% 139.980 71.418 | — 5.100.587.567
[=SD/Vx1.96]
- +
Nef. ovlastena potro$nja 218.590 +- * 50% 109.295 55.763 | — 3.109.471.769 2
Gubitci vode 1.911.705 +- 9% 177.594 90.609 | — 8.210.059.336
- [=SD/V/0.5] +
Prividni gubitci 146.061 +-* 30% 43.818 2235 | — 499.804.697 3
Stvarni iubitci 1.765.644 +- 10% 182.920 182.920 | — 8.709.864.034
Neprihodovana voda 139.980 m3 7% 1 | Dobavljena voda
Gubitci vode ukupno 177.594 m3 9% 2 | Nefakturirana ovlastena potrosnja
Stvarni gubitci vode 182.920 m3 10% 3 | Prividni gubitci

*ulazne vrijednosti procjena netoénosti u proracunu 95%-tnog intervala pouzdanosti
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2.500.000

2.000.000

1.500.000

m3/godina

1.000.000

500.000

Value: 2.130.295

Neprihodovana voda

Series "2.130.295 146.061 1.765.644" Point "Neprihodovana voda"

Prividni gubitci Stvarni gubitci

Slika 13:Analiza 95%-tne pouzdanosti izracuna komponenti bilance vode za UP 26 Ponikve voda d.o.o.

Tablica 58: Pokazatelji ucinkovitosti za UP 26 Ponikve voda d.o.0.

Godina

2024

Sustav UP 26 Ponikve voda d.o.0.

Prevladava opskrba: gravitacijom (G) ili pumpanjem (P)? G
Prosjecni tlak u sustavu [m VS] 52,0 % kad je sustav pod tlakom 100
Osnovne informacije o INFRASTRUKTURI sustava
Duljina transportnih i distributivnih cjevovoda - bez priklju¢nih vodova (Lm) 832,2 km
Broj prikljuénih vodova korisnika, od linije transportnog cjevovoda do linije posjeda (Nc) — KORISNICI 29.821

Prosje¢no 3,99 | metara/Nc
Duljina cjevovoda, od spoja na uli¢ni vod do vodomjera potro$aca
Ukupno 119,0 km
Broj prikljuénih vodova po kilometru cjevovoda 35,83 po km
OPIS KATEGORIJE Koli¢ina vode Mjerna jedinica

KOLICINA VODE 1Z VLASTITIH IZVORA 6.594.804 m3
Preuzeta voda od drugog JIVU-a 404.199 m3
Isporu¢ena voda drugom JIVU-u 0 m3
DOBAVLJENA VODA U SUSTAVU 6.999.003 m?3
Fakturirana mjerena potrodnja 4.868.708 m3
Fakturirana nemjerena potro$nja 0 m3
NEPRIHODOVANA VODA (NRW) 2.130.295 m3
Nefakturirana ovlaStena potro3nja 149.609 m3
VODNI GUBITCI 1.980.686 m?3
NeovlaStena potrosnja 48.687 m3
Neto¢nosti vodomjera potro$aca 97.374 m3
PRIVIDNI GUBITCI 146.061 m3
GODISNJI STVARNI GUBITCI (TGSG; CARL) 1.834.625 m3
NEIZBJEZNI GODISNJI STVARNI GUBITCI (NGSG; UARL) 766.237 m?3
ZggléNCIJAL SMANJENJA STVARNIH GUBITAKA = TGSG - 1.068.388 md
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(IL1)

OPIS KATEGORIJE Vrijednost Napomena

Neprihodovana voda (NRW) 30,44% od dobavljene vode u sustav
Prividni gubici 2,09% od dobavljene vode u sustav

Najb.OUI tradicionalni indikatori 169 litara / prikijuéni vod / dan

stanja (PI)

Jedini¢ni stvarni gubitci 0,25 m3/km/h
Stvarni gubici Kombinirani indikator  stvarnih 3191 i

gubitaka (CRLI) ’

Infrastrukturni indikator curenja 939 i

2.5.2 ProSirena vodna bilanca VOS Krk

U nastavku su dani rezultati proSirene bilance vode i osnovnih pokazatelja vodnih gubitaka na razini VOS Krk.
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Tablica 59: ProSirena vodna bilanca ulazni

NazivJIVU-a | Godina | Koli¢inavode | Preuzeta voda (direktno) Isporucena Fakturirana | Mjerena koli¢ina vode | Mjerena koli¢ina Preostala Nefakturirana Neovlastena Netocnost
iz vlastitih voda (direktno) ovlastena koja se gubi u vode kojom se nefakturirana nemjerena potrosnja - kroz vodomjera
izvora potrosnja postupku ispire mjerena potro$nja ilegalne potrosaca (i
kondicioniranja vode cjevovodna potrosnja (postotak prikljucke i pogreske u
(na uredajuluredajima | mreza, s ciljem fakturirane ostale oblike obradi
za preradu vode za osiguranja ovlastene krade vode kao podataka)
pice). zdravstvene potrosnje) npr. na (postotak
ispravnosti hidrantima i dr. fakturirane
vode za pice. (postotak ovlastene
fakturirane potrosnje)
ovlastene
potrosnje)
Qzahv,vl.izv. Qpreuz Qisp Qfakt,ovl qub,kondic qub,ispir Qne{akt,mjer Pnefakt,nemjer Pneovla%t Pnetoé,vodomj
m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina % % %
VOS Krk 2024. 3.550.564 404.199 0 3.196.206 125.265 56.972 0,5 1 2

Tablica 60: ProSirena vodna bilanca za VOS Krk

Koli¢ina vode iz Isporuéena voda
vlastitih izvora (direktno isporu¢ena voda uve¢ana za udio prihvatljivih gubitaka na dobavnom sustavu u nadleznosti JIVU-a koji isporucuje vodu Fakturirana isporucena voda
3.550.564 0
Fakturiranavoylaétena Prihodovana voda Fakturiranal mjerena
potrosnja potroSnja
Preuzeta voda . .
(direktno preuzeta voda 3.196.206 3.196.206 Fakturirana nemjerena
_uvecana za udio Ovlastena potroSnja potrosnja
pgg\kl)aat/”rll\grr]ngsuutngs Ea Koli¢ina vode koja ulazi u Nefakturirang o_vla§tena Nefakturirarla !njerena
nadleznosti drugog JIVU- _ sustav , 3.304.424 potrosnja p.otrosnja -
a od kojeg se preuzima (s |sp3ravljen|m pozngpm 198.218 Nefakturlranav nemjerena
voda) pogreSkama u mjerenjima) potrosnja
Neovlastena potroSnja
3.954.763 Dobavljena voda Prividni gubitci 31.962
Netocnost vodomjera
404.199 3.954.763 95.886 Neprihodovana voda potroSaca (i pogreske u
obradi podataka)
Vodni gubitci 758.557 63.924
560.339 Stvarni gubitci Curenja na cjevovodima
Prelijevanja i curenja iz
464.453 vodospremnika
Curenja na kuénim
prikljuécima do vodomjera
* sve vrijednosti u tablici su u m*/godina
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Tablica 61: Analiza 95%-tne pouzdanosti izracuna komponenti bilance vode za VOS Krk

Dobavliena voda 3.954.763 +- 2% 79.095 40.355 | — 1.628.503.789 2
- +
Fakturirana ovlastena potrosnja 3.196.206 H- 0% 0 0] — 0
Neprihodovana voda 758..557 +- 10% 79.095 40.355 | — 1.628.503.789
[=SD/Vx1.96]
- +
Nef. ovlaStena potroSnja 198.218 H- 50% 99.109 50.566 | — 2.556.902.555 1
Gubitci vode 560.339 +- 23% 126.802 64.695 | — 4.185.406.343
- [=SD/V/0.5] +
Prividni gubitci 95.886 H- 30% 28.766 14676 | — 215.398.364 3
Stvarni gubitci 464.453 +- 28% 130.024 66.339 | — 4.400.804.708
Neprihodovana voda 79.095 m3 10% 1 | Nefakturirana ovlatena potro$nja
Gubitci vode ukupno 126.802 m3 23% 2 | Dobavljena voda
Stvarni gubitci vode 130.024 m3 28% 3 | Prividni gubitci
*ulazne vrijednosti procjena netocnosti u proracunu 95%-tnog intervala pouzdanosti
900.000
800.000
700.000
600.000
£
T 500.000
oo
®
€ 400.000
300.000
200.000
100.000 i
0
Neprihodovana voda Prividni gubitci Stvarni gubitci

Slika 14:Analiza 95%-tne pouzdanosti izraCuna komponenti bilance vode za VOS Krk
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Tablica 62: Pokazatelji uinkovitosti za VOS Krk

Sustav VOS Krk Godina 208
Prevladava opskrba: gravitacijom (G) ili pumpanjem (P)? G
Prosjecni tlak u sustavu [m VS] 50,95 % kad je sustav pod tlakom 100
Osnovne informacije o INFRASTRUKTURI sustava
Duljina transportnih i distributivnih cjevovoda - bez priklju¢nih vodova (Lm) 544,3 km
Broj prikljuénih vodova korisnika, od linije transportnog cjevovoda do linije posjeda (Nc) — KORISNICI 19.906
Prosje¢no 4,22 | metara/Nc
Duljina cjevovoda, od spoja na uli¢ni vod do vodomjera potroSaca
Ukupno 84,0 km
Broj prikljuénih vodova po kilometru cjevovoda 36,57 po km
OPIS KATEGORIJE Koli¢ina vode Mjerna jedinica
KOLICINA VODE 1Z VLASTITIH IZVORA 3.550.564 m3
Preuzeta voda od drugog JIVU-a 404.199 m3
Isporu¢ena voda drugom JIVU-u 0 m3
DOBAVLJENA VODA U SUSTAVU 3.954.763 m?3
Fakturirana mjerena potrodnja 3.196.206 m3
Fakturirana nemjerena potro$nja 0 m3
NEPRIHODOVANA VODA (NRW) 758.557 m3
Nefakturirana ovlaStena potro3nja 141.246 m3
VODNI GUBITCI 617.311 m3
NeovlaStena potroSnja 31.962 m3
Netoénosti vodomjera potro$aca 63.924 m3
PRIVIDNI GUBITCI 95.886 m3
GODISNJI STVARNI GUBITCI (TGSG; CARL) 521.425 m3
NEIZBJEZNI GODISNJI STVARNI GUBITCI (NGSG; UARL) 497.396 m3
POTENCIJAL SMANJENJA STVARNIH GUBITAKA = TGSG -
NGSG 24.029 m3
OPIS KATEGORIJE Vrijednost Napomena
Neprihodovana voda (NRW) 19,18% od dobavljene vode u sustav
Prividni gubici 2,42% od dobavljene vode u sustav
gzj;:lj(ipl)tradicionalni indikatori 7 ltara / prikljugni vod / dan
Jedini&ni stvarni gubitci 0,11 m3/km/h
Stvarni gubici inirani _indi i
g gsgtl::g;r?g;m)mdlkator stvarnih 13,72 Id
I(TLfIr)astrukturni indikator curenja 1,05

2.5.3 ProSirena vodna bilanca VOS Cres LoSinj

U nastavku su dani rezultati proSirene bilance vode i osnovnih pokazatelja vodnih gubitaka na razini VOS Cres LoSin;.
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Tablica 63: ProSirena vodna bilanca ulazni podaci za VOS Cres LoSinj

NazivJIVU-a | Godina | Koli¢inavode | Preuzeta voda (direktno) Isporucena Fakturirana | Mjerena koli¢ina vode | Mjerena koli¢ina Preostala Nefakturirana Neovlastena Netocnost
iz vlastitih voda (direktno) ovlastena koja se gubi u vode kojom se nefakturirana nemjerena potrosnja - kroz vodomjera
izvora potrosnja postupku ispire mjerena potro$nja ilegalne potrosaca (i
kondicioniranja vode cjevovodna potrosnja (postotak prikljucke i pogreske u
(na uredajuluredajima | mreza, s ciljem fakturirane ostale oblike obradi
za preradu vode za osiguranja ovlastene krade vode kao podataka)
pice). zdravstvene potrosnje) npr. na (postotak
ispravnosti hidrantima i dr. fakturirane
vode za pice. (postotak ovlastene
fakturirane potrosnje)
ovlastene
potrosnje)
Qzahv,vl.izv. Qpreuz Qisp Qfakt,ovl qub,kondic qub,ispir Qne{akt,mjer Pnefakt,nemjer Pneovla%t Pnetoé,vodomj
m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina % % %
v?;icnrjes 2024, | 3.044.240 0 0 1672502 0 12,009 0 05 1 2
Tablica 64: Prosirena vodna bilanca za VOS Cres LoSinj
Koli¢ina vode iz Isporuéena voda
vlastitih izvora (direktno isporu¢ena voda uve¢ana za udio prihvatljivih gubitaka na dobavnom sustavu u nadleznosti JIVU-a koji isporucuje vodu Fakturirana isporucena voda
3.044.240 0
Fakturiranavoylaétena Prihodovana voda Fakturiranal mjerena
potroSnja potroSnja
Preuzeta voda . .
(direktno preuzeta voda 1.672.502 1.672.502 Fakturirana nemjerena
uvecana za udio Ovlastena potro$nja potroSnja
pgg\kl)aat/”rll\grr]ngsuutngs Ea Koli¢ina vode koja ulazi u Nefakturirang o_vla§tena Nefakturirarla !njerena
nadleznosti drugog JIVU- _ sustav , 1.692.874 potrosnja p.otrosnja -
a od kojeg se preuzima (s |sp3ravljen|m pozngpm 20.372 Nefakturlranav nemjerena
voda) pogreSkama u mjerenjima) potrosnja
Neovlastena potroSnja
3.044.240 Dobavljena voda Prividni gubitci 16.725
Netocnost vodomjera
0 3.044.240 50.175 Neprihodovana voda potrosaca (i pogreske u
obradi podataka)
Vodni gubitci 1.371.738 33.450
1.351.366 Stvarni gubitci Curenja na cjevovodima
Prelijevanja i curenja iz
1.351.366 vodospremnika
Curenja na kuénim
prikljuécima do vodomjera

* sve vrijednosti u tablici su u m*/godina
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Tablica 65: Analiza 95%-tne pouzdanosti izracuna komponenti bilance vode za VOS Cres Lo§inj

Dobavliena voda 3.044.240 +- 2% 60.885 31.064 | — 964.951.809 1
- +
Fakturirana ovlastena potrosnja 1.672.502 H- 0% 0 0] — 0
Neprihodovana voda 1.371.738 +- 4% 60.885 31.064 | — 964.951.809
[=SD/Vx1.96]
- +
Nef. ovlaStena potroSnja 20.372 H- 50% 10.186 5197 | — 27.006.873 3
Gubitci vode 1.351.366 +- 5% 61.731 31495 | — 991.958.683
- [=SD/V/0.5] +
Prividni gubitci 50.175 H- 30% 15.053 7.680 | — 58.980.190 2
Stvarni gubitci 1.301.191 +- 5% 63.540 32418 | — 1.050.938.873
Neprihodovana voda 60.885 m3 4% 1 | Dobavljena voda
Gubitci vode ukupno 61.731 m3 5% 2 | Prividni gubitci
Stvarni gubitci vode 73.361 m3 5% 3 | Nefakturirana ovlastena potrosnja
*ulazne vrijednosti procjena netocnosti u proracunu 95%-tnog intervala pouzdanosti
1.600.000
1.400.000
1.200.000
o 1.000.000
£
©
)
%  800.000
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600.000
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Slika 15:Analiza 95%-tne pouzdanosti izracuna komponenti bilance vode za VOS Cres LoSinj.
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Tablica 66: Pokazatelji ucinkovitosti za VOS Cres LoSinj

Sustav VOS Cres LoSinj Godina — - - 204
Prevladava opskrba: gravitacijom (G) ili pumpanjem (P)? G
Prosjecni tlak u sustavu [m VS] 54,2 % kad je sustav pod tlakom 100
Osnovne informacije o INFRASTRUKTURI sustava
Duljina transportnih i distributivnih cjevovoda - bez priklju¢nih vodova (Lm) 287,9 km
Broj prikljuénih vodova korisnika, od linije transportnog cjevovoda do linije posjeda (Nc) — KORISNICI 9.915
Duljina cjevovoda, od spoja na uli¢ni vod do vodomjera potro3aca Prosjecno 333 | metara/Ne
Ukupno 33,0 km
Broj prikljuénih vodova po kilometru cjevovoda 34.44 po km
OPIS KATEGORIJE Koli¢ina vode Mjerna jedinica
KOLICINA VODE 1Z VLASTITIH IZVORA 3.044.240 m3
Preuzeta voda od drugog JIVU-a 0 m3
Isporu¢ena voda drugom JIVU-u 0 m3
DOBAVLJENA VODA U SUSTAVU 3.044.240 m?3
Fakturirana mjerena potrodnja 1.672.502 m3
Fakturirana nemjerena potro$nja 0 m3
NEPRIHODOVANA VODA (NRW) 1.371.738 m3
Nefakturirana ovlaStena potro3nja 8.363 m3
VODNI GUBITCI 1.363.375 m?3
NeovlaStena potroSnja 16.725 m3
Netoénosti vodomjera potro$aca 33.450 m3
PRIVIDNI GUBITCI 50.175 m3
GODISNJI STVARNI GUBITCI (TGSG; CARL) 1.313.200 m3
NEIZBJEZNI GODISNJI STVARNI GUBITCI (NGSG; UARL) 269.530 m3
EgEéNCUAL SMANJENJA STVARNIH GUBITAKA = TGSG - 1.043.670 m
OPIS KATEGORIJE Vrijednost Napomena
Neprihodovana voda (NRW) 45,06% od dobavljene vode u sustav
Prividni gubici 1,65% od dobavljene vode u sustav
izj;?j(ipl) tradicionalni  indikatori 363 litara / priklju¢ni vod / dan
Jediniéni stvarni gubitci 0,52 mé/km/h
Stvarni gubici inirani _indi i
g gsgtl::g;r?g;m)mdlkator stvarnih 67,34 Id
I(TLfIr)astrukturni indikator curenja 487
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2.5.4 Pokazatelji vodnih gubitaka po DMA zonama (,,bottom-up* metoda)

Tablica 67: Pokazatelji stanja vodnih gubitaka po DMA zonama

. UARL - -
DMA Zona Uk_up.nivbroj :I:jl:]?:: Prosjecni tIa_k Prosjecni tla_k §rednji . S(ﬁm;:ukl;llv?:kl ct:‘lr:i:jzj:irZ;a Pot}encijal \‘/l:]delg:f:sat 33,1'3::; CRLI Ll
prikljucaka cjevovoda u DMA zoni u DMA zoni | gubitak uzoni | uz p:lt;s'gecnl IWA ustede stvarnih gubitaka St\@lt’;lll(l;
metodologiji guot
kom km bar mVS IIs mh mé¥h méh llpriklj.vod/dan m3km/h lidan
DMA1 31 18,54 8,69 88,55 0,44 1,58 1,33 0,25 1226 0,09 50,1 1,19
DMA2 121 3,20 5,90 60,12 0,23 0,85 0,40 0,44 168 0,26 32,6 2,10
DMA3 61 5,44 7,20 73,37 0,05 0,18 0,46 0,00 71 0,03 7,5 1,00
DMA4 1 0,81 5,55 56,55 0,38 1,37 0,04 1,33 32832 1,68 1152,2 37,53
DMA5 62 0,81 2,28 23,23 0,00 0,00 0,07 0,00 0 0,00 0,1 1,00
DMA®G6 2101 25,44 5,24 53,40 2,57 9,24 5,00 4,24 106 0,36 30,3 1,85
DMA7 19 4,16 3,69 37,60 0,07 0,24 0,14 0,10 304 0,06 20,5 1,69
DMAS 191 14,05 6,02 61,34 0,38 1,37 1,06 0,31 172 0,10 20,1 1,29
DMA9 65 18,50 7,00 71,33 0,56 2,00 1,15 0,84 738 0,11 43,7 1,73
DMA 10 1 3,74 3,69 37,60 0,58 2,11 0,11 2,00 50541 0,56 826,1 19,70
DMA 11 149 2,81 3,00 30,57 0,00 0,00 0,23 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 12 10 2,45 5,27 53,70 0,00 0,01 0,12 0,00 22 0,00 1,4 1,00
DMA 13 80 1,67 5,09 51,87 0,09 0,32 0,21 0,11 95 0,19 20,8 1,49
DMA 14 420 2,97 4,30 43,82 0,59 2,12 0,75 1,37 121 0,72 45,6 2,83
DMA 15 101 0,50 2,96 30,16 0,02 0,08 0,12 0,00 20 0,17 9,0 1,00
DMA 16 180 5,56 5,72 58,29 0,56 2,02 0,62 1,40 269 0,36 48,4 3,28
DMA 17 51 0,82 4,41 44,94 0,00 0,00 0,11 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 18 35 0,23 2,38 24,25 0,01 0,04 0,03 0,00 24 0,16 9,5 1,03
DMA 19 34 6,40 6,06 61,75 0,00 0,00 0,37 0,00 1 0,00 0,1 1,00
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. UARL - -
DMA Zona Uk.up.nivbroj lé':jl:]?:: Prosjecni tIa_k Prosjecni tla_k §rednji . \?Qm;:ukl;llv?:kl ct:‘lr:i:jzj:irZ;a Pot}encijal 3;;22:?:; j:lﬂals:::t CRLI Ll
prikljucaka cjevovoda u DMA zoni u DMA zoni | gubitak uzoni | uz p:lt;s'gecnl IWA ustede stvarnih gubitaka ;L\ﬁ:lt';lll(r;
metodologiji
kom km bar mVS IIs m3h mdh mdh lpriklj.vod/dan m3km/h l/dan
DMA 20 67 4,86 7,95 81,01 0,37 1,33 0,49 0,84 476 0,27 55,9 2,72
DMA21 46 10,10 9,65 98,33 0,30 1,07 0,91 0,16 556 0,11 37,5 1,18
DMA 22 48 8,11 8,23 83,86 12,00 43,20 0,65 42,55 21600 5,33 1661,9 66,17
DMA 23 11 6,39 8,47 86,31 0,71 2,57 0,45 2,12 5607 0,40 232,7 5,75
DMA 24 118 10,12 5,36 54,62 1,27 4,59 0,64 3,95 933 0,45 100,8 7,14
DMA 25 165 4,18 5,01 51,05 0,00 0,00 0,46 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 26 977 22,44 4,39 44,73 1,17 4,21 2,30 1,91 104 0,19 21,6 1,83
DMA 27 270 8,23 2,85 29,04 0,05 0,20 0,46 0,00 18 0,02 3,2 1,00
DMA 28 211 1,12 3,69 37,60 0,00 0,00 0,31 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 29 145 5,95 7,83 79,79 0,01 0,04 0,77 0,00 7 0,01 1,1 1,00
DMA 30 246 3,92 6,41 65,32 0,00 0,00 0,76 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA31 1 4,35 9,37 95,48 2,13 7,66 0,31 7,35 183851 1,76 2788,9 24,35
DMA 32 1 0,89 5,80 59,10 0,00 0,00 0,04 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA33 322 1,07 3,25 33,12 0,00 0,00 0,40 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 34 1 1,94 4,64 47,28 0,04 0,14 0,07 0,07 3294 0,07 74,8 1,95
DMA 35 742 4,11 5,12 52,17 0,01 0,05 1,53 0,00 2 0,01 0,7 1,00
DMA 36 2010 30,22 5,79 59,00 4,36 15,71 5,54 10,17 188 0,52 48,4 2,83
DMA37 243 13,87 7,33 74,69 1,00 3,60 1,42 2,18 355 0,26 47,0 2,53
DMA 38 101 8,76 4,76 48,50 0,30 1,08 0,49 0,59 257 0,12 27,6 2,19
DMA 39 960 10,89 6,22 63,38 0,71 2,55 2,68 0,00 64 0,23 19,0 1,00
DMA 40 91 3,94 4,36 44,41 0,20 0,73 0,27 0,45 192 0,19 29,2 2,66
DMA 41 1 1,86 4,58 46,67 0,00 0,00 0,07 0,00 0 0,00 0,0 1,00
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. UARL - -
DMA Zona Uk_up.nivbroj :I:jl:]?:: Prosjecni tIa_k Prosjecni tla_k §rednji . S(ﬁm;:ukl;llv?:kl ct:‘lr:i:jzj:irZ;a Pot}encijal \‘/l:]delg:f:sat 33,1'3::; CRLI Ll
prikljucaka cjevovoda u DMA zoni u DMA zoni | gubitak uzoni | uz p:lt;s'gecnl IWA ustede stvarnih gubitaka ;L\ﬁ\llt';lll(r;
metodologiji
kom km bar mVS IIs mé/h m3h m3h llpriklj.vod/dan m3km/h l/dan
DMA 42 23 3,53 5,56 56,66 0,00 0,00 0,20 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 43 15 3,18 5,33 54,31 0,00 0,00 0,16 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 44 4 2,75 6,94 70,72 0,00 0,00 0,16 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 45 293 3,75 6,53 66,54 0,01 0,02 0,88 0,00 2 0,00 0,4 1,00
DMA 46 51 1,30 2,18 22,21 1,56 5,61 0,06 5,55 2639 4,30 521,8 90,55
DMA CS VRANA 1 0,94 10,06 102,51 0,00 0,00 0,08 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMAK1 3 5,39 6,55 66,74 0,00 0,00 0,28 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K2 27 3,76 4,20 42,80 0,37 1,33 0,16 1,17 1181 0,35 100,1 8,22
DMAK3 1 1,86 2,67 27,21 0,09 0,34 0,04 0,30 8101 0,18 188,0 8,69
DMAK4 201 0,43 5,06 51,56 0,09 0,32 0,38 0,00 38 0,73 25,8 1,00
DMAK5 15 2,94 4,48 45,65 0,09 0,32 0,12 0,19 506 0,11 36,2 2,53
DMAK6 658 8,14 5,16 52,58 0,86 3,10 1,55 1,55 113 0,38 32,2 2,00
DMAK7 1065 15,79 4,11 41,88 1,22 4,39 2,08 2,31 99 0,28 25,7 2,11
DMAK8 448 5,91 5,13 52,27 0,65 2,34 1,06 1,28 125 0,40 34,5 2,20
DMAK9 465 5,79 3,87 39,44 0,10 0,36 0,82 0,00 19 0,06 5,2 1,00
DMAK10 309 3,06 3,63 36,99 0,19 0,70 0,49 0,21 54 0,23 17,2 1,42
DMAK11 286 2,50 4,42 45,04 0,18 0,63 0,54 0,09 53 0,25 18,0 1,17
DMAK12 43 1,04 5,30 54,01 0,08 0,27 0,12 0,15 153 0,26 31,1 2,20
DMAK13 168 1,03 4,03 41,07 0,10 0,36 0,28 0,08 51 0,35 20,7 1,30
DMAK14 1 9,41 9,78 99,66 0,07 0,26 0,71 0,00 6318 0,03 65,1 1,00
DMAK15 1 4,12 5,84 59,51 0,00 0,00 0,19 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMAK16 13 5,06 6,13 62,46 0,06 0,23 0,27 0,00 427 0,05 21,7 1,00
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. UARL - -
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prikljucaka cjevovoda u DMA zoni u DMA zoni | gubitak uzoni | uz p:lt;s'gecnl IWA ustede stvarnih gubitaka St\ﬁ:lt’;lll(l;
metodologiji gu
kom km bar mVS IIs mé/h m3h m3h llpriklj.vod/dan m3km/h l/dan
DMAK17 1 2,26 3,58 36,48 0,01 0,04 0,06 0,00 958 0,02 20,1 1,00
DMAK18 147 2,83 2,64 26,90 0,04 0,13 0,20 0,00 21 0,05 4,8 1,00
DMAK19 417 8,10 5,45 55,54 0,21 0,76 1,16 0,00 44 0,09 9,9 1,00
DMA K20 170 2,21 3,92 39,94 0,08 0,30 0,31 0,00 42 0,14 11,7 1,00
DMAK21 150 3,64 3,28 33,42 0,10 0,37 0,27 0,10 60 0,10 12,1 1,39
DMA K22 8 2,55 10,59 107,91 0,10 0,36 0,24 0,12 1069 0,14 59,9 1,50
DMA K23 1970 24,99 5,41 55,13 1,82 6,55 4,89 1,67 80 0,26 22,4 1,34
DMA K24 126 3,45 5,98 60,94 0,22 0,80 0,43 0,37 152 0,23 29,0 1,85
DMAK25 1 0,97 5,99 61,04 0,08 0,27 0,05 0,22 6518 0,28 209,1 5,82
DMA K26 1 3,37 3,85 39,23 0,02 0,07 0,10 0,00 1659 0,02 28,6 1,00
DMA K27 1 0,79 14,51 147,86 0,00 0,00 0,09 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K28 7 6,24 3,08 31,39 0,04 0,15 0,15 0,00 504 0,02 16,9 1,00
DMA K29 6 5,76 4,61 46,98 0,09 0,32 0,21 0,11 1280 0,06 41,3 1,50
DMAK30 131 3,90 5,39 54,92 0,14 0,49 0,42 0,08 90 0,13 16,5 1,18
DMAK31 654 7,81 5,69 57,98 0,32 1,17 1,68 0,00 43 0,15 12,4 1,00
DMAK32 42 2,25 5,68 57,88 0,09 0,32 0,18 0,14 183 0,14 25,0 1,74
DMAK33 1 1,18 6,66 67,87 0,01 0,02 0,06 0,00 477 0,02 13,9 1,00
DMAK34 199 9,58 4,36 44,43 0,15 0,53 0,63 0,00 64 0,06 9,3 1,00
DMAK35 1 0,21 12,97 132,16 0,00 0,01 0,03 0,00 238 0,05 16,5 1,00
DMAK36 2 0,88 1,53 15,59 0,01 0,02 0,01 0,01 268 0,03 12,8 1,97
DMAK37 195 6,09 3,28 33,42 0,05 0,18 0,38 0,00 22 0,03 3,9 1,00
DMAK38 144 3,73 4,70 47,89 0,04 0,15 0,38 0,00 25 0,04 4,9 1,00
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metodologiji
kom km bar mVS IIs m3h mdh mdh lpriklj.vod/dan m3km/h l/dan
DMAK39 1 2,65 8,02 81,72 0,00 0,00 0,17 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K40 1 2,19 3,42 34,85 0,00 0,00 0,06 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMAK41 76 10,44 8,85 90,18 0,05 0,16 0,95 0,00 51 0,02 4,4 1,00
DMA K42 182 4,74 5,40 55,03 0,12 0,15 0,55 0,00 20 0,03 4,0 1,00
DMA K43 106 1,71 4,79 48,81 0,04 0,15 0,25 0,00 6 0,09 3,7 1,00
DMA K44 61 1,20 3,57 36,38 0,01 0,03 0,11 0,00 11 0,02 2,4 1,00
DMA K45 64 0,90 5,21 53,09 0,01 0,03 0,16 0,00 10 0,03 2,8 1,00
DMA K46 124 2,91 6,77 68,99 0,07 0,27 0,45 0,00 52 0,09 10,7 1,00
DMA K47 286 8,97 4,69 47,79 0,20 0,73 0,81 0,00 62 0,08 11,0 1,00
DMA K48 131 2,10 4,94 50,34 0,06 0,23 0,31 0,00 43 0,11 10,7 1,00
DMA K49 161 2,92 5,19 52,89 0,07 0,25 0,42 0,00 38 0,09 8,9 1,00
DMAK50 168 2,95 6,06 61,75 0,06 0,23 0,50 0,00 33 0,08 7,8 1,00
DMAK51 369 7,12 3,09 31,49 0,25 0,91 0,58 0,33 59 0,13 13,4 1,56
DMAK52 96 2,10 4,31 43,92 0,06 0,22 0,22 0,00 56 0,11 11,9 1,02
DMAK53 519 5,49 5,30 54,01 0,27 0,96 1,22 0,00 44 0,17 13,6 1,00
DMAK54 246 7,00 5,46 55,64 0,36 1,29 0,78 0,51 126 0,18 23,5 1,66
DMAK55 159 3,43 5,53 56,35 0,22 0,79 0,46 0,33 120 0,23 25,8 1,71
DMA K56 196 3,30 4,06 41,37 0,08 0,30 0,39 0,00 37 0,09 9,1 1,00
DMAK57 95 3,80 6,44 65,62 0,05 0,19 0,41 0,00 48 0,05 7,6 1,00
DMAK58 49 0,93 5,55 56,55 0,01 0,03 0,14 0,00 13 0,03 3,0 1,00
DMAK59 1 4,44 4,81 49,01 0,03 0,12 0,17 0,00 2813 0,03 42,2 1,00
DMAK60 1 1,77 10,64 108,42 0,00 0,00 0,15 0,00 0 0,00 0,0 1,00
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metodologiji
kom km bar mVS IIs m3h mdh mdh lpriklj.vod/dan m3km/h l/dan
DMAK61 204 7,24 2,77 28,23 0,08 0,30 0,36 0,00 36 0,04 6,0 1,00
DMAK62 169 4,11 4,18 42,59 0,08 0,28 0,39 0,00 40 0,07 8,1 1,00
DMAK63 83 4,54 5,79 59,00 0,07 0,27 0,37 0,00 77 0,06 10,4 1,00
DMAK64 162 5,40 5,53 56,35 0,07 0,26 0,55 0,00 38 0,05 6,6 1,00
DMA K65 1 3,90 4,64 47,28 0,03 0,12 0,14 0,00 2818 0,03 45,1 1,00
DMA K66 140 4,19 4,66 47,49 0,08 0,29 0,39 0,00 50 0,07 9,2 1,00
DMAK67 137 5,43 4,34 44,22 0,08 0,30 0,39 0,00 52 0,06 8,3 1,00
DMA K68 4 2,31 5,68 57,88 0,02 0,07 0,11 0,00 405 0,03 16,8 1,00
DMA K69 1 0,72 2,81 28,63 0,01 0,04 0,02 0,02 949 0,05 35,3 2,39
DMAK70 207 1,72 2,94 29,96 0,04 0,15 0,26 0,00 18 0,09 6,1 1,00
DMAK71 2 0,89 8,80 89,67 0,00 0,01 0,07 0,00 95 0,01 4,5 1,00
DMAK72 53 1,83 5,12 52,17 0,03 0,09 0,17 0,00 41 0,05 7,0 1,00
DMAK73 141 5,31 4,97 50,64 0,08 0,28 0,45 0,00 48 0,05 7,8 1,00
DMAK74 80 3,90 4,44 45,24 0,03 0,09 0,26 0,00 27 0,02 3,9 1,00
DMAK75 367 10,04 3,43 34,95 0,12 0,44 0,72 0,00 29 0,04 5,5 1,00
DMAK76 190 5,57 5,51 56,15 0,07 0,25 0,61 0,00 31 0,04 5,7 1,00
DMAK77 1 2,37 4,43 45,14 0,01 0,03 0,08 0,00 826 0,01 17,0 1,00
DMAK78 181 3,19 4,37 44,53 0,07 0,24 0,39 0,00 31 0,07 7,4 1,00
DMAK79 620 9,79 4,33 44,12 0,49 1,76 1,29 0,46 68 0,18 17,1 1,36
DMA K80 207 2,55 3,56 36,28 0,11 0,38 0,34 0,05 45 0,15 12,7 1,14
DMAK81 4 12,93 5,98 60,94 0,02 0,06 0,60 0,00 353 0,00 6,2 1,00
DMA K82 769 8,04 5,30 54,01 0,41 1,49 1,80 0,00 47 0,19 14,4 1,00
AKCIJSKI PLAN 82 Oznaka projekta: 25-1520

USLUZNO PODRUCJE 26

Datum: 3/2026




AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

. UARL - -
DMA Zona Uk.up.nivbroj lé':jl:]?:: Prosjecni tIa_k Prosjecni (Ia_k §rednji . \?Qm;:ukl;llv?:kl ct:‘lr:i:jzj:irZ;a Pot}encijal 3:;22:?:; 33,1'3::; CRLI Ll
prikljucaka cjevovoda u DMA zoni u DMA zoni | gubitak uzoni | uz p:lt;s'gecnl IWA ustede stvarnih gubitaka ;L\ﬁ:lt';lll(r;
metodologiji
kom km bar mVS IIs m3h mdh mdh lpriklj.vod/dan m3km/h l/dan
DMAK83 507 6,98 5,30 54,01 0,26 0,93 1,25 0,00 44 0,13 11,9 1,00
DMA K84 328 3,68 4,69 47,79 0,12 0,43 0,69 0,00 32 0,12 9,4 1,00
DMAK85 187 8,42 5,81 59,20 0,27 0,98 0,77 0,21 126 0,12 18,7 1,28
DMA K86 874 7,73 6,37 64,91 0,66 2,38 2,39 0,00 65 0,31 22,0 1,00
DMA K87 188 3,64 6,36 64,81 0,13 0,46 0,61 0,00 58 0,13 13,3 1,00
DMA K88 275 3,44 5,82 59,31 0,15 0,53 0,73 0,00 46 0,15 13,1 1,00
DMAK89 109 3,03 5,59 56,96 0,11 0,38 0,35 0,03 84 0,13 16,0 1,10
DMA K90 484 5,91 6,33 64,50 0,23 0,84 1,39 0,00 42 0,14 11,9 1,00
DMAK91 4356 42,78 4,49 45,75 2,33 8,38 8,54 0,00 46 0,20 14,7 1,00
DMA K92 501 6,07 6,02 61,34 0,40 1,44 1,37 0,07 69 0,24 19,8 1,05
DMAK93 1 6,61 11,27 114,84 0,08 0,28 0,57 0,00 6744 0,04 82,9 1,00
DMA K94 13 8,93 4,96 50,54 0,16 0,58 0,36 0,21 1065 0,06 40,6 1,59
DMA K95 101 2,03 4,19 42,70 0,21 0,74 0,22 0,53 177 0,37 39,4 3,41
DMA K96 11 0,34 5,68 57,88 0,03 0,12 0,04 0,08 254 0,34 45,8 3,13
DMA K97 3 1,43 7,46 76,02 0,05 0,17 0,09 0,09 1400 0,12 64,2 1,96
DMA K98 551 5,69 5,68 57,88 0,44 1,59 1,38 0,21 69 0,28 21,5 1,15
DMA K99 808 12,22 4,49 45,75 0,97 3,48 1,73 1,75 104 0,29 26,6 2,01
DMA K100 23 1,84 5,96 60,73 0,05 0,19 0,13 0,06 198 0,10 22,1 1,42
DMA K101 20 16,36 9,58 97,62 0,25 0,89 1,27 0,00 1070 0,05 37,4 1,00
DMA K102 21 9,61 4,12 41,98 0,23 0,84 0,33 0,50 957 0,09 44,7 2,51
DMAK103 1154 14,14 3,60 36,68 0,98 3,52 1,89 1,63 73 0,25 20,9 1,86
DMA K104 350 4,20 5,64 57,47 0,34 1,23 0,89 0,33 84 0,29 24,3 1,37
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Ukupni broj Uku.[_)na Prosjecni tlak | Prosjecni tlak Srednji vodni gubitak Nelz_bjezna Potencijal Je:.dlnlcna vrijednost
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prikljucaka . u DMA zoni u DMA zoni | gubitak u zoni | uz prosjecni ustede f . stvarnih
cjevovoda IWA stvarnih gubitaka :
tlak gubitaka
metodologiji
kom km bar mVS IIs m3h mdh mdh lpriklj.vod/dan m3km/h l/dan
DMA K105 1 0,15 0,75 7,64 0,00 0,01 0,00 0,01 300 0,08 24,1 10,80
DMAK106 396 5,78 4,67 47,59 0,28 1,01 0,87 0,14 61 0,18 16,1 1,16
DMAK107 1 1,31 5,43 55,33 0,01 0,05 0,06 0,00 1183 0,04 32,6 1,00
DMAK108 2158 18,74 5,04 51,36 2,46 8,85 4,65 4,20 98 0,47 33,4 1,90
DMAK109 1 0,47 2,38 24,25 0,00 0,01 0,01 0,00 294 0,03 13,5 1,29
DMA K110 121 2,50 3,31 33,73 0,03 0,11 0,21 0,00 21 0,04 4,7 1,00
DMAK111 364 5,71 4,58 46,67 0,22 0,79 0,80 0,00 52 0,14 13,2 1,00
DMAK112 1 0,88 5,37 54,72 0,00 0,01 0,04 0,00 353 0,02 11,9 1,00
DMAK113 7 3,28 2,88 29,35 0,01 0,02 0,08 0,00 84 0,01 3,9 1,00
DMAK114 1 1,21 2,59 26,39 0,01 0,02 0,02 0,00 529 0,02 15,2 1,00
DMA K115 1 0,13 5,46 55,64 0,00 0,00 0,01 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMAK116 1 1,09 3,96 40,35 0,01 0,02 0,03 0,00 530 0,02 16,0 1,00
DMAK117 1 0,08 3,72 37,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMAK118 541 8,29 4,72 48,10 0,15 0,53 1,22 0,00 24 0,06 6,0 1,00
UKUPNO (PROSJEK) 40.230 893,72 5,31 54,07 56,17 201,92 109,92 112,17 120,64 0,23 25,58 1,84
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Procjena srednjin gubitaka u DMA zonama napravljena je na temelju rasporeda gubitaka po zonama iz kalibriranih
modela postojeeg stanja vodoopskrbe. Prostorni raspored gubitaka po zonama u kalibriranom modelu vodoopskrbe
dobiven je na nacin da je preuzet iz kalibriranog modela vodoopskrbe sustava Cres LoSinj izradenog u sklopu Tehnicka
pomo¢ — program upravljanja vodnim gubicima u vodoopskrbnom sustavu Cres-LoSinj s izradom studije izvodljivosti. (u
sklopu kojeg su stvarni gubici po prostoru rasporedeni na temelju mjerenja protoka u sustavu koja su bila vréena u sklopu
izrade Koncepcijskog rieSenja), te su za potrebe ovog akcijskog plana gubici poveéani mnoZenjem procijenjenim
koeficijentom povecanja gubitaka na usluznom podrucju koji je dobiven na temelju omjera stvarnih gubitaka izraCunatih
u sklopu ovog poglavlja i stvarnih gubitaka izraCunatih u sklopu Tehni¢ke pomodi.

25,5 Analiza dosadasnje prakse upravljanja vodnih gubicima

Ponikive voda d.0.0. nema oformljen zasebni sektor koji bi se bavio nadzorom i kontrolom gubitaka medutim postoji jedan
tim oformljen za detakciju gubitaka i jedan tim za sanaciju kvarova. Tim za detekciju gubitaka ima dva djelatnika, a tim
za sanaciju kvarova ima 3 djelatnika (2 montera i 1 strojar). U stvarnossti ukoliko ima viSe kvarova istovremeno tada i svi

ostali monteri idu na popravak. Takoder postoji oformljen tim za NUS koji se sastoji od dva djelatnika, tim za GIS koji se
sastoji od dva djelatnika. Ponikve voda d.0.0. nema oformljen tim za hidrauli¢ki model.

Provodi se redovna koordinacija izmedu odjela, planiraju se i provode koordinirane aktivnosti
Rade se planovi provedbi godisnjih aktivnosti u kontroli gubitaka vode, ali se ne rade posebna izvjeS¢a o rezultatima.

Edukacije zaposlenika se provode na nagin da povremeno manji broj ljudi sudjeluje na konferencijama, sajmovima
skupovima i predavanjima.

Od opreme za detekciju curenja komunalno drustvo posjeduje nedovoljan broj prijenosnih mjera€a protoka, posjeduje 3,
a potrebna su minimalno 8, posjeduje 1 prijenosni mjeraé tlaka, a potrebna su minimalno 5, dok ostale opreme ima
dovaljno.

Sto se tige programske opreme Ponikve voda d.0.0. posjeduje GIS sustav koji je operativan i koristi se.
Ponikve voda d.0.0. posjeduje i nadzorno upravljacki sustav NUS.
Evidencija kvarova se vodi u GIS-u. Vodi se evidencija kvarova poCeti na nacin da se obavezno zabiljezi i lokacija kvara.

Djelatnici Ponikve voda d.o.0. izraduju godidnje bilance vode. Zahvaéene koli¢ine vode mjere se sa elektromagnetskim
mjeracima protoka koji se redovito umjeravaju.

U sustavu postoje uredaji za mjerenje i snimanje tlaka u postrojenjima i sustavu. Provode se povremena mjerenja tlaka
u pojedinim dijelovima sustava i pokuSava se analizirati rezultate. Postoji nekoliko podruéja (zona) regulacije tiaka sa
ventilima, bez mjerenja i ne rade se posebne analize u¢inaka.

Provodi se aktivha kontrola curenja ispitivanjima sustava i trazenjem neprijavljenih curenja. Prosjeéno vriieme sanacije
curenja na transportnim cjevovodima iznosi 3 do 1,5 dan, na opskrbnim cjevovodima 7 do 3 dana, a na kucnim
prikljuccima 7 do 2 dana.

PotroSnja svih priklju¢enih potroSaca mjeri se vodomjerima koji se o€itavaju jednom mjesecno. Svi vodomijeri se redovno
izmjenjuju i umjeravaju u roku 5 godina ili kraéem. Svi vodomijeri su B ili C klase tonosti. Baza podataka korisnika se
redovito azurira uz obilazak mreze i terenske provjere, medutim nije u potpunosti unesena u GIS sustav. Ne postoji
program kontrole rada ljudi za oCitanje vodomijera.

Provodi se povremeno otkrivanje nelegalnih prikljucaka i drugih oblika nelegalne potro3nje vode.
Planira se provedba godisnjih aktivnosti u kontroli gubitaka vode, ali se ne rade posebna izvjeS¢a o rezultatima istih.

Nema posebnog planiranja i provedbe programa godisnjih rekonstrukcija vodovoda ve¢ se provodi sanacija kriti€nih
toaka u sustavu.

Definirane su kratkoro¢ne i dugoroéne mjere unapriedenja sustava koje se sastoje od:

e  Optimizacija koristenja crpilista
e Uspostava novih tlaénih zona s redukcijom tlaka na dijelovima sustava
e  Zamjena postoje¢ih opruznih ventila za regulaciju tlaka s hidraulickim ventilima
o Uvodenje daljinskog o€itanja vodomjera
e Uspostava DMA zona
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o Dogradnja i proSirenje NUS-a
¢ Digitalizacija sustava upravljanja vodnih gubitcima

2.5.6 Zakljucci u odnosu na matrice procjene stvarnih gubitaka i neprihodovane vode

Tablica 68: Matrica procjene stvarnih gubitaka (lijevo) i neprihodovane vode (desno)

tehnicke u MM tehnicke _MME%EQMW*
izvedbe 10m 20m 30m 40m 50m izvedbe 10m 20m 30m 40m 50m
Al <15 <25 <30 <40 <60 Al <50 <65 <75 <85
= A2 15-2 25-50 4075 50-100 60-125 o | A2 50-100 65-125 75-150 85-175
g B 2-4 50-100 75-150 100-200 125-250 E B 100-200 | 125250 | 150-300 | 175-350
@ c 4-8 100200 | 150-300 | 200400 20500 | 2 | ¢ 200-350 | 250450 | 300-550 | 350-650
D >8 >200 >300 > 400 >500 D >350 >450 >550 >650

Tablica 69: Opci opis kategorija kontrole stvarnih gubitaka za razvijene zemlje i zemlje u razvoju

. Daljnje smanjenje gubitaka moZda ¢e biti ekonomski neopravdano osim u slu€aju nestasice vode; potrebna je
manje od 2 A . A ; ’ ARSI g
precizna analiza da bi se utvrdila financijski najisplativija pobolj$anja
2do<4 B Potencijal za navedena poboljSanja; razmislite o kontroli tlaka, boljoj aktivnoj kontroli curenja i boljem upravljanju i
odrzavanju sustava
Slaba kontrola gubitaka; moZze se podnijeti jedino ako je voda jeftina i u izobilju; ¢ak i u tom slucaju, analizirajte
4do<8 C S L o g e .
stupanj i prirodu gubitaka i povecajte nastojanja u smanjenju gubitaka
8 ilivise D Jako neucinkovita upotreba resursa; programi smanjenja gubitaka su prijeko potrebni i trebali bi biti prioritet

Tablica 70: Opci opis kategorija kontrole stvarnih gubitaka za razvijene zemlje i zemlje u razvoju

UP 26 52,0 2,39 B 169 B 196 A2

VOS Cres Losinj 54,2 4,87 C 363 C 379 C

VOS Krk 50,95 1,05 A1 72 A2 104 A2
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2.6 ENERGIJA | EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

Nacionalnim Akcijskim planom smanjenja vodnih gubitaka se inicira smanjenje gubitaka vode iz tri kljuéna razloga,
neopravdano prekomjerno koriStenje resursa, neracionalna potroSnja vode (velika specifiéne potroSnje vode po
stanovniku na dan), te potreba za prilagodbom klimatskim promjenama. Mjerama smanjenja gubitaka vode Ce se smanjiti
neopravdano ili neracionalno koridtenje resursa, uz naglasak u specificnom dijelu kako mjere za smanjenje gubitaka
vode direktno dovode do smanjenja potro3nje elektri¢ne energije odnosno doprinose racionalnijem upravljanju sustavima
javne vodoopskrbe.

Dodatno, analiza cijene javnog isporuCitelja vodnih usluga pokazale je da je vecina poslovnih rashoda vezana na
troSkove osoblja, amortizaciju te materijalne troSkove, a u kojim materijalnim troSkovima znacajan dio Cine troSkovi
energije (troSkovi energenata).

2.6.1 Ukupna i specificna potrosnja energije

IzvrSena je analiza potroSnje energije u vodoopskrbni na usluznom podruéju (ukupne, specificne i prosjecne specificne),
a koje vrijednosti potronje ¢e dati osnovu za procjenu uSteda zbog smanjenja potrosnje energije nakon provedbe mjera
smanjenja gubitaka vode. UStede energije ¢e se kod odabira mjera smanjenja gubitaka promatrati u financijskom
kontekstu smanjenja troSkova, ali i zahtjeve za ucinkovitim koriStenjem energije. PotroSnja elektriCne energije prikazana
je za 2024. godinu.

Tablica 71: Godisnja potro$nja energije (2024.)

PROCJENA
UKUPNA POTROSNJE INDEKS PLANIRANOG
POTROSNJANA | 5000 o | SOSTHE o NAKON POVECANJA
GODINA | RAZINI JIVU-A PROVEDBE POTROSNJE ENERGIJE
INVESTICIJA
kWh/god kWh/god kWh/god kWh/god
2024, 7.805.792 6.335.669 1470.123 9.300.000 119

U dijelu vodoopskrbe, u specificnoj potroniji energije na razini JIVU-a to bi iznosilo sljedece.

Tablica 72: Potro$nja energije na usluZznom podrucju na sustavu vodoopskrbe (2024.)

POTROSNJA ENERGIJENA | DOBAVLJENO R = C GG,
SUSTAVU VODOOPSKRBE | UVODOOPSKRBNI SUSTAV | FOTROSNJA (SREDNJA VRIJEDNOST
GODINA NA RAZINI USLUZNOG PODRUCJA)
kWh/god mé/god kWh/m?3
2024, 6.335.669 6.642.791 095

Tablica 73: Potro$nja energije na usluznom podrucju po VOS na sustavu vodoopskrbe (2024.)

Potrosnja energije na Dobavljeno Prosje¢na specifi€na potrosnja (srednja

2024. : " e . o
sustavu vodoopskrbe u vodoopskrbni sustav vrijednost na razini usluznog podrucja)

VoS kWh/god m?/god kWh/m?3

Krk 3.044.107 3.954.763 0,77

Cres-LoSinj 3.291.562 2.688.028 1,22

Ukupno (ponderirani prosjek): | 0,95

ProsjeCna potroSnja energije (ponderirana s koli¢inom isporucene vode na podrucju vodoopskrbnog sustava (VOS-a)
na usluznom podrucju 26 iznosi 0,95 kWh/m? vode dobavljene u sustav.
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2.6.2 Bilanca ugljika

Smanjenjem gubitaka vode se Euvaju vodni resursi odnosno smanjuje se potreba za crplienjem resursa te stvara
zastitu od sve vece ugrozenosti klimatskim promjenama. Stoga smanjenje gubitaka vode moze biti troSkovno
ucinkovita mjera prilagodbe klimatskim promjenama. Takoder, smanjena crplienja vode ka ustedi energija i smanjenju
emisija staklenickih plinova.

Procjena koliCine staklenickih faktora svodi se na koristenje specificnih jedini¢nih faktora emisije pojedinih procesa, koji

su dani u literaturi, dok se to¢na koli¢ina staklenickih tvari moZe dati samo mjerenjem.

Za izraCun ukupne godi$nje emisije CO2,eq uslijed potroSnje elektriéne energije pri radu crpnih stanica, vodosprema,
reducir stanica koristi se konverzacijski faktor koji iznosi 0,278 kgCO,-e/god.

Tablica 74: Nastajanje CO, Krk

POTROSNJA o -
VOS PROCES ENERGIJE KONVERZACIJSKI FAKTOR | GODISNJA KOLICINA CO,
kWh/god kgCO,-e/god kgCO,-e/god

CS kijac 1 0,278 0
CS Boki 975 0,278 271
CS Vele Hrusti 21.281 0,278 5.916
CSEB-2 175.215 0,278 48.710
Sahta Vrh 4.078 0,278 1.134
CS Paprata 149.960 0,278 41.689
CS Jezeri 23.740 0,278 6.600
CS Rubacina-pumpa Jurandvor | 163 0,278 45
CS EB-1 206 0,278 57
VS Baska 1.275 0,278 354
CS Vrutak 520 0,278 145
V'S Bogovici 5.168 0,278 1.437
PK Muraj 13.143 0,278 3.654
CS Haludovo 905 0,278 252
V'S Dobrinj 1.909 0,278 531
VS Punat 1.217 0,278 338
VS Hamec 23.579 0,278 6.555

Kk RS Klimno 486 0,278 135
CS Lubenovo 119.712 0,278 33.280
VS Silo 2.641 0,278 734
Ciziei 565 0,278 157
RS Ostrobradici 975 0,278 271
VS Lizer 3.529 0,278 981
VS Vrbnik 1.323 0,278 368
Vodovod Jurandvor (Katunar) 18 0,278 5
CS Ponikva 2.116.285 0,278 588.327
Bunar i VS Stara Baska 136.078 0,278 37.830
BaS¢anska Draga-Pecine 0 0,278 0
CS Ba$¢anska Draga 1.430 0,278 398
VS Polje 1.434 0,278 399
RS Rajci¢ 3.894 0,278 1.083
RS Kapovci 454 0,278 126
RS Brusici 550 0,278 153
RS Skrbéici 1.252 0,278 348
RS Pinezié¢i 626 0,278 174
VS Sveti petar (Gabonjin) 2.833 0,278 788
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POTROSNJA . .
VOS PROCES ENERGIJE KONVERZACIJSKI FAKTOR | GODISNJA KOLICINA CO,
kWh/god kgCO,-e/god kgCO,-e/god

VS Kras 3.130 0,278 870

CS Zgombici 133.917 0,278 37.229

RS Zgaljiéi 1.687 0,278 469

Bunar EB-3 73.630 0,278 20.469

RS Rasopasno 1.442 0,278 401

RS Brzac 1.099 0,278 306

RS Klanice 932 0,278 259

RS Sv. Vid 1.756 0,278 488

VS Lakmartin 1.324 0,278 368

VS Jurandvor 0 0,278 0

HS Porat 1.122 0,278 312

Most Krk, uvala Grabrova bb 2.361 0,278 656

HS Sv. Ivan 973 0,278 270

HS Grmovine 486 0,278 135

HS Batomalj 2.828 0,278 786

Ukupno VOS 3.044.107 846.262

Tablica 75: Nastajanje CO, Cres LoSinj
POTROSNJA KONVERZACIJSKI o N
VOS PROCES ENERGIJE FAKTOR GODISNJA KOLICINA CO,,
kWh/god kgCO,-e/god kgCO,-e/god

VS llovik 2.807 0,278 780

VS Ustrine 2121 0,278 590

CS Zbicina 106 0,278 29

CS Grmozaj 8.930 0,278 2483

Katodna zastita Osor 4 0,278 1

CS Belej 4 0,278 1

VS Vrana 3.077.422 0,278 855.523

PK Osor 3.789 0,278 1.053

VS Cres 4722 0,278 1.313

CS Bugevo 172 0,278 48

VS Susak 589 0,278 164

CS Susak 82.797 0,278 23.018
f::fm HS Vrana 185 0278 51

CS Umpiljak 31.038 0,278 8.628

V'S Lubenice 502 0,278 140

Katodna zastita Privlaka 1.015 0,278 282

CS Kalvarija 39.028 0,278 10.850

HS Sv. Jakov 1.369 0,278 381

CS Grgoscéak 671 0,278 187

CS Martinéica 3.344 0,278 930

HS Veli LoSinj 6.730 0,278 1.871

Desalinizator Unije 11.439 0,278 3.180

VS Cikat 3.708 0,278 1.031

VS Nerezine 2773 0,278 771

VS Cunski 6.297 0,278 1.751

Ukupno VOS 3.291.562 915.054

U slijedecoj tablici prikazano je nastajanje CO, na razini JIVU-a.
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Tablica 76: Nastajanje CO, UP 26 Ponikve voda d.o.o.

o POTROSNJA ENERGIJE GODISNJA KOLICINA CO,
kWh/god kgCO,-e/god

Krk 3.044.107 846.262

Cres-Loginj 3.291.562 915.054

Sveukupno: 6.335.669 1.761.316

|z tablice Tablica 76 vidljivo je da se na godi$njoj razini u okoli$ proizvede oko 1.761 tCO,-e/god.
2.6.3 Pracenje pokazatelja energetske u€inkovitosti

Na nacionalnoj razini uspostavlja se sustav pracenja i vrednovanja ucinkovitosti poslovanja isporucitelja vodnih usluga,
kako bi se unaprijedilo poslovanje i dostigla kvaliteta i ciljani standard isporuke vodnih usluga. Propisani pokazatelji
uinkovitosti poslovanja ¢e omoguditi pracenje javnih isporuéitelja. Analiza pokazatelja uinkovitosti, kao i objava
njihovog vrednovanja i usporedbe po usluznim podruéjima ¢e kontinuirano pruzati informacie o mogucnostima
pobolj$anja operativnih u€inka javnih isporucitelja, odnosno moguénostima podizanja razine financijske stabilnosti i
samoodrzivosti pruzanja vodnih usluga.

Uredba o vrednovanju ucinkovitosti poslovanja isporucitelja vodnih usluga (NN 70/23) propisuje mijerila i
pokazatelje ucinkovitosti poslovanja, nacin prikupljanja i dostave podataka za izraun pokazatelja, nacin mjerenja,
vrednovanja i izvje$tavanja o uéinkovitosti poslovanja te vodenje zbirke podataka.

Stoga su Ponikve voda duzne prikupljati podatke o u€inkovitost svog poslovanja, te podatke dostavljati Vije¢u za vodne
usluge. VijeCe za vodne usluge vodi zbirku podataka o mjerilima i pokazateljima ucinkovitosti svih isporucitelja, te
objavljuje periodi¢na analiticka i godisnja izvjeSca.

Uredbom o vrednovanju ucinkovitosti poslovanja isporuéitelja vodnih usluga predvideno je sedam skupina pokazatelja s
81 kljuénim pokazateljem uspjesnosti poslovanja JIVU-a. Izdvaja se Skupina 5. Pokazatelji energetske uinkovitosti.

Tablica 77: Skupina 5. Pokazatelja energetske ucinkovitosti iz Uredbe o vrednovanju ucinkovitosti poslovanja
isporucitelja vodnih usluga

BROJ
POKAZATELJA KLJUCNI POKAZATELJI MJERILO

69 Jedini¢na potro$nja energije na UPOV-ima u odnosu na koli¢inu pro¢is¢ene otpadne vode kWh/m3/godisnje

70 Jedlnlgna potroSnja energije na uredajima za kondicioniranje vode u odnosu na koli€inu KWhim?
dobavljene vode
Jedini¢na potro3nja elektri¢ne energije u sustavu javne vodoopskrbe u odnosu na ukupnu

4l : kWh/m?
koli¢inu dobavljene vode
Jedini¢na potrosnja elektriéne energije u sustavu javne odvodnje u odnosu na ukupnu

72 I kWh/m?
koliCinu ispustene otpadne vode
Udio potro$nje samostalno proizvedene elektrine energije u odnosu na ukupnu potro$enu

73 " N - ) I . X %
elektriénu energiju godisnje (vodoopskrba i odvodnja i prociséavanje otpadnih voda)

U kontekstu akcijskog plana smanjenja gubitaka vode na usluznom podrucju i praéenja pokazatelja energentske
ucinkovitosti, analiziran je pokazatelj broj 71 (Poglavlje 0), Jedini¢na potroSnja elektricne energije prema ukupnoj koligini
ulazne (dobavljene) vode.

S obzirom na to da je upravljanje gubitcima vode vazan dio ocjene u€inkovitosti poslovanja JIVU-a, na iste Ce se referirati
u kasnijim poglavljima akcijskog plana (Pokazatelji pracenja realizacije plana) po svim pokazateljima iz Uredbe o
vrednovanju ucinkovitosti poslovanja isporucitelja vodnih usluga, a za koje je ocijenjeno da ée omoguciti pracenje
napretka u upravljanju gubitcima vode na razini Ponikve voda.
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2.7 RIZICI POVEZANI S OGRANICENJIMA U DOSTUPNIM KOLICINAMA VODE | KLIMATSKI
PROMJENAMA

2,71 Dostupne koli¢ine vode

Kod procjene dostupnih koli¢éina vode kao elementa procjene rizika na usluznom podruéju, za potrebe izrade ovog
Akcijskog plana koriSteni su rezultati procjene iz nacionalnog Akcijskog plana smanjenja gubitaka vode. Isti uzima u obzir
dostupne koli¢ine vode po vodoopskrbnim sustavima promatrane su u kontekstu sljede¢ih parametara i njihovih
kombinacija (kumulativnih utjecaja):

e postoje¢a ogranitenja na zahvatima vode

e moguénost da se kapaciteti postoje¢ih zahvata proSire ili otvore novi identificirani zahvati

e povecanje potraznje za vodom od strane novih korisnika (planirano proSirenje sustava ifili korisnika)
U odnosu na dostupne koli¢ine vode (u uvjetima trenutne i planiranje potraZnje za vodom) po vodoopskrbnim sustavima
identificirane su sliedece skupine ogranicenja.

Tablica 78. OgraniCenja u dostupnosti vode prema NLRAP

VoS RAZINA OGRANICENJA NA IZVORISTIMA | OCJENA
Krk Srednje znagajno ogranicenje Ocjena 3
Cres LoSinj Nema prepoznatih ograni¢enja Ocjena 1

U tom kontekstu posebno se istice VOS Cres LoSinj, koji za potrebe javne vodoopskrbe koristi isklju€ivo jedno izvoriste
pitke vode — Jezero Vrana. lako su postojece koli¢ine vode u ovom trenutku dostatne za podmirenje aktualne potraznje,
Cinjenica da se sustav oslanja na samo jedan izvor predstavlja potencijaini rizik u slu¢aju poremecaja u njegovoj
izdasnosti ili kakvoci vode.

Dodatni pritisak na raspoloZive koli¢ine o¢ekuje se u narednom razdoblju uslijed pove¢ane potroSnje povezane s
turistickim aktivnostima, kao i zbog mogucih nepovoljnih klimatskih utjecaja, ukljuéujuci éeSc¢a susna razdoblja i smanjene
koli¢ine oborina na slivnom podrucju vodozahvata. Takoder, potencijalno oneciS¢enje izvoriSta predstavija dodatni
Cimbenik rizika s obzirom na nepostojanje alternativnog izvora opskrbe. Slijedom navedenog, u ovom Akcijskom planu
za VOS Cres LoSinj usvojena je Ocjena 2 — manja ograni¢enja dostupnih koli¢ina vode.

Tablica 79. Usvojena ogranicenja u dostupnosti vode za UP 26

VoS RAZINA OGRANICENJA NA IZVORISTIMA | OCJENA
Krk Srednje znagajno ogranicenje Ocjena 3
Cres LoSinj Manja ograni¢enja Ocjena 2

2.7.2  Ozbiljnost klimatskih promjena

Kod procjene ozbiljnosti klimatskih promjena kao elementa procjene rizika na usluznom podrucju, za potrebe izrade ovog
Akcijskog plana koriSteni su rezultate procjene iz nacionalnog Akcijskog plana smanjenja gubitaka vode, klasifikacija
ozbiljnosti klimatskih promjena zasnovane na ,prosje¢nom*“ scenariju (utjecaj temperature uzet u obzir).
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Slika 16: Klasifikacija ozbiljnosti klimatskih promjena zasnovana na ,prosjecnom"” scenariju (utjecaj temperature uzet u obzir), Izvor: NLRAP

2.7.3  Matrica rizika

Procijenjen je rizik uz pomo¢ prilagodene matrice procjene rizika za najprikladnije dostupne pokazatelje (i) Prepoznata
ograniCenja u dostupnosti koli¢ina vode u kombinaciji s (ako je primjenljivo) povecanjem potraznje. te (ii) Ozbiljnost
klimatskih promjena. za procjenu prve indikacije rizika opskrbe vodom.

5

4 Vrlo visoki rizik

Visoki rizik

Umijeren rizik

Ogranicenja dostupnih koli¢ina

Niski rizik

1 2 3 4 5
Ozbiljnost klimatskih promjena
Slika 17: Usvojena matrica procjene rizika za usluzno podrucje 26

Tablica 80. Procjene rizika za usluZzno podrucje po vodoopskrbnim podrucjima

Krk Ocjena 3 Klasa 3
Cres LoSinj Ocjena 2 Klasa 3 Umijeren rizik
Rezultati procjene rizika ¢e se koristiti kod odredivanja mjera smanjenja gubitaka vode i njihovoj prioritizaciji.
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2.8 OBVEZE IZ DWD PREINAKE | PREMA TIJELIMA EU

DWD Preinaka (2020.) u dijelu gubitaka vode (Clanak 4.3) propisuje da drzave &lanice trebaju osigurati procjenu razine
gubitaka vode unutar njihovog drzavnog podruéja i moguénosti za poboljSanja u pogledu smanjenja gubitaka vode
provodi metodom ocjenjivanja ,infrastrukturni indeks istjecanja” (ILI) ili drugom odgovarajuéom metodom. Tom se
procjienom u obzir uzimaju relevantni aspekti javnog zdravlja te okolisni, tehnicki i gospodarski aspekti i obuhvacaju
barem isporucitelji vode koji isporucuju najmanje 10.000 m? dnevno ili opskrbljuju najmanje 50.000 ljudi.

eZemlja ¢lanica procjenjuje eKomisija dopunjuje DWD (-Zemlja Clanica predaje )
razinu gubitaka i Preinaku i specificira ILI Komisiji Akcijski plan s
mogucénosti za poboljsanja prag iznad kojeg Zemlja mjerama za smanjenje
(metodom ILI) Clanica izraduje akcijski gubitaka vode
plan

do 12.01.2030.

Slika 18: DWD Preinaka vremenski raspored vezan za akcijske planove smanjenja gubitaka i ILI pokazatelje

Republika Hrvatska je poCetnu procjenu razine gubitaka i potencijala za njezino smanjenje utvrdila kroz nacionalni plan
smanjenja gubitaka vode (2024.). IstiCe se kako je jedna od kljuénih mjera proistekla iz NLRAP-a upravo izrada akcijskih
planova na razini buducih usluznih podrucja, u kojim planovima se detaljnije sagledavaju mogucnosti smanjenja vodnih
gubitaka te s viSe pouzdanosti procjenjuju ucinci mjera za razmatrano podrucie.

Rezultati Akcijskog plana smanjenja gubitaka vode za usluzno podrucje 26 (planirani zavrSetak izrade oZujak 2026.)
¢e se koristiti za pripremu buduéih nacionalnih akcijskih planova smanjenja gubitaka, odnosno valorizaciju ciljeva, a koji
¢e se komunicirati s Europskom komisijom (2026., 2028., 2030.).

Kako bi se pratio napredak realizacije mjera i efekata po usluznim podruéjima s nacionalne razine se uspostavlja sustav
praéenja napretka uz pomo¢ pokazatelja. Odredeni pokazatelji ¢e se prikupljati u okviru benchmarking sustava prema
Uredbi o vrednovanju u€inkovitosti poslovanja isporuéitelja vodnih usluga, do¢im Ce se ostali pokazatelji prikupljati i pratiti
samo za potrebe pracenja realizacije nacionalnog plana smanjenja gubitaka vode.

Dodatni pokazatelji kojima se prati realizacija plana smanjenja gubitaka vode:
o |zraden akcijski plan na usluznom podruéju
o Realizacija mjera (po skupinama mjera, EUR/god)
e Realizacija mjera (po skupinama mijera, % ulaganja u odnosu na ukupno identificiranu vrijednost mjere/mjera)
¢ Smanjenje pritisaka na vodna tijela (smanjenje zahvacenih koli¢ina vode, m3/god)

U odnosu na navedeno sagledava se sliedeci vremenski okviri utvrdivanja cilieva smanjenja gubitaka i njihova
valorizacija.

( . N
-Usvpjen R.H ePonikve voda
nacionalni plan donosi akcijski plan /-Razdoblje *RH predaje Komisiji
smanjen;a gubitaka smanjenja gubitaka pregovora Zemalja *Revizija A novelirani
vode u kojem su vode na usluznom ¢lanica i Komisije te (valorizacija) ciljeva nacionalni akcijski
procijénjene mjere podrudju 26 za nadopuna DWD akcijskog plana plan s mjerama za
i efekti mjera razdoblje do 2038, Preinake odnosno smanjenja gubitaka smanjenje gubitaka
smanjenja gubitaka u kojem se utvrdivanje vode na usluznom vode u odnosu na
odnnosno c.|IJane valoriziraju ciljevi iz pragova podru&ju 26 dopunjene ciljeve iz
vrijednosti za 15- nacionalnog DWD Preinake
god razdoblje, akcijskog plana.
zaklju¢no s 2038.)
Travanj 2026. [

Lipanj 2024.

Slika 19: Vremenski okviri utvrdivanja i valorizacije cilieva smanjenja gubitaka vode
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3 PLAN UPRAVLJANJA VODNIM GUBICIMA

3.1 PRIMJENJENA METODOLOGIJA

Metodologija izrade Plana upravljanja vodnim gubicima temelji se na zahtjevima projektnog zadatka, smjernicama
Nacionalnog akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka (NLRAP) te preporukama International Water Association (IWA)
za upravljanje neprihodovanom vodom (NRW). Primijenjeni pristup osigurava sustavnu, mjerljivu i provedbenu razradu
mjera, prilagodenu specifiénostima usluznog podrucja i postojeéem stupnju razvijenosti vodoopskrbnih sustava.

Metodologija je strukturirana kroz jasno definirane korake koji obuhvacaju:

. analizu postojeceg tehnickog, organizacijskog i pogonskog stanja sustava,

. procjenu razina neprihodovane vode i povezanih energetskih i okolisnih u¢inaka,
. identifikaciju kljuénih slabosti i razvojnih potencijala sustava,

. definiranje ciljeva, mjera i prioriteta upravljanja vodnim gubicima.

Poseban naglasak stavljen je na primjenu IWA standardne vodne bilance kao osnovnog alata za analizu i pracenje
neprihodovane vode, uz razdvajanje stvarnih i prividnih gubitaka te povezivanje volumenskih pokazatelja s energetskim
i emisijskim aspektima rada sustava. Time je omoguéeno sagledavanje vodnih gubitaka ne samo kao tehni¢kog, ve¢ i
kao ekonomskog i okoliSnog problema.

U skladu s projektnim zadatkom, metodologija obuhvaca i koriStenje GIS sustava, raspolozivih mjernih podataka te
kalibriranih matematickih modela vodoopskrbnih sustava kao analiti¢ke podloge za procjenu postoje¢ih i planiranih
pogonskih stanja. Matematicki modeli koriSteni su za analizu raspodjele tlakova i protoka, identifikaciju hidraulicki
nepovoljnih dijelova sustava te procjenu uéinaka pojedinih mjera na smanjenje gubitaka i optimizaciju rada.

Metodologija definiranja mjera temelji se na prioritizacijskom pristupu, pri ¢emu su mjere razvrstane prema njihovom
ocekivanom ucinku, provedivosti i potrebnim resursima. Mjere su grupirane u organizacijske, digitalne i tehnicke te
planirane fazno, s ciliem postupne implementacije i dugoroéne odrZivosti sustava upravljanja vodnim gubicima.

Primijenjena metodologija omogucuje uskladenost s nacionalnim i europskim zahtjevima, usporedivost rezultata s drugim
usluznim podrugjima te stvaranje pouzdane podloge za pracenje provedbe i evaluaciju u€inkovitosti mjera tijekom
vremena.

Metodologija za smanjenje vodnih gubitaka temelji se na povecanju znanja o vodoopskrbnim sustavima, korisnicima i
pogonskim stanjima, od razine uprave do terenskih stru¢nih timova. Nakon toga definiraju se mjere, procjenjuju njihovi
ucinci te provode aktivnosti upravljanja tiakom, aktivne kontrole curenja i sustavne rehabilitacije mreze kroz sanacije i
zamjene cjevovoda. Dinamika provedbe mjera prilagodava se specifinostima sustava, a pojedine aktivnosti mogu se
provoditi paralelno.

Metodologija obuhvaca digitalizaciju podataka, analizu hidraulickih karakteristika, aktivnu kontrolu curenja, optimalnu
rehabilitaciju mreze te procjenu kapaciteta JIVU-a za smanjenje vodnih gubitaka. Digitalizacija predstavija kljucni
preduvjet za odrzivo i ucinkovito upravljanje vodoopskrbnim sustavima. Kvalitetni GIS alati, NUS i SCADA sustavi
omogucuiju brze otkrivanje curenja, pravovremeno mikrolociranje i uklanjanje kvarova, ¢ime se smanjuju ukupne koli¢ine
neprihodovane vode. Pregled stanja na razini Republike Hrvatske pokazuje da je razina digitalizacije snazno povezana
s veli¢inom sustava, pri ¢emu dio JIVU-a jo$ uvijek nema uspostavljene osnovne kartografske podloge.

3.2 MJERE | PRIORITIZACIJA MJERA
3.21 Mijere

Nacionalnim akcijskim planom definirani je opsezni skup mjera i podmjera koji u svojim elementima utje¢u na stanje
vodnih gubitaka. Mjere predvidene Nacionalnim akcijskim planom smanjenja gubitaka primjenjuju se i na razini akcijskog
plana usluznog podrucja te obuhvacaju slijedece:

l. Mjere unaprjedena podataka o sustavu
Il. Mijere optimalizacije vodoopskrbnih sustava

. Mjere podjele sustava u DMA zone
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V. Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu
V. Mijere aktivne kontrole curenja

VI. Mjere rjeSavanja prividnih gubitaka

VII. Mijere planiranja i zamjene cjevovoda

VI Miere institucionalnog jaanja

IX. Mjere analiziranja i izvjeStavanja

U nastavku Ce se prikazati analiza stanja i potrebe za svaku od navedenih mjera na predmetnom usluznom podrucju.

3.21.1  Mjere unaprjedenja podataka o sustavu

Pojedine mjere unaprjedenja podataka o sustavu pridonijet ¢e brzini uoavanja pove¢anja curenja na postojecim
o$te¢enjimaiili pojave novih kvarova (curenja), a time i smanjenju gubitaka (stvarnih curenja). Medutim, ne pridonose sve
mjere unaprjedenja podataka o sustavu direktnom smanjenju gubitaka, iako predstavljaju kvalitetnu osnovu za u€inkovito
provodenje ostalih mjera koje ¢e rezultirati dugorocno odrzivim i u€inkovitim smanjenjem vodnih gubitaka. Tako su na
primjer mjere poput kreiranja i uvodenja GIS opéeg modula, GIS evidencije kvarova, GIS poveznice tehni¢kog i SCADA
informacijskog sustava, NUS-SCADA-e (s omogucavanjem veza sa svim objektima i pohranjivanjem podataka) podloge
za puni potencijal razvoja GIS nadzora gubitaka te evidencije i digitalizacije terenskih podataka, uz Cije koristenje ¢e se
u znacajnoj mjeri ubrzati uoCavanje pojave kvara i sama detekcija kvarova, a Sto Ce i u kratkoro¢nom i dugoro¢nom
periodu rezultirati smanjenjem vodnih gubitaka.

Na usluznom podrucju stanje poznavanja sustava moze se smatrati zadovoljavajuc¢im, generaino je viSe raspolozivih
podataka za podrugje Krka nego Cresa te ¢e se mnoge GIS funkcionalnosti (programski paketi) koje naruditelj ve¢
posjeduje proSiriti i za podrucje Cresa. GIS UP26 dopuniti podacima o starosti cjevovoda, materijalu i profilu za dio mreze
te nepoznatim podacima o objektima za vodoopskrbno podrucje Cres/LoSinj. Potrebno je unijeti u bazu podataka sve
cjevovode i objekte izgradene u sklopu aglomeracije, a Cije se pustanje u funkciju ocekuje kroz kraci period. Za
vodoopskrbno podruéje Krk preporu¢a se dopuna podataka o starosti prikljucnih vodova, hidranata i muljnih ispusta.
Podatke o funkcionalnosti sustava (vodospremnicka/tiacna/DMA zona) za sve elemente treba unijeti u postojecu bazu
podataka. Izvrsiti dodatne analize baze podataka, unijeti nove slojeve u GIS s informacijama o moguéim mjestima za
smjeStaj prijenosne mjerne opreme. Znacajan udio priklju¢nih vodova kako na Krku tako i na Cresu nisu snimljeni i
unesen u GIS bazu.

lzradu poveznice geodetskog i poslovnog softvera predvidjeti preko ID-a potroSaca. Veza mora sadrzavati informacije
o razredu toCnosti ugradenog vodomiera svakog potro$aca.

Sustav evidencije kvarova treba proSiriti na vide licenci (ili uvesti novi sustav), takoder funkcionalnost sustava treba
sadrzavati moguénost unosa troSka sanacije kvara. Sustav takoder treba vezati na sustav izrade radnih naloga ¢ime ée
se moci pratiti brzina otklanjanja kvara. Potrebno je izraditi poveznicu izmedu GIS aplikacije i SCADA okruZenja s ciliem
lak8eg upravljanja gubicima, detekcije curenja i pracenja ulaska i izlaska vode iz pojedinih DMA zona.

Uvesti sustav za prikupljanje i obradu mjerenih podataka. Sustav mora sadrzavati moguénost viSegodi$njeg arhiviranja
podataka. Sustav mora imati mogucnost prikupljanja informacija s razlicitih sustava mjerenja (SCADA i eventualno drugih
ponudaca), kako s postojecih mjernih mjesta, tako i buduéih.

Plan je i izmjeStanje NUS-a na podrucju Cresa na odgovarajucéu lokaciju i povecanje razine opremljenosti. Potrebno je
napraviti detaljan obilazak svih objekata koji su spojeni na nadzorno - upravljacki sustav, te utvrditi stanje opreme. Utvrditi
zahtjeve za opremom prema dana$njim standardima komunikacije i zastite, potom utvrditi koja oprema ne zadovoljava
standarde i kompatibilnost, te predvidjeti zamjenu. Izrada projektne dokumentacije modernizaciju centra NUS-a. Sustav
NUS-a mora biti jedinstven za cijelo usluzno podrucje.

Ostale GIS funkcionalnosti takoder ¢e se omoguciti ovim planom, medu ostalim i omoguc¢avanja prikupljanja podataka
sa terena kompatibilno za direktne unose u GIS. Predvida se i nabava potrebne informaticke infrastrukture.

3.21.2  Mjere optimizacije vodoopskrbnih sustava
Izrada/novelacija koncepcijskih rieSenja s kalibriranim matematickim modelom podrazumijeva provodenje odredenih

mjera koje su se u dosada$njoj praksi u RH pokazale uinkovitim u direktnom smanjenju vodnih gubitaka, odnosno
rezultirale su odredenim smanjenjem vodnih gubitaka kod veceg broja JIVU-a. Medu kljuénim mjerama se pritom isticu
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provodenje zonskih mjerenja protoka i tlaka s kalibracijom matematickog modela postojeceg stanja i detaljnom analizom
postojecih hidrauli¢kih i pogonskih karakteristika cjelovitog sustava

Kod vodoopskrbnih sustava za koja su izradena koncepcijska rieSenja poznata je prostorna i koli¢inska raspodjela vodnih
gubitaka po preliminarnim DMA zonama koje su uspostavljene za potrebe provodenje kampanje mjerenja protoka i
tlakova (kao sastavnog dijela koncepcijskih rjeSenja) te su prepoznati odredeni problemi u sustavu.

Matematicki model sustava, podsustav Cres, izraden je i kalibriran 2024, godine, dok je model Krk kalibriran kroz izradu
ovog akcijskog plana s dostupnim podacima Narucitelja. U dvanaestogodisnjem periodu planira se novelacija/azuriranje
koncepcijskih rieSenja u tri navrata, kako bi hidrauli¢ki model (ali i ostali elementi koncepcijskih rjeSenja) bili aktualni
obzirom na promjene u sustavu koje ¢e se dogadati provodenjem svih mjera planiranih akcijskim planom usluznog
podrucja. Znacajnije promjene vodoopskrbne konstrukcije sustava s ciliem promjena tlaénih uvjeta se ne predvidaju na
ovom usluznom podru¢ju.

3.21.3  Mjere podjele sustava u DMA zone

Mjere podjele sustava u DMA zone pridonijet ¢e brzini uoCavanja povecanja curenja na postoje¢im o$teéenjima ili pojave
novih kvarova (curenja), a time i smanjenju gubitaka (stvarnih curenja). Uz uspostavu DMA zona s mjerenjem protoka
na ulascima i izlascima iz svake DMA zone s povezivanjem mjerenja na NUS i GIS module, kao i aplikaciju za evidenciju
i digitalizaciju terenskih podataka, u znacajnoj e se mjeri ubrzati uoCavanje pojave kvara, a time i uklanjanje kvarova,
§to Ce i u kratkoro€nom i dugoro€nom periodu rezultirati smanjenjem vodnih gubitaka.

Ukupno vrijeme uklanjanja kvara sastoji se od tri komponente — vrijeme uoCavanja pojave curenja, vrijeme utvrdivanja
mikrolokacije curenja, vrijeme sanacije/uklanjanja kvara. U dosadasnjoj praksi u RH najviSe vremena je potrebno za
uoCavanje pojave curenja (oko 70% ukupnog vremena) i utvrdivanje mikrolokacije curenja (oko 20% ukupnog vremena).
Stoga se skracenjem vremena uoCavanja pojave curenja mogu ostvariti znaCajna smanjenja gubitaka vode. Uz
prethodno usvojenu pretpostavku skracenja vremena uoCavanja pojave curenja za 50%, pretpostavija se da ce se
ostvariti 20% veca ucinkovitost smanjenja gubitaka uslijed mjera aktivne kontrole curenja.

Sustav pracenja preko DMA zona veC je uspostavlien na usluznom podrucju. Planira se opremanje objekata
nedostajucom ili dotrajalom opremom, rekonstrukcija i nadogradnja postojecih mjernih i mjerno-regulacijskih mjesta te
izgradnja novih mjernih mjesta u sustavu.

3.2.1.4  Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu

Regulacijom (smanjenjem) tlaka smanjuje se istjecanje na postoje¢im oStecenjima duz vodoopskrbne mreze, ali se
smanjuje i broj novih oStecenja. Smanjenje koliCine curenja u ovisnosti 0 smanjenju tlaka i karakteristikama cijevnih
materijala matematicki se opisuje opce poznatom FAVAD metodom. Stoga se uvodenjem PMA zona kroz ugradnju novih
hidrauli¢kih ventila za regulaciju tlaka, uz dodatnu zamjenu postojecih opruznih ventila s hidrauli¢kim, smanjuje tlak u
pojedinim dijelovima sustava i sustavu u cjelini, a Sto se direktno odrazava na smanjenje stvarnih curenja. Veca
ucinkovitost smanjenja curenja se postize kod sustava (dijelova sustava) kod kojih se u postojecem stanju ne provodi
regulacija tlaka, kod kojih su u postoje¢em stanju prisutni veci tlakovi i kod kojih se postize vece smanjenije tlaka.

Dodatna kontrola i upravljanje tlakom u sustavu postize se i kroz zastitu sustava od hidraulickih udara kao i kroz kontrolu
i upravljanje zrakom u cjevovodnoj mreZi (primjena i kontrola odzracnih i odzracno-dozracnih ventila). U skladu s
dosadasnjom praksom u RH, prisutnost zraka u cjevovodnoj mrezi moze rezultirati lokalnim smanjenjem tlaka i preko 3,0
bar, kao i lokalno povecavati intenzitet hidrauli¢kih udara, a $to dugoroéno rezultira pojavom novih kvarova (curenja).

Obzirom na proSirenja mreza i razvoj sustava svakako je potrebno analizirati stanje, izraditi elaborat zaStite od
hidrauli¢kog udara te predvidjeti dogradnju opreme za zastitu. Predviden je i pregled i servis regulatora tlaka te zamjenu
opruznih regulacijskih ventila kojih je jo$ uvijek znagajan broj sa hidrauli¢kim (na sustavu ima ukupno 108 regulacijskih
ventila, od ¢ega je 57 opruznih regulacijskih ventila).

Potrebno je i iskontrolirati usisno odzracne ventile i zamijeniti ih/ugraditi nove prema planu. Ugraditi ¢e se odzracno-
dozracni ventili uz pojedine regulatore tlaka (predvideno drugom aktivnosti), a takoder se predvida i ugradnja dodatnih
odzracno-dozracnih ventila na mrezi, prvenstveno dionicama koje su pod utjecajem objekata bez zastite od vodnog
udara.
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3.2.1.5  Mjere aktivne kontrole curenja

Mjere aktivne kontrole curenja jedna su od najucinkovitijih mjera smanjenja stvarnih gubitaka. Aktivna kontrola curenja
podrazumijeva jednu od dvije mjere kojima se fiziCki uklanjaju kvarovi i smanjuju stvarni gubici i stoga se ocjenjuje jednom
od dvije najucinkovitije mjere smanjenja vodnih gubitaka (druga mjera je zamjena cijevi).

Utvrdivanje mikrolokacija curenja nije moguce provoditi bez adekvatne opreme (prijenosnih mjeraCa protoka i tlaka,
korelatori, geofona, logera Suma i dr.). Nabavka opreme uz adekvatnu edukaciju stru¢nih timova osnovni je preduvjet za
ucinkovito provodenje aktivne kontrole curenja. Aktivna kontrola curenja podrazumijeva provodenje nekoliko odvojenih
aktivnosti medu kojima se izdvajaju tri glavne. Prva faza podrazumijeva provodenje dodatnih mjerenja protoka i tlaka (od
zonskih i podzonskih do razine pojedinacnih dionica). Time se izdvajaju manja podrucja na kojima ¢e se provoditi druga
faza utvrdivanja mikrolokacija curenja pomocu korelatora, geofona, logera Suma i dr., a koja je financijski i vremenski
zahtjevnija. Nakon utvrdivanja mikrolokacija curenja slijedi provodenje trece faze koja podrazumijeva sanaciju curenja,
puknuéa cijevi, ostecenja na oblikovnim komadima i vodovodnim armaturama.

Za potrebe redovitog provodenja aktivne kontrole curenja predvida se nabava nedostajuée mobilne mjerne opreme i
logera Sumova koji znaajno ubrzavaju informaciju o lokaciji curenja i zamjenjuju ljudske resurse. Predvida se provedba
mikrolociranja na 455 km mreZe. Opseg mikrolociranja po pojedinim DMA zonama je predviden obzirom na relevantnost
prioritizacije koja ¢e biti obradena u nastavku. Predvidaju se sanacije cca 2 kvara po km ispitane mreZe.

3.21.6  Mjere rjeSavanja prividnih gubitaka

Prividni gubici u pravilu nisu toliko znacajni i izrazeni poput stvarnih gubitaka, medutim, mogucnosti i potrebe za njihovim
smanjenjem su neminovni. Mjere smanjenja prividnih gubitaka podrazumijevaju uinkovitiju kontrolu i onemoguéavanje
neovlaStene potrodnje vode (krada vode) te povecanje to€nosti mjeraca potroSnje vode (vodomijera) i smanjenje
pogreSaka u obradi podataka.

llegalne prakse nazalost su uvijek prisutne, pa vjerojatno i na ovom usluznom podrucju koje nema izrazeno vidljiv ovaj
problem. Podmjerom se potrebno baviti kroz analizu korisnika i potroSnje te obilaskom sumnjivih lokacija.

Sto se tite vodomjera, unato& redovitom odrzavanju i zamjeni potrebno je analizirati postojeée stanje to¢nosti i
ispravnosti, te predvidjeti prioritetni dio za zamjenu. Svi vodomjeri u sustavu su C i D klase to¢nosti.

Hidraulicka analiza mogucnosti daljinskog smanjenja tlaka na ventilima i moguc¢nost iskljuCivanja zona u slu€aju
neovlastene potrodnje vode nece se primjenjivati na ovom usluznom podrucju jer nisu prepoznate lokacije znaéajnih
pojava takve neovlastene potrodnje.

Informiranje javnosti o problemu i troSku neovlaStene potrosnje vode (tiskanje letaka, dnevni tisak, jumbo plakati, novinski
¢lanci, radio i tv prilozi) planirano je provoditi 1 put u 2 god kroz 12 godina.

3.21.7  Mjere planiranja i zamjene cjevovoda

Mjere planiranja i zamjene cjevovoda su uz mjere aktivne kontrole curenja najucinkovitije mjere smanjenja stvarnih
gubitaka. Naime zamjenom cjevovoda s o3te¢enjima direktno se smanjuju vodni gubici. Takoder se i kod cjevovoda sa
znacajno izmijenjenim karakteristikama (npr. smanjenjem debljine stjenki kod Celi€nih cijevi bez katodne zastite i dr.)
smanjuju vodni gubici u buduénosti.

Nerealno je ocekivati, a time i razmatrati cjelovito provodenje ove aktivnost u kratkoroénom periodu, jer je zamjena cijevi
tehnicki, vremenski i financijski izuzetno zahtjevna. Stoga se postavlja pitanje kojom dinamikom obavljati zamjenu cijevi,
odnosno koje dionice cjevovodne mreze imaju prioritet u tome. Da bi ucinkovitost zamjene cijevi u smanjenju vodnih
gubitaka bila maksimalna, potrebno je izraditi kvalitetan plan zamjene cjevovoda i prioritetnost dati onim dionicama za
koje se prethodnim ispitivanjem utvrdi da su u loSijem stanju, a Sto se utvrduje u ovisnosti o vecem broju utjecajnih
¢imbenika (broj kvarova, materijal cijevi, starost cijevi, vrsta spojeva, postoji li katodna zastita, terenske karakteristike i
dr.).

Obzirom da je ovo financijski najzahtjevnija mjera, a kojoj prethodi dobro upotpunjavanje podataka o sustavu kroz
prethodne mijere, ovoj mjeri ée se pristupiti ve¢inom u drugom vremenskom razdoblju provedbe plana i to prema
prijedlogu optimalne zamjene koja mora biti temeljena na relevantnosti gubitaka koji Ce biti prikazani u nastavku plana.
lako postoji potreba i za zna€ajnijom zamjenom magistralnih cjevovoda kroz otoke, planom ¢e se u ovoj fazi predvidjeti
oni sa najlosijim pokazateljima.
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Obzirom na raspoloZive podatke o sustavu, ovim planom definirane su dionice za zamjenu koje se u ovoj fazi smatraju
indikativnim, a kroz azuriranje plana moci ¢e se pristupiti izradi detaljnog plana optimalne zamjene cjevovoda po kojoj ¢e
se i vrsiti zamjene. Kroz cijelo vrijeme provedbe akcijskog plana, narucitelj je duzan provoditi redovite zamjene cjevovoda,
kao i nastaviti sa njima kada zavrsi vrijeme provedbe plana.

3.21.8  Mjere institucionalnog ja¢anja

Mijere institucionalnog jaanja podrazumijevaju izrade organizacijskin shema, procesa i zadataka, podizanje kvalitete
upravljanja ljudskim resursima, kvalitetniju kontrolu i komunikaciju unutar JIVU-a u dijelu upravljanja vodnim gubicima.
Ista mjera podrazumijeva i izradu akcijskih planova smanjenja vodnih gubitaka samih JIVU-a uz izradu kratkoro¢nih i
srednjorocnih poslovnih planova, te obaveznu i kontinuiranu edukaciju kadrova koji rade na upravljanju vodnim gubicima.

Posebnu paznju JIVU treba posvetiti uklju€ivanju svih dionika $to ¢e poduprijeti napore za smanjenje gubitaka vode,
kako stvarnih tako i prividnih. Na primjer, ukljucivanjem krajnjih korisnika/potroaca (stanovniStvo i poslovni subjekti)
vodoopskrbnog sustava moze se posti¢i napredak u izvjeSéivanju, prijavi puknuéa ili istjecanja, kao i prijavi ilegalnih
prikljuCaka, promjena tlakova ili neadekvatnih performansi vodomijera.

Provodenjem ove skupine mjera ne dolazi do direktnog smanjenja vodnih gubitaka, veé je njihov utjecaj na smanjenje
istih indirektan.

Kako e se dogadati razvoj sustava upravljanja gubicima provedbom plana potrebno je u dvanaestogodiSnjem periodu
u tri navrata izvrSiti azuriranje tj. replaniranje ovoga plana.

3.2.1.9  Mjere analiziranja i izvjeScivanja
Mjere analiziranja i izvje$tavanja podrazumijevaju izrade mjesecnih ifili kvartalnih i/ili godiSnjih analiza vodnih gubitaka i

unos relevantnih pokazatelja u buduéu centralnu bazu podataka te provodenje ekonomskih i financijskih analiza projekta
smanjenja vodnih gubitaka.

Provodenjem ove skupine mjera ne dolazi do direktnog smanjenja vodnih gubitaka, veé je njihov utjecaj na smanjenje
istih indirektan. Provodenje ove skupine mjera vazno je s aspekta potpore svim drugim skupinama mjera, a time i
povecanja njihovih ucinkovitosti.

3.2.1.10 Tehnicka pomo¢ na aktivnostima smanjenja gubitaka

Za uspjeSnu provedbu NAPSG-a i postizanje oekivanih ucinaka nuzne su i mjere tehni¢ke podrske. | to ve¢ u fazi
pripreme projektnih programa, nabava, izvrSenja odredenih dijelova i pomo¢ naruéitelju u realizaciji plana.

3.2.1.11 Prijedlog mjera

Tablica 81..Procijenjena vrijednost osnovnih mjera smanjenja gubitaka na usluZznom podrucju 26

UKUPNA UKUPNA
RB MJERE SMANJENJA GUBITAKA VODE ULAGANJA ULAGANJA
(EUR) (%)
l. Mjere unaprjedenja podataka o sustavu 842470 1,99%
Il. Mijere optimalizacije vodoopskrbnih sustava 400.000 0,95%
M. Mijere podjele sustav u DMA zone 3.100.120 7,33%
IV. Mijere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu 680.200 1,61%
V. Mijere aktivne kontrole curenja 4.823.700 11,41%
VI. Mijere rjeSavanja prividnih gubitaka 990.660 2,34%
VII. Miere planiranja i zamjene cjevovoda 28.745.000 68,00%
VIIL. Mijere institucionalnog jacanja 727.000 1,72%
IX. Mjere analiziranja i izvjeS¢ivanja 768.000 1,82%
X. Tehnitka pomo¢ na aktivnostima smanjenja gubitaka 1.194.175 2,83%
Ukupno 42.271.325 100,00%
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Tablica 82.: Procijenjena vrijiednost mjera s podmjerama smanjenja gubitaka vode na usluZznom podrucju 26

RB MJERA PODMJERA

OPIS MJERA | PODMJERA

kom

km

Udiou
ukupnim
tro§kovima

Ukupni
troSkovi
(EUR)

GIS - opci modul (s
unosom/dopunom podataka
u sustavu)

Povecanije licence za op¢i modul (proSirenje Cres 50
km)

Geodetsko snimanje okana s izradom montaznih
shema okana

185

Geodetsko snimanje prikljucnih vodova s pozicijom
vodomijera i pozicijom "Skrinjice" na glavnom
[distributivnom vodu

13.520

Geodetsko snimanije svih ugradbenih gamitura

200

Dopuna GIS baze informacijama o
vodospremnickoj/tlaénoj/DMA zoni svakog elementa

910

ProSirenje opeg modula GIS evidencija adresa
(13.520 kom)

Prosirenje opéeg modula WEB preglednik (13.520
kom)

Pregled GIS baze i obilazak terena, dopuna GIS baze
podataka novim slojevima/atributima

503.210

informatickim sustavom (s
uredenjem baze podataka o
potro$acima)

GIS - poveznica s poslovno-

ProSirenje modula poveznice sa PIS sustavom
(13.520 kom)

Povezivanje snimljenih pozicija potro$aca s bazom
naplate (poveznica na geodetsko snimanje priklju¢nih
vodova) - veza s 2.2

13.520

Unos informacije o razredu tonosti vodomjera u GIS

41.220

71.260

GIS - evidencija kvarova (s
unosom podataka za
posljednijih 5 godina)

Prosirenje GIS modula evidencija kvarova (prosirenje
Cres 50 km)

Unos podataka o kvarovima za posljednjih 5 godina
do trenutka kad ¢e postati operativan sustav za
automatsko uno3enje kvarova preko mobilne
aplikacije prilikom njihove detekcije na terenu

8.000

GIS - poveznica tehnickog i
SCADA informacijskog
sustava

GIS modul: poveznica na SCADA sustav (proSirenje
Cres)

Uspostava sustava za vodoopskrbno podrucje Cres
LoSinj

6.000

Mjere
unaprjedenja
podataka o

sustavu
GIS - nadzor gubitaka

GIS modul: nadzor gubitaka vode (dopuna Cres)

Uspostava sustava za vodoopskrbno podrucje Cres
LoSinj

Uspostava sustava analize mjerenih podataka i izrade
dnevnih/tiednih/mjeseénih/godidnijih izvjestaja

Formiranje sustava odlu¢ivanja, pracenja indikatora i
identifikacije cjevovoda za zamjenu

Dodatne GIS funkcionalnosti (upravljanje imovinom,
hidranti, Cestice i sl.)

80.000

NUS -SCADA (s
omogucavanjem veza sa
svim objektima i
pohranjivanjem podataka)

Elaborat stanja NUS opreme — utvrditi stanje
postojece opreme na cjelokupnom usluznom podrucju
i potrebe za promjenom programske i elektro opreme
postojece radi dotrajalosti ili nekompatibilnosti s
novim standardima (sustav Cresa neadekvatan)

Projektna dokumentacija nadogradnje i unapredenja
NUS-a

Formiranje baze podataka s moguéno$¢u uvanja
podataka 10 godina

Izrada projektne dokumentacije i utvrdivanje
programske i tehnicke opreme centra NUS-a

Projektna dokumentacija opremanja objekata
mjernom/upravljackom/regulacijskom/komunikacijsko
m opremom

Povecanije tocki pristupa i formiranje hijerarhije
pristupanja podacima

Opremanie objekata mjerom/komunikacijskom
opremom

118.000

Evidencija i digitalizacija
terenskih podataka (nabava
softvera, opreme i
edukacija)

Programski paket za prikupljanje podataka na terenu,
kompatibilan za direktan unos u osnovnu bazu GIS-a

Edukacija korisnika za GIS module

26.000

Nabava informaticke infrastrukture (server, racunala
te GPS centimetarske to€nosti)

30.000

l. UKUPNO

842.470

1,99%
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Ukupni Udiou
RB MJERA PODMJERA OPIS MJERA | PODMJERA kom | km | troSkovi ukupnim
(EUR) troSkovima
Novelacija koncepcijskog rjeSenja na usluznom
podrucju na temelju mjerenja sa Naru€itelju dostupnih 1
Mjere Izrada/novelacija mjeraca protoka i tlaka u liethom rezimu rada -
I optimalizacije | koncepcijskog rjeSenja s planirano 2030. godine 400.000
| vodoopskrbnih | kalibriranim matematickim AZuriranje koncepcijskog rjeSenja s kalibriranim 1 '
sustava modelom matemati¢kim modelom - 2033. godine
AZuriranje koncepcijskog rieSenja s kalibriranim 1
matematickim modelom - 2036. godine
Il UKUPNO 400.000 0,95%
Izrada projektne dokumentacije za zamjenu zasuna 1
za formiranje DMA zona
Zamjena zasuna za formiranje priviemenih zona 50
Zamjena zasuna za formiranje trajnih zona 50
Elaborat utvrdivanja ispravne dimenzioniranosti 1
mjeraca i regulatora u sustavu
. . e . Projektna dokumentacija za unapredenje postojecih
Mjere podjele | Projektiranje i |zgradn4aw mjemih | mjemo-regulacijskih mjesta 50
1[N sustava u okana DMA zona (uklju¢ivo Rekonstrukciia/opremanie postoiedih miemo - 3.100.120
DMAzone | prosirenje SCADA) Hukcljalopremany postoecin my 25
regulacijskih mjesta
Rekonstrukcija/opremanje postojecih mjerih mjesta 25
Izrada projektne dokumentacije za nova mjerna i 30
mijerno-regulacijska mjesta u mrezi
Izgradnja novih mjerno - regulacijskih mjesta 15
Izgradnja novih mjernih mjesta 15
Usluge nadzora i upravljanja projektom
M. UKUPNO 3.100.120 1,33%
Hidraulicki proraCun i izrada
koncepta zastite sustavaod | Elaborat zastite od vodnih udara 1 50.000
hidrauli¢kih (vodnih) udara
Ugradnja objekata i opreme
za zaStitu od hidraulickih Ugradnja opreme za zastitu od vodnih udara (ovisno
; i iy 10 90.000
. (vodnih) udara (s izradom o tocki 36)
Mjere .
kontrole i projekta)
o Formiranje PMA zona -u Servis svih regulatora tlaka, utvrdivanje potrebe za
Iv. upravljanja . Lo e 108
gradnja novih hidraulickih izmjenom
tlakom u ; p
ventila za regulaciju tlaka . o _— : . s 385.200
sustavu : . Zamjena opruznih regulacijskih ventila sa hidrauli¢kim
(sa zamjenom opruznih p 57
. ventilima
ventila)
Kontrola i upravljanje Kontrola ispravnosti odzranih i odzratno dozraénih 500
zrakom u cijevima (primjena | ventila,
: o 155.000
i kontrola odzracnih i . . . . - .
N o . Zamjenalugradnja novih odzraéno-dozracnih ventila 40
odzragno-dozraénih ventila)
IV. | UKUPNO 680.200 1,61%
Nabava opreme za aktivnu Mobilni mjera¢ protoka 5
kontrolu curenja (mjeraci Mobilni mjerac tlaka 4
tlaka, protoka, geofoni, Zamjena / servis logera Suma (10 kom) i nabava 810
korelatori, loggeri Suma ...) novih 1.302.000
Provodenje dodatnih R
mjerenja tlaka i protoka
Mjere aktivne | (utvrdivanje prioritetnih Provedba STEP testa 50
V. kontrole zona)
curenja gj\g;\;anje mikrolokacia Provedba mikrolociranja na 455 km mreze 455 | 682.500
Sanacija otkrivenih kvarova | Popravak utvrdenih mjesta curenja ranijim 910
(curenja, puknuca cijevi, kampanjama mikrolociranja
oStecenja na oblikovnim 2.839.200
komadima i vodovodnim Usluge nadzora i upravljanja projektom
armaturama)
V. UKUPNO 4.823.700 11,41%
Analiza GIS podataka o fluktuaciji potroSnje medu 1
Provodenje kampanje susjednim korisnicima
istrazivanja ilegalnih praksi Kampanja mjerenja na podrucjima velike razlike 47.000
na mrezi i prikljucima pokrivenosti i priklju¢enosti, radi utvrdivanja stupnja 100
. prividnih gubitaka
. lyllere . Uspostava sustava prioritizacije zamjene vodomijera i
v riesavanja Analiza to¢nosti vodomjerai | odabira toénosti, ovisno o planiranoj prodaji vode
' prividnih i ; it i . Py 1 20.000
! izrada plana zamjene krajnjem korisniku (eventualno prijedlog izmjene
gubitaka tehnickih uvjeta prikljucenja)
Zamjena vodomjera Zamjena vodomjera 4,000 800.000
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Ukupni Udiou
RB MJERA PODMJERA OPIS MJERA | PODMJERA kom | km | troSkovi ukupnim
(EUR) troSkovima
Informiranje javnosti o
problemu i troku
neovlastene potroSnje vode | Informiranje javnosti o problematici vodnih gubitaka,
(tiskanje letaka, dnevni podizanju svijesti gradana, posebice problematici 41.220 123.660
tisak, jumbo plakati, neovlastene potrosnje vode
novinski élanci, radio i tv
prilozi)
VI. | UKUPNO 990.660 2,34%
Izrada planova zamjene
cjevovoda - optimalna
rehabilitacija (temeljem GIS- | Izrada plana optimalne rehabilitacije- zamjena 1 15.000
Miere a evidencije kvarova, cjevovoda '
| jere dodatnih mjerenja i
VIL. pzaanr:jiw: ! mikrolociranja)
. Izrada projektne Izrada projektne dokumentacije za
cjevovoda dokument]acije rekonstruk]ciju/sanaciju J o 910.000
Rekonstrukcija dijela cjevovodne mreze 65 27 .820.00
Zamjena cjevovoda Zamjena prikljucnih vodova 20 ' 0 '
Usluge nadzora i upravljanja projektom
Vi. | UKUPNO 28.745.000 68,00%
Izrada organizacijske Izrada objedinjenog dokumenta provedbe aktivnosti
sheme, procesi, zadaci, smanjenja gubitaka sa izradenom organizacijskom 1 15.000
ljudski resursi, kontrola shemom, procesima, aktivnostima i raspodjelom '
ju , ) P ) poa)
Miere komunikacija potrebnih ljudskih resursa
vill instit l}cionaln Izrada Akcijskih planova AZuriranje akcijskog plana 2030. god. 1
. oq iacania smanjenja gubitaka JIVU-a, | lzrada poslovnog plana 2030. god. 1 520,000
g Jacan) izrada poslovnih planova AZuriranje akcijskog plana 2033. god. 1 '
JIVU-a AZuriranje akcijskog plana 2036. god. 1
. Predvida se edukacija 10 osoba godinje u trajanju
Edukacija kadrova edukacije za svaku (J)sobu od 2 dgna (ég)vjek/djan)J 240 192.000
L UKUPNO 727.000 1,72%
Izrada analiza gubitaka na mjesecnoj, kvartalnoj i 144
Izrada analiza gubitaka godiSnjoj razini
PR A AZuriranje hidraulickog modela u skladu sa
azuriranje hidraulickog Itatima provedenih mjera jednom godiSnje 12 504.000
modela, GIS-a ;\ezzul nap I°1a) 9 I -
Mjere Zuriranje GlS-a uwsklladu sa rezultatima provedenih 12
IX. | analiziranjai - - mjera jednom godisnje
izvjestavanja E:;)E:?:rléaj\;ktzgancuska Godi8nja ekonomska i financijska analiza projekta 12 120.000
Izrada mjesecnih i godiSnjih
izvjeStaja s pripremom za Izrada mjesecnih izvjestaja s pripremom za unos u 144 144.000
unos u buduéu centralnu buduéu centralnu bazu podataka '
bazu podataka
IX. UKUPNO 768.000 1,82%
Tehnicka Tehniékai pomo¢ JIVU-u na
X. pomoé aktivnostima smanjenja 144 1.194.175
vodnih gubitaka
X. UKUPNO 1.194.175 2,83%
SVEUKUPNO: | 42.271.325 | 100,00%

Ako promatramo ulaganja prema relevantnosti gubitaka vode (Poglavlje 3.2.2.2) uoCava se dominantno ulaganje (oko
80% u prvoj i drugoj skupini DMA zona relevantnih za smanjenje gubitaka vode. U DMA zonama koje karakterizira
umjerena relevantnost gubitaka ulagana su ispod 7%.

Tablica 83.: Ulaganja u mjere smanjenja gubitaka na usluZnom podrucju 26 u odnosu na stvarne gubitke i ukupnu relevantnost gubitaka

KATEGORIJA RELEVANTNOSTI GUBITAKA VODE STVARNI GODISNJI GUBITCI VODE UKUPNA ULAGANJA
U DMA ZONAMA (m3/god) (EUR)
Vrlo visoka relevantnost gubitaka 781.178 14.382.054
Visoka relevantnost gubitaka 625.855 18.322.767
Srednja relevantnost gubitaka 243.370 6.645.287
Umjerena relevantnost gubitaka 118.403 2.921.217
Ukupno 1.768.807 42.271.325
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Tablica 3.84. Pregled ulaganja po DMA zonama u odnosu na karakteristicne elemente sustava

STVARNI GODISNJI STVARNI
DMA ID DUZINA DUZINA CJEVOVODa GUBITCI PRUE GODISNJI GUBITCI | UKUPNA ULAGANJA
= CJEVOVODA (m) (%) PROVEDBE MJERA PRIJE PROVEDBE U MJERE (EUR)
(m3/god) MJERA (m3/god)
DMA K1 5.389 0,60% 0 0,00% 0
DMA K2 3.759 0,42% 11.642 0,66% 211.810
DMA K3 1.857 0,21% 2.957 0,17% 53.793
DMA K4 432 0,05% 2.772 0,16% 50.431
DMA K5 2.940 0,33% 2,772 0,16% 50.431
DMA K6 8.141 0,91% 27.165 1,54% 494.218
DMA K7 15.792 1,77% 38.439 2,17% 699.310
DMA K8 5.914 0,66% 20.513 1,16% 373.189
DMA K9 5.795 0,65% 3.142 0,18% 57.155
DMA K10 3.055 0,34% 6.098 0,34% 110.948
DMA K11 2.501 0,28% 5.544 0,31% 100.862
DMA K12 1.044 0,12% 2.402 0,14% 43.707
DMA K13 1.029 0,12% 3.142 0,18% 57.155
DMA K14 9.413 1,05% 2.306 0,13% 41.951
DMA K15 4.115 0,46% 0 0,00% 0
DMA K16 5.061 0,57% 2.028 0,11% 36.902
DMA K17 2.263 0,25% 350 0,02% 6.363
DMA K18 2.828 0,32% 1.133 0,06% 20.620
DMA K19 8.097 0,91% 6.668 0,38% 121.310
DMA K20 2.214 0,25% 2.623 0,15% 47.711
DMA K21 3.645 0,41% 3.278 0,19% 59.639
DMA K22 2.552 0,29% 3.122 0,18% 554.554
DMA K23 24.993 2,80% 57.393 3,24% 1.044.139
DMA K24 3.454 0,39% 6.988 0,40% 127.139
DMA K25 972 0,11% 2.379 0,13% 43.282
DMA K26 3.373 0,38% 605 0,03% 300.925
DMA K27 793 0,09% 0 0,00% 0
DMA K28 6.244 0,70% 1.287 0,07% 2.065.328
DMA K29 5.756 0,64% 2.802 0,16% 50.982
DMA K30 3.897 0,44% 4.314 0,24% 78.486
DMA K31 7.811 0,87% 10.218 0,58% 185.889
DMA K32 2.251 0,25% 2.800 0,16% 50.947
DMA K33 1.183 0,13% 174 0,01% 3.167
DMA K34 9.579 1,07% 4.669 0,26% 84.935
DMA K35 209 0,02% 87 0,00% 1.584
DMA K36 876 0,10% 196 0,01% 3.563
DMA K37 6.089 0,68% 1.545 0,09% 28.107
DMA K38 3.725 0,42% 1.306 0,07% 23.752
DMA K39 2.649 0,30% 0 0,00% 0
DMA K40 2.186 0,24% 0 0,00% 0
DMA K41 10.440 1,17% 1.427 0,08% 25.961
DMA K42 4.742 0,53% 1.341 0,08% 24.401
DMA K43 1.709 0,19% 1.341 0,08% 24.401
DMA K44 1.203 0,13% 242 0,01% 4.400
DMA K45 897 0,10% 242 0,01% 4.400
DMA K46 2.909 0,33% 2.341 0,13% 42.59%4
DMA K47 8.973 1,00% 6.438 0,36% 117.133
DMA K48 2.104 0,24% 2.049 0,12% 37.270
DMA K49 2.923 0,33% 2.225 0,13% 40.482
DMA K50 2.955 0,33% 2.012 0,11% 36.610
DMA K51 7.119 0,80% 7.931 0,45% 144.288
DMA K52 2.102 0,24% 1.951 0,11% 35.497
DMA K53 5.491 0,61% 8.396 0,47% 727.553
DMA K54 6.999 0,78% 11.275 0,64% 205.120
DMA K55 3434 0,38% 6.949 0,39% 126.416
DMA K56 3.304 0,37% 2.668 0,15% 48.538
DMA K57 3.802 0,43% 1.660 0,09% 30.201
DMA K58 930 0,10% 237 0,01% 4.314
DMA K59 4.442 0,50% 1.027 0,06% 18.681
DMA K60 1.773 0,20% 0 0,00% 0
DMA K61 7.244 0,81% 2.658 0,15% 48.354
DMA K62 4.111 0,46% 2450 0,14% 44579
DMA K63 4.541 0,51% 2.334 0,13% 42.456
DMA K64 5.400 0,60% 2.266 0,13% 41.234
DMA K65 3.904 0,44% 1.028 0,06% 18.709
DMA K66 4.189 0,47% 2.568 0,15% 46.713
DMA K67 5.427 0,61% 2.623 0,15% 47.729
DMA K68 2.311 0,26% 591 0,03% 10.752
DMA K69 721 0,08% 346 0,02% 6.300
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STVARNI GODISNJI

STVARNI

USLUZNO PODRUCJE 26

DMA ID DUZINA DUZINA CJEVOVODa GUBITCI PRIUE GODISNJI GUBITCI | UKUPNA ULAGANJA
- CJEVOVODA (m) (%) PROVEDBE MJERA PRIJE PROVEDBE U MJERE (EUR)
(md/god) MJERA (m?/god)
DMA K70 1.719 0,19% 1.327 0,08% 24.148
DMA K71 894 0,10% 69 0,00% 1.262
DMA K72 1.828 0,20% 798 0,05% 14.515
DMA K73 5.307 0,59% 2457 0,14% 44.694
DMA K74 3.899 0,44% 802 0,05% 14.584
DMA K75 10.038 1,12% 3.887 0,22% 70.724
DMA K76 5.566 0,62% 2.150 0,12% 39.123
DMA K77 2.367 0,26% 301 0,02% 5.485
DMA K78 3.186 0,36% 2.059 0,12% 37453
DMA K79 9.786 1,09% 15.405 0,87% 280.256
DMA K80 2.551 0,29% 3.363 0,19% 61.183
DMA K81 12.927 1,45% 515 0,03% 9.363
DMA K82 8.036 0,90% 13.072 0,74% 237.823
DMA K83 6.982 0,78% 8.174 0,46% 148.711
DMA K84 3.684 0,41% 3.788 0,21% 68.922
DMA K85 8.421 0,94% 8.588 0,49% 156.238
DMA K86 7.728 0,86% 20.836 1,18% 690.016
DMA K87 3.638 0,41% 4.014 0,23% 73.024
DMA K88 3.440 0,38% 4.667 0,26% 84.912
DMA K89 3.032 0,34% 3.360 0,19% 61.137
DMA K90 5.909 0,66% 7.374 0,42% 134.161
DMA K91 42.782 4,79% 73.410 4,15% 1.335.543
DMA K92 6.068 0,68% 12.577 0,71% 228.804
DMA K93 6.615 0,74% 2461 0,14% 903.284
DMA K94 8.927 1,00% 5.052 0,29% 91.906
DMA K95 2.033 0,23% 6.514 0,37% 118.504
DMA K96 339 0,04% 1.022 0,06% 18.589
DMA K97 1.426 0,16% 1.533 0,09% 542.397
DMA K98 5.690 0,64% 13.922 0,79% 548.691
DMA K99 12.216 1,37% 30.525 1,73% 675.662
DMA K100 1.845 0,21% 1.660 0,09% 30.207
DMA K101 16.358 1,83% 7.812 0,44% 142.130
DMA K102 9.610 1,08% 7.333 0,41% 133.404
DMA K103 14.140 1,58% 30.830 1,74% 456.874
DMA K104 4.203 0,47% 10.758 0,61% 195.711
DMA K105 155 0,02% 109 0,01% 1.991
DMA K106 5.781 0,65% 8.864 0,50% 161.259
DMA K107 1.314 0,15% 432 0,02% 7.854
DMA K108 18.737 2,10% 77.515 4,38% 2.532.839
DMA K109 474 0,05% 107 0,01% 177.712
DMA K110 2498 0,28% 944 0,05% 17.166
DMA K111 5.709 0,64% 6.924 0,39% 318.290
DMA K112 881 0,10% 129 0,01% 2.341
DMA K113 3.279 0,37% 214 0,01% 3.901
DMA K114 1.213 0,14% 193 0,01% 3.511
DMA K115 126 0,01% 0 0,00% 0
DMA K116 1.095 0,12% 194 0,01% 3.523
DMA K117 83 0,01% 0 0,00% 0
DMA K118 8.290 0,93% 4.674 0,26% 85.027
DMA 1 18.544 2,07% 13.870 0,78% 252.327
DMA 2 3.204 0,36% 7.408 0,42% 134.770
DMA 3 5.441 0,61% 1.577 0,09% 28.687
DMA 4 812 0,09% 11.984 0,68% 218.018
DMA 5 810 0,09% 6 0,00% 103
DMA 6 25.443 2,85% 80.936 4,58% 778.134
DMA7 4.163 0,47% 2.108 0,12% 38.356
DMA 8 14.050 1,57% 12.016 0,68% 218.607
DMA 9 18.497 2,07% 17.503 0,99% 318.437
DMA 10 3.743 0,42% 18.447 1,04% 1.049.412
DMA 11 2.813 0,31% 0 0,00% 0
DMA 12 2452 0,27% 82 0,00% 1.487
DMA 13 1.673 0,19% 2.780 0,16% 50.574
DMA 14 2.968 0,33% 18.595 1,05% 338.290
DMA 15 504 0,06% 741 0,04% 13.485
DMA 16 5.560 0,62% 17.686 1,00% 321.765
DMA 17 825 0,09% 0 0,00% 0
DMA 18 226 0,03% 309 0,02% 5.616
DMA 19 6.403 0,72% 15 0,00% 269
DMA 20 4.864 0,54% 11.648 0,66% 211.913
DMA 21 10.101 1,13% 9.331 0,53% 3.948.834
DMA 22 8.109 0,91% 378.432 21,39% 3.398.068
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STVARNI GODISNJI STVARNI
DMA ID DUZINA DUZINA CJEVOVODa GUBITCI PRIUE GODISNJI GUBITCI | UKUPNA ULAGANJA
- CJEVOVODA (m) (%) PROVEDBE MJERA PRIJE PROVEDBE U MJERE (EUR)
(md/god) MJERA (m?/god)
DMA 23 6.388 0,71% 22.513 1,27% 1.282.599
DMA 24 10.117 1,13% 40.197 2,21% 626.238
DMA 25 4.181 0,47% 0 0,00% 0
DMA 26 22.439 2,51% 36.916 2,09% 671.609
DMA 27 8.226 0,92% 1.726 0,10% 31.406
DMA 28 1.123 0,13% 0 0,00% 0
DMA 29 5.955 0,67% 389 0,02% 7.075
DMA 30 3.915 0,44% 0 0,00% 0
DMA 31 4.346 0,49% 67.105 3,79% 1.220.843
DMA 32 889 0,10% 0 0,00% 0
DMA 33 1.073 0,12% 0 0,00% 0
DMA 34 1.941 0,22% 1.202 0,07% 21.875
DMA 35 4.114 0,46% 433 0,02% 7.878
DMA 36 30.224 3,38% 137.627 7,78% 3.080.521
DMA 37 13.872 1,55% 31.528 1,78% 2.117.929
DMA 38 8.760 0,98% 9.459 0,53% 172.095
DMA 39 10.890 1,22% 22.371 1,26% 406.996
DMA 40 3.936 0,44% 6.389 0,36% 116.238
DMA 41 1.861 0,21% 0 0,00% 0
DMA 42 3.529 0,39% 0 0,00% 0
DMA 43 3.183 0,36% 0 0,00% 0
DMA 44 2.750 0,31% 0 0,00% 0
DMA 45 3.752 0,42% 161 0,01% 2.920
DMA 46 1.305 0,15% 49.125 2,78% 893.726
DMA CS Vrana 941 0,11% 0 0,00% 0
SVEUKUPNO 893.715 100,00% 1.768.807 100,00% 42.271.325
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B |. Mjere unaprjedenja podataka o sustavu
m |I. Mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava
H |ll. Mjere podjele sustav u DMA zone
H |V. Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu
B V. Mjere aktivne kontrole curenja
m VI. Mjere rjeSavanja prividnih gubitaka

Slika 20.: Ulaganja u mjere po DMA zonama
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W V. Mjere aktivne kontrole curenja

= VII. Mjere planiranja i zamjene cjevovoda
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Slika 21.: Zastupljenost vrste mjera po DMA zonama
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VIII. Mjere institucionalnog jacanja
B X. Tehnicka pomoc¢ na aktivnsotima smanjenja gubitaka vode
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3.2.2 Prioritizacija mjera

Prioritizacija mjera se provodi za cijelo usluzno podruéje, odnosno na razini sustava, koristeci utvrdeno stanje sustava i
pokazatelje po DMA zonama.

Primijenjeni kriteriji u prioritizaciji mjera:

Kriterij - Jedini¢ni Stvarni gubitci

Kriterij - Volumen Stvarnih gubitaka vode

Kriterij - Starost vodoopskrbnog sustav

Kriterij - Pojava i uCestalost puknuca cjevovoda

S

Kriterij - Rizici povezani s ograniéenjima u dostupnim koli¢inama vode i klimatskim promjenama

Svaki kriterij sadrZi potkriterije koji su ocijenjeni od 1 do 4. Generalno ocjena 1 opisuje najvecu osjetljivost/ugrozenost
sustava (JIVU-a) po tom potkriteriju, dok ocjena 4 svrstava sustav (JIVU) u kategorije manje osjetljivosti/ugrozenosti po
tom potkriteriju.

Nakon utvrdivanja ocjena po pojedinom potkriteriju u svakoj DMA zoni, dodjeljivanjem teZinskih faktora odredenom
kriteriju odredit ¢e se ukupna relevantnost gubitaka vode pojedine DMA zone. Tezinski faktori omogucavaju
prepoznavanje DMA zona s najve¢om relevantnoS¢u odnosno prioritetom ulaganja u mjere smanjenje gubitaka vode.

Utvrdena relevantnost gubitaka vode se koristi za:
. Utvrdivanje obujma mjera u odredenoj DMA zoni, naroCito prijedloga obnove postojecih cjevovoda
. Izradu vremenskog plana ulaganja po DMA zonama

3.2.2.1  Primjenjeni kriteriji

3.2.2.1.1  Jedinicni Stvarni gubici

Jedini¢ni stvarni gubitak, kao pokazatelj uinkovitosti upravljanja gubitcima, izrazen u litrima po prikljuénom vodu na dan
(litara / prikljuénom vodu / dan) odabran je za ocjenu relevantnosti gubitaka.

Po ovom 1. Kriteriju DMA zone su razvrstane u 4 kategorije:

Jediniéni Stvarni gubitci preko 1.000. dodijeljena ocjena 1 (pokazatelj vrlo loSeg stanja)
Jedini¢ni Stvarni gubitci od 500 do 1.000. dodijeljena ocjena 2 (pokazatelj loSeg stanja)
Jediniéni Stvarni gubitci od 100 do 500. dodijeljena ocjena 3 (pokazatelj umjereno loSeg stanja)
Jediniéni Stvarni gubitci manji od 100. dodijeljena ocjena 4 (pokazatelj dobrog stanja)

Na Slika 22 je prikazana raspodjela jedini¢nih vrijednosti Stvarnih gubitaka u litara/prikljucni vod/dan po pojedinim DMA
zonama na usluznom podrucju 26, kao i prostorni raspored jediniCnih vrijednosti 1. Kriterija razvrstanog u Cetiri kategorije.
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Kriterij 1
Jedini&ni Stvarni gubitak (I / prikljuénom
vodu / dan)
' 1.000-8.100 (pokazatelj vrlo loseg stanja)
’ 500-.1.000 (pokazatelj loseg stanja)
QI—‘ 100-500 (pokazatelj umjereno loseg stanja)
:J I do 100 (pokazatelj dobrog stanja)

¢ s
Jedinicni Stvﬁi gubitak&
",

(1 / prikljuénom vodu / d

do 100 ° N L%

100-250 ‘_, ‘

250-500 % \‘
#" 500-1.000 '\
& 1.000-8.100 *

Slika 22.Prostorni raspored jedinicnih vrijednosti Stvarnih gubitaka (s prikazom vrijednosti pokazatelja. lijevo) i 1. Kriterij (desno)

3.2.21.2  Volumen Stvarnih gubitaka JIVU-a

Udio Stvarnih gubitaka pojedine DMA zone u ukupnim Stvarnim gubitcima (%) na usluznom podrucju 26 odabran je za
ocjenu relevantnosti gubitaka kao mjera znacajnosti volumena u pojedinoj DMA zoni koji se gubi u odnosu na ukupne
gubitke vode na usluznom podrugju 26.

Po ovom 2. Kriteriju DMA zone su razvrstane u 4 kategorije:

DMA CARL / UP26 CARL veci od 5%. dodijeljena ocjena 1 (vrlo zna¢ajan udio)

DMA CARL / UP26 CARL od 3,0% do 5%. dodijeljena ocjena 2 (zna¢ajan udio)

DMA CARL / UP26 CARL od 1% do 3,0%. dodijeljena ocjena 3 (umjereno znacajan udio)
DMA CARL / UP26 CARL maniji od 1,0%. dodijeljena ocjena 4 (manje znacajan udio)

Na Slika 23 je prikazana raspodjela volumena Stvarnih gubitaka po pojedinim DMA zonama na usluznom podrucju 26,
kao i prostorni raspored udjela Stvarnih gubitak u DMA zoni u ukupnim Stvarnim gubitcima usluznog podrucja 26 po 2.
Kriteriju razvrstanog u Cetiri kategorije.
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Kriterij 2
Udio Stvarnih gubitaka u ukupnim
Stvarnim gubitcima 1
W preko 5% (vrlo znacajan udio)
@™ 3% - 5% (znatajan udio}
r_-l 1% - 3% (umjereno znacajan udio)

:J do 1% (manje znacajan udio)

Detalj Mali Loginj

Godiznji Stvarni g&'bigsk‘
{m3/godi3nje)
A do10.000
' 10.000-25.000
25.000-50.000
50.000-100.000
100.000-379.000

O CIZEDN

L %]

Slika 23. Prostorni raspored volumena Stvarnih gubitaka (s prikazom vrijednosti u m? liievo) i 2. Kriterij (desno)

3.2.2.1.3  Starost vodoopskrbnog sustava

Starost vodoopskrbnog sustava bitno utje¢e na stanje gubitaka vode. Po ovom 3. Kriteriju razmatrana je prosjecna godina
izgradnje vodoopskrbnih cjevovoda odnosno starost sustava u pojedinoj DMA zoni.

Najstariji dijelovi sustava stari su i preko 60 godina, do¢im se mreza znacajnije Sirila u posljednjih 20-30 godina, paralelno
s obnovom starog sustava u razdoblju 2005.-2025. Prosje¢na (ponderirani prosjek u odnosu na duzinu cjevovoda) starost
sustava na usluznom podrucju 26 iznosi 35 godina.

Po ovom 3. Kriteriju JIVU-i su razvrstani u 3 kategorije:

ProsjeCna starost sustava u DMA zoni preko 30 godina - dodijeliena ocjena 1 (stari dio sustava)
Prosjeéna starost sustava u DMA zoni 20 do 30 godina - dodijeljena ocjena 2 (srednje stari dio sustava)
ProsjeCna starost sustava u DMA zoni 10 do 20 godina - dodijeljena ocjena 3 (noviji dio sustava)
Prosjeéna starost sustava u DMA zoni do 10 godina - dodijeljena ocjena 4 (novi dio sustava)

Na Slika 24. je prikazana raspodjela prosjeéne starosti po DMA zonama na usluznom podrucju 26 a koja je koriStena za
utvrdivanje relevantnosti gubitaka i potreba u zamjeni cjevovoda, kao i prostorni raspored kategorija po Kriteriju 3.
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Kriterij 3

Starost mreze
' prosjecno stari dio sustava
' prosje¢no srednje stari dio sustava
£ prosjecno noviji dio sustava

[ prosjecno novi dio sustava

Prosjecna
starost
cjevovoda \\
(godina) BN AN
a do10 .
10-20 LY
20-30 X
* preko 30 *

Slika 24. Prostorni raspored prosjecne starosti cjevovoda (lijevo) i 3. Kriterija (desno)

IstiCe se kako je po 3. Kriteriju razmatrana prosjecna godina izgradnje vodoopskrbnih cjevovoda u DMA zoni, a koji kriterij
se koristi za ocjenu relevantnosti gubitaka u pojedinoj DMA zoni, do¢im ¢e se kod identifikacije cjevovoda za zamjenu u
Mijeri VII. po DMA zonama uzeti u obzir konkretna starost pojedinih cjevovoda (udio zamjene cjevovoda u DMA zoni
povezan je s relevantno$éu DMA zone za smanjenje gubitaka vode po akcijskom planu).

3.2.2.1.4 Pojava i uéestalost puknuéa cjevovoda

Pojava i uCestalost puknuca cjevovoda bitno utjeée na stanje gubitaka vode. Po ovom 4. Kriteriju razmatrana je uéestalost
puknuéa u posliednijih 5 godina po km cjevovoda u pojedinoj DMA zoni.

Po ovom 4. Kriteriju JIVU-i su razvrstani u 4 kategorije:

. 4 do 8 puknuca po km cjevovoda - dodijeljena ocjena 1 (vrlo uéestala puknuca)

. 2 do 4 puknuc¢a po km cjevovoda - dodijeljena ocjena 2 (uCestala puknuca)

. 1 do 2 puknuca po km cjevovoda - dodijeljena ocjena 3 (manje ucestala puknuca)
. Manje od 1 puknuce po km cjevovoda - dodijeljena ocjena 4 (rieda puknuca)

Na Slika 25 je prikazana raspodjela pojeve i uCestalosti puknu¢a u DMA zonama po km cjevovoda a koja uCestalost
puknucéa je koristena za utvrdivanje relevantnosti gubitaka i potreba u zamjeni cjevovoda, kao i prostorni raspored
kategorija po Kriteriju 4.

AKCIJSKI PLAN 110 Oznaka projekta: 25-1520
USLUZNO PODRUCJE 26 Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

Kriterij 4
Ucestalost puknuca po km
cjevovoda
* 4-24 {vrlo ucestala puknuca)
* 2-4 (udestala puknuéa)
= L 15 (manje ucestala puknuca)

:‘—l manje od 1 (rieda puknuca)

Pojava i
ucestalost
puknuéa
cjevovoda
(broj puknuéa po
km)
a® do1,0
4" 1020
3,0-4,0
4,0-5,0
a® 6080
I

Slika 25.: Prostorni raspored ucestalosti puknuca cjevovoda po km (lijevo) i 4. Kriterija (desno)

3.2.2.1.5 Rizici povezani s ograni¢enjima u dostupnim koli¢inama vode i klimatskim promjenama

Dostupnost izvorista odnosno zahvata odgovarajuce koliCine i kvalitete vode znacajan je u kontekstu vaznosti smanjenja
gubitaka. Rizici povezani s ograni¢enjima u dostupnim koli¢inama vode i klimatskim promjenama na usluznom podrucju
26 opisani su u poglavlju 2.7.

Po ovom Kriteriju 5. DMA zone mogu biti razvrstane u jednu od 4 kategorije:

Dodijeliena ocjena 1 (vrlo visoki rizik)
Dodijeljena ocjena 2 (visoki rizik)
Dodijeliena ocjena 3 (umjeren rizik)
Dodijeliena ocjena 4 (niski rizik)

Za dva vodoopskrbna sustava na usluznom podrucju 26, Krk i Cres/LoSinj, procijenjeni su rizici (pojavljuju se u rasponu
visoki rizik do umjereni rizik) povezan s ogranicenjima u dostupnim koli¢éinama vode i klimatskim promjenama (poglavije
2.7).

Na Slika 26 je prikazana raspodjela kategorija rizika utvrdenih u kombinaciji ograni¢enja dostupnih koli¢ina vode i
ozbiljnosti klimatskih promjena.
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Kriterij 5

Ogranicenja u kolicinama
vode i klimatskim
promjenama

'~ umijeren rizik

AP visoki rizik

Klasifikacija ozbiljnosti klimatskih promjena

Klasa 3 (srednja ozbilinost)

Ogranicenja u kolicinama ili
kapacitetima mreie

Ocjena 2 (manja ogranitenja)

Ocjena 3 (srednje znatajna ogranitenja)

Slika 26.: Prostorni raspored ogranicenja u kolicinama (gore lijevo), ozbiljnosti klimatskih promjena (gore desno) i Kriterija 5 (dole)

3.2.2.2  Ukupna relevantnost gubitaka
Ukupna relevantnost gubitak dobivena je koristenjem kriterija u sliede¢im tezinskim omjerima:

Kriterij — specificni Stvarni gubitci po DMA zonama, tezinski faktor 25%

Kriterij — udio godiSnjih Stvarnih gubitaka po DMA zonama u ukupnim Stvarnim gubitcima, teZinski faktor 25%
Kriterij — Starost sustava, tezinski faktor 15%

Kriterij — Pojava i uCestalost puknuéa cjevovoda, teZinski faktor 20%

Kriterij — Ograni¢enje u dostupnim koli¢éinama vode i klimatske promjene. tezinski faktor 15%

Dakle, koristenjem kriterija 1 do 5 izradunata je ukupna relevantnost gubitaka vode, a koja se dalje koristi za prioritizaciju
mjera i vremenski raspored provedbe mjera.

Relevantnost gubitaka takoder ima veliki utjecaj na obuhvat Mjere VII. odnosno prijedloga obnove postoje¢ih cjevovoda
na usluznom podrucju 26, prvenstveno zbog financijske tezine te mjere.

Poveéano ulaganje u obnovu cjevovoda predloZeno je u odnosu na relevantnost vodnih gubitaka:

Relevantnost gubitaka. ocjena 1 (vrlo visoka relevantnost vodnih gubitaka)
Relevantnost gubitaka. ocjena 2 (visoka relevantnost vodnih gubitaka)
Relevantnost gubitaka. ocjena 3 (srednja relevantnost vodnih gubitaka)
Relevantnost gubitaka. ocjena 4 (umjerena relevantnost vodnih gubitaka)

Na Slika 27. je prikazana raspodjela relevantnosti vodnih gubitaka na usluznom podrucju za procjenu obujma mjera u
odredenoj DMA zoni, naro€ito prijedloga obnove postojecih cjevovoda i izradu vremenskog plana ulaganja po DMA
zonama.
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Ukupna relevantnost gubitaka vode

Ocjena rel nosti po DMA

* Ocjena 1 - vrlo visoka relevantnost gubitaka vode
* Ocjena 2 - visoka relevantnost gubitaka vode
* Ocjena 3 - srednja relevantnost gubitaka vode

L Ocjena 4 - umjerena relevantnost gubitaka vode

Slika 27.: Ukupna relevantnost gubitaka vode po DMA zonama na usluZznom podrucju 26
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Ukupna relevantnost gubitaka vode

Ocjena rel nosti po DMA

* Ocjena 1 - vrlo visoka relevantnost gubitaka vode
* Ocjena 2 - visoka relevantnost gubitaka vode
* Ocjena 3 - srednja relevantnost gubitaka vode

g Ocjena 4 - umjerena relevantnost gubitaka vode

DM,
DMA K41 e

DAK 7 d
M 45 § \

DMA K49 }
DMA K51 % \ y
DMA K47

MA Ksa N 8 7

(5]

DMA K106

A~

Slika 28.Detaljniji prikaz DMA zona ukupna relevantnosti gubitaka vode na podrucju otoka Krka
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Ukupna relevantnost gubitaka vode

.)" Ocjena relevantnosti po DMA zonama

* Ocjena 1 - vrlo visoka relevantnost gubitaka vode

i

Ocjena 2 - visoka relevantnost gubitaka vode
Ocjena 3 - srednja relevantnost gubitaka vode

Ocjena 4 - umjerena relevantnost gubitaka vode

M0 haa 31 Detalj Mali Lo3inj

DMA 29 DMA 28

DMAXI4  puiigs

DMA 22

DMA 37, DMA 30

DMA 41
DMA 40 DMA 38

DMA 42 DMA 39

Slika 29. Detaljniji prikaz DMA zona ukupna relevantnosti gubitaka vode na podrucju otoka Cresa i Malog LoSinja

3.2.2.3 Ulaganja u zamjenu cjevovoda

Prijedlog dionica za zamjenu cjevovoda po DMA zonama na usluznom podruéju 26 odredit ¢e se uzimajuci u obzir:

. Kriterije uestalosti puknuéa, loSeg materijala i starosti odredenih dionica cjevovoda

. Efekte aktualnih ulaganja u rekonstrukciju vodoopskrbnih cjevovoda (paralelni projekti)

. Relevantnost gubitaka u pojedinoj DMA zoni (ulaganja u zonama vrlo visoke, visoke i srednje relevantnosti
gubitaka vode)

Prijedlog dionica za zamjenu cjevovoda po DMA zonama na usluznom podruéju 26 odredit ¢e se uzimajuci u obzir:

. Efekte aktualnih ulaganja u rekonstrukciju vodoopskrbnih cjevovoda (paralelni projekti)

. Kriterije uestalosti puknuca, loSeg materijala i starosti odredenih dionica cjevovoda

. Relevantnost gubitaka u pojedinoj DMA zoni (ulaganja u zonama vrlo visoke, visoke i srednje relevantnosti
gubitaka vode)

Glede aktualnih ulaganja u rekonstrukciju vodoopskrbnih cjevovoda, dio njih se odvija kroz EU Projekt Aglomeracije Krk
te EU Projekt aglomeracija Cres-Mali LoSinj. Dio objekata je ve¢ izgraden, medutim konacne efekte ulaganja ¢e biti
moguce vidjeti tek nakon potpunog zavrSetka projekata (2027.).
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Registrirana puknuca

Ocjena relevantnosti po DMA zonama

L

Slika 30.: Analiza veze pojavnosti puknuca cjevovoda i njihov poloZaj u odnosu na relevantnost

Analiza je pokazala:

e Kkorelaciju izmedu pojavnosti puknuca i starosti cjevovoda

Ocjena 1 - vrlo visoka relevantnost gubitaka vode
Ocjena 2 - visoka relevantnost gubitaka vode
Ocjena 3 - srednja relevantnost gubitaka vode

Ocjena 4 - umjerena relevantnost gubitaka vode

o preko 80% puknuca se javlja u DMA zonama vrlo visoke, visoke relevantnosti gubitaka vode
o preko 95% puknuéa se javlja u DMA zonama vrlo visoke, visoke i srednje relevantnosti gubitaka vode

Tablica 85.DMA relevantnost i pojava puknuca

UKUPNA RELEVANTNOST PUKNUCA - KRK | PUKNUCA CRES-MALI LOSINJ
Vrlo visoka relevantnost gubitaka 30,98% 48%
Visoka relevantnost gubitaka 57,82% 38%
Srednja relevantnost gubitaka 9,24% 12%
Umjerena relevantnost gubitaka 1,96% 3%
Ukupno 100,00% 100%

S obzirom na gornju analizu, razinu aktualnih ulaganja, ukupnu duzinu cjevovoda, stanju gubitaka vode na usluznom
podrucju, predlaze se u sanaciju cjevovoda i¢i s oko 7% ukupne mreZe odnosno 65 km cjevovoda, dodatno se vodeci
udjelima stvarnih gubitaka zone u ukupnim stvarnim gubitcima, a koji raspored je inicijalno odreden u Tablica 86.
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Tablica 86. Ulaganja u zamjenu cjevovoda na usluZznom podrucju 26

Zﬂ';’it‘glf;’ka relevantnost 5.951 13.063 19.013 63.039 54.115 117.153
Visoka relevantnost gubitaka 14.123 16.487 30.610 244.941 124.960 369.901
Srednja relevantnost gubitaka 8.529 2.290 10.818 139.606 104.195 243.801
Umjerena relevantnost gubitaka 4535 23 4.558 145.215 17.645 162.860

Ukupno 33.138 31.862 65.000 592.801 300.915 893.715

Od ukupno predlozenih 65 kilometara cjevovoda za zamjenu predlaze identificirano je oko 40 kilometara s kojima bi se moglo krenuti u prioritetu
zamjenu.

Tablica 87.. Identificirane dionice za pocetnu zamjenu

Vrlo visoka relevantnost gubitaka 4.200 10.281 19.013
Visoka relevantnost gubitaka 8.957 7.858 30.610
Srednja relevantnost gubitaka 5.048 10.818
Umjerena relevantnost gubitaka 2.100 4.558

Ukupno 20.305 18.139 65.000

Na Slika 31 i Slika 32. dan je prijedlog ulaganja sa sljede¢om dinamikom:

o prioritetno ulaganje u zamjenu cjevovoda na identificiranim dionica (3rafirano na slikama)
e provedba aktivne kontrole curenja i utvrdivanje potrebnih dionica za zamjenu
e nastavak ulaganja u zonama vrlo visoke, visoke i srednje relevantnosti
e  zavrSna ulaganja u zonama umjerene relevantnosti.
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< Podrugja puknuc¢a cjevovoda

AR

predloZena zamjena dijela cjevovoda (3rafirana
podru¢ja (oko 20 km)

Ocjena rel nosti po DMA

@ Ocjena 1 - vrlo visoka relevantnost gubitaka vode
Ocjena 2 - visoka relevantnost gubitaka vode

Ocjena 3 - srednja relevantnost gubitaka vode

LT

Ocjena 4 - umjerena relevantnost gubitaka vode

Podrucja puknuéa cjevovoda

-

==== predlozena zamjena dijela cjevovoda (3rafirana podru¢ja (oko 18 km)
Ocjena relevantnosti po DMA zonama

@ Ocjena 1 - vrlo visoka relevantnost gubitaka

# Ocjena 2 - visoka relevantnost gubitaka

@ Ocjena 3 - srednja relevantnost gubitaka

Ocjena 4 - umjerena relevantnost gubitaka

Slika 32.: Raspored ulaganja u prioritetnu zamjenu cjevovoda na podruéju Cresa i Malog LoSinja

AKCIJSKI PLAN 118

S 5 Oznaka projekta: 25-1520
USLUZNO PODRUCJE 26

Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

Pretpostavka je kako ¢e JIVU nakon razdoblja intenzivnije obnove cjevovoda u predloZzenom opsegu nastaviti rad na
zamjeni cjevovoda na godisnjoj razini od oko 2%.

3.3 UCINCI PREDLOZENIH MJERA

Prijedlog mjera detaljno je opisan u poglavlju 3.2, a u nastavku se izrazava uinak predloZenih mjera na Stvarne gubitke
vode.

3.3.1  Mijere unaprjedenja podataka o sustavu

Pojedine mjere unaprjedenja podataka o sustavu pridonijet ¢e brzini uoavanja povecanja curenja na postojeéim
o$te¢enjima ili pojave novih kvarova (curenja) a time i smanjenju gubitaka (stvarnih curenja). Medutim. ne pridonose sve
mjere unaprjedenja podataka o sustavu direktnom smanjenju gubitaka. lako predstavljaju kvalitetnu osnovu za u€inkovito
provodenje ostalih mjera koje Ce rezultirati dugorocno odrZivim i u€inkovitim smanjenjem vodnih gubitaka. Tako su na
primjer mjere poput kreiranja i uvodenja GIS opceg modula, GIS evidencije kvarova, GIS poveznice tehni¢kog i SCADA
informacijskog sustava, NUS-SCADA-e (s omogucavanjem veza sa svim objektima i pohranjivanjem podataka) podloge
za puni potencijal razvoja GIS nadzora gubitaka te evidencije i digitalizacije terenskih podataka uz Cije koristenje ée se
u znacajnoj mjeri ubrzati uoCavanje pojave kvara i sama detekcija kvarova, a Sto Ce i u kratkoro¢nom i dugoro¢nom
periodu rezultirati smanjenjem vodnih gubitaka.

Osnovna je pretpostavka koja je usvojena na temelju dosadasnjih iskustava u Hrvatskoj praksi kod JIVU-a koji imaju
implementirane pojedine mjere unaprjedenja podataka o sustavu da ¢e se vrijeme potrebno za uoCavanje povecanja
postoje¢ih curenja ili pojave novih kvarova (curenja) skratiti za 50%. Ukupno vrijeme uklanjanja kvara sastoji se od tri
komponente - vrijeme uo€avanja pojave curenja, vrijeme utvrdivanja mikrolokacije curenja, vrijeme sanacije/uklanjanja
kvara. U dosadasnjoj praksi u RH najviSe vremena je potrebno za uoCavanje pojave curenja (oko 60% ukupnog vremena)
i utvrdivanje mikrolokacije curenja (oko 30% ukupnog vremena). Stoga se skratenjem vremena uo¢avanja pojave curenja
mogu ostvariti znacajna smanjenja gubitaka vode. Uz prethodno usvojenu pretpostavku skracenja vremena uocavanja
pojave curenja za 50%. pretpostavlja se da ¢e se ostvariti 20% veca uinkovitost smanjenja gubitaka uslijed mjera aktivne
kontrole curenja. Pritom se mjeri unaprjedenja podataka o sustavu pridaje 50%-tna ucinkovitost u odnosu na ukupni
utjecaj skracenja vremena uo€avanja pojave curenja (preostala 50%-tna ucinkovitost pridaje se mjeri podjele sustava u
DMA zone) iz ¢ega proizlazi 10% veca ucinkovitost smanjenja gubitaka uslijed mjera unaprjedenja podataka o sustavu.

Udio razmatrane mjere unaprjedenja podataka o sustavu u ukupnim investicijskim troSkovima svih mjera predvidenih
ovim akcijskim planom iznosi 1.99% (842.470 EUR), a o¢ekivana u€inkovitost u odnosu na ukupne ucinke smanjenja
stvarnih gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postojece stanje) iznosi 3,64%.

3.3.2 Mjere optimizacije vodoopskrbnih sustava

Izrada/novelacija koncepcijskih rieSenja s kalibriranim matematickim modelom podrazumijeva provodenje odredenih
mjera koje su se u dosada$njoj praksi u RH pokazale u€inkovitim u direktnom smanjenju vodnih gubitaka, odnosno
rezultirale su odredenim smanjenjem vodnih gubitaka kod veceg broja JIVU-a. Medu kljuénim mjerama se pritom isticu
provodenje zonskih mjerenja protoka i tlaka s kalibracijom matematickog modela postojeceg stanja i detaljnom analizom
postojecih hidraulickih i pogonskih karakteristika cjelovitog sustava. Time je omoguéen kvalitetan uvid u prostornu i
koliCinsku raspodjelu vodnih gubitaka unutar sustava $to omogucava pravovremeno detektiranje zona s vecim gubitcima
i pravovremeno pokretanje aktivnosti na aktivnoj kontroli curenja u tim zonama, a Sto rezultira dodatnim smanjenjem
vodnih gubitaka. U skladu s dosada3njim pozitivnim iskustvima u RH, oCekivano smanjenje stvarnih curenja tijekom
izrade koncepcijskih rieSenja iznosi 1% i ono je kratkoro¢no i vezano je za jedan vremenski trenutak (jednogodisnje
razdoblje) u kojem se izraduje koncepcijsko rjesenje.

Kod vodoopskrbnih sustava za koja su izradena koncepcijska rieSenja poznata je prostorna i koli¢inska raspodjela vodnih
gubitaka po preliminarnim DMA zonama koje su uspostavljene za potrebe provodenje kampanje mjerenja protoka i
tlakova (kao sastavnog dijela koncepcijskih rjeSenja) te su prepoznati odredeni problemi u sustavu. Time je radnom
osoblju koje radi na odrzavaniju sustava i koje je bilo uklju¢eno kroz praéenje provodenja mjerenja i izrade pojedinih faza
koncepcijskog rieSenja omoguéeno pravovremeno poduzimanje odredenih mjera aktivne kontrole curenja (posljedica
inicijalnog porasta entuzijazma tijekom i neposredno nakon izrade koncepcijskog rjeSenja) te ucinkovitijeg detektiranja
curenja i njihove sanacije, a Sto se direktno odraZzava na ucinkovitost smanjenja vodnih gubitaka. U odnosu na
dosadasnja iskustva kod pojedinih JIVU-a koja imaju izradena koncepcijska rjeSenja ostvaruje se dodatni ucinak
smanjenja stvarnih curenja od 0,5%.
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Udio razmatrane mjere optimizacije vodoopskrbnih sustava u ukupnim investicijskim troSkovima svih mjera predvidenih
ovim akcijskim planom iznosi 0,95% (400.000 EUR), a o¢ekivana uc€inkovitost u odnosu na ukupne ucinke smanjenja
stvarnih gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postojece stanje) iznosi 3,64%.

3.3.3 Mjere podjele sustava u DMA zone

Mjere podjele sustava u DMA zone pridonijet ¢e brzini uoCavanja povecanja curenja na postoje¢im o$teéenjima ili pojave
novih kvarova (curenja), a time i smanjenju gubitaka (stvarnih curenja). Uz uspostavu DMA zona s mjerenjem protoka
na ulascima i izlascima iz svake DMA zone s povezivanjem mjerenja na NUS i GIS module, kao i aplikaciju za evidenciju
i digitalizaciju terenskih podataka, u znacajnoj e se mjeri ubrzati uoCavanje pojave kvara, a time i uklanjanje kvarova,
§to Ce i u kratkoro€nom i dugoro€nom periodu rezultirati smanjenjem vodnih gubitaka.

Osnovna je pretpostavka koja je usvojena na temelju dosadasnjih iskustava u Hrvatskoj praksi kod JIVU-a koji imaju
uspostavljene DMA zone da Ce se vrijeme potrebno za uo€avanje povecanja postojecih curenja ili pojave novih kvarova
(curenja) skratiti za 50%. Ukupno vrijeme uklanjanja kvara sastoji se od tri komponente — vrijeme uoCavanja pojave
curenja, vrijeme utvrdivanja mikrolokacije curenja, vrijeme sanacije/uklanjanja kvara. U dosada$njoj praksi u RH najvise
vremena je potrebno za uoCavanje pojave curenja (oko 70% ukupnog vremena) i utvrdivanje mikrolokacije curenja (oko
20% ukupnog vremena). Stoga se skracenjem vremena uoCavanja pojave curenja mogu ostvariti znaéajna smanjenja
gubitaka vode. Uz prethodno usvojenu pretpostavku skracenja vremena uoCavanja pojave curenja za 50%, pretpostavija
se da Ce se ostvariti 20% vec¢a ucinkovitost smanjenja gubitaka uslijed mjera aktivne kontrole curenja. Pritom se mjeri
podjele sustava na DMA zone pridaje 50%-tna ucinkovitost u odnosu na ukupni utjecaj skraéenja vremena uoCavanja
pojave curenja (preostala 50%-tna ucinkovitost pridaje se prethodno opisanim mjerama unaprjedenja podataka o
sustavu) iz ¢ega proizlazi 10% vec¢a ucinkovitost smanjenja gubitaka uslijed mjera aktivne kontrole curenja.

Udio razmatrane mjere podjele sustava u DMA zone u ukupnim investicijskim troskovima svih mjera predvidenih ovim
akcijskim planom iznosi 7,33% (3.100.120 EUR), a o&ekivana ucinkovitost u odnosu na ukupne ucinke smanjenja
stvarnih gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postojece stanje) iznosi 5,46%.

3.3.4 Mijere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu

Poznata je Cinjenica da mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu u zna&ajnoj mjeri pridonose dugoroénom smanjenju
stvarnih gubitaka. Regulacijom (smanjenjem) tlaka smanjuje se istjecanje na postojec¢im ostecenjima duz vodoopskrbne
mreze, ali se smanjuje i broj novih oste¢enja. Smanjenje koli€ine curenja u ovisnosti 0 smanjenju tlaka i karakteristikama
cijevnih materijala matematicki se opisuje opée poznatom FAVAD metodom. Stoga se uvodenjem PMA zona kroz
ugradnju novih hidrauli¢kih ventila za regulaciju tlaka, uz dodatnu zamjenu postoje¢ih opruznih ventila s hidraulickim,
smanijuje tlak u pojedinim dijelovima sustava i sustavu u cjelini, a $to se direkino odrazava na smanjenje stvarnih curenja.
Veca ucinkovitost smanjenja curenja se postize kod sustava (dijelova sustava) kod kojih se u postojeéem stanju ne
provodi regulacija tlaka, kod kojih su u postojeéem stanju prisutni veéi tlakovi i kod kojih se postize vece smanjenje tlaka.
Sukladno navedenom, pri procjeni u€inka mjera kontrole i upravljanja tlakom u sustavu na smanjenje vodnih gubitaka
uzeta je u razmatranja Cinjenica da li se za pojedini vodoopskrbni sustav u postojeem stanju provodi regulacija tlaka te
u kojem se rasponu nalazi prosjecan tlak u pojedinom vodoopskrbnom sustavu ( < 5.0 bar; 4.0 — 5.0 bar; 3.0 — 4.0 bar;
> 3.0 bar). Navedeno je takoder sukladno dosadasnjim iskustvima u RH korelirano s trenutnim stanjem neprihodovane
vode u pojedinim sustavima, te Cinjenicom je li se i na koji nacin provodi zastita sustava od vodnih (hidraulickih) udara te
kontrola i upravljanje zrakom u cijevima. Naime, dodatna kontrola i upravljanje tlakom u sustavu postize se i kroz zastitu
sustava od hidrauli¢kih udara kao i kroz kontrolu i upravljanje zrakom u cjevovodnoj mrezi (primjena i kontrola odzra¢nih
i odzraéno-dozracnih ventila). U skladu s dosadasnjom praksom u RH, prisutnost zraka u cjevovodnoj mrezi moze
rezultirati lokalnim smanjenjem tlaka i preko 3,0 bar, kao i lokalno povecavati intenzitet hidraulickih udara, a Sto
dugoro¢no rezultira pojavom novih kvarova (curenja). Vodoopskrbne mreze kod kojih je uspostavljena uinkovita zatita
od vodnih udara i njihovog ublazavanja te kod kojih se provodi kvalitetna kontrola i upravljanje zrakom u cijevima zna¢ajno
je smanjena vjerojatnost pojave novih kvarova, a time se dugoro¢no smanjuju ili odrzavaju na prihvatljivoj razini i stvarni
gubitci. Navedeno je takoder uvazeno pri procjeni u€inka mjera kontrole i upravljanja tiakom u sustavu na smanjivanje
gubitaka vode.

Udio razmatrane mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu u ukupnim investicijskim troskovima svih mjera predvidenih
ovim akcijskim planom iznosi 1.61% (680.200 EUR), a o¢ekivana u€inkovitost u odnosu na ukupne ucinke smanjenja
stvarnih gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postojece stanje) iznosi 7,28%.
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3.3.5 Mjere aktivne kontrole curenja

Mjere aktivne kontrole curenja jedna su od najucinkovitijih mjera smanjenja stvarnih gubitaka. Aktivna kontrola curenja
podrazumijeva jednu od dvije mjere kojima se fizicki uklanjaju kvarovi i smanjuju stvarni gubitci i stoga se ocjenjuje
jednom od dvije najucinkovitije mjere smanjenja vodnih gubitaka (druga mjera je zamjena cijevi).

Utvrdivanje mikrolokacija curenja nije moguce provoditi bez adekvatne opreme (prijenosnih mjeraca protoka i tlaka,
korelatora, geofona, loggera Suma i dr.). Nabavka opreme uz adekvatnu edukaciju struénih timova osnovni je preduvjet
za uCinkovito provodenije aktivne kontrole curenja. Aktivna kontrola curenja podrazumijeva provodenje nekoliko odvojenih
aktivnosti medu kojima se izdvajaju tri glavne. Prva faza podrazumijeva provodenje dodatnih mjerenja protoka i tlaka (od
zonskih i podzonskih do razine pojedinaénih dionica). Time se izdvajaju manja podrucja na kojima ¢e se provoditi druga
faza utvrdivanja mikrolokacija curenja pomocu korelatora, geofona, loggera Suma i dr,. a koja je financijski i vremenski
zahtjevnija. Nakon utvrdivanja mikrolokacija curenja slijedi provodenje trece faze koja podrazumijeva sanaciju curenja,
puknuéa cijevi, ostecenja na oblikovnim komadima i vodovodnim armaturama.

Procjena ucinka navedene mjere na smanjenje vodnih gubitaka (neprihodovane vode) provedena je u odnosu na veli¢inu
sustava (klaster kojem pripada), postojece stanje s neprihodovanom vodom, dosada$nja iskustva JIVU-a u provodenju
aktivne kontrole curenja, dosadasnja iskustva u angaZzmanu vanjskih tvrtki za provodenje aktivne kontrole curenja i dr.
Logi¢no je kod vecih sustava s trenutno veéim koli€éinama neprihodovane vode, ogekivati postizanje vece ucinkovitosti
smanjenja vodnih gubitaka kroz provodenje aktivne kontrole curenja. Pritom se pretpostavlja da ¢e barem u prvim fazama
provodenja ovog akcijskog plana u vecoj mjeri biti angazirane vanjske tvrtke za provodenje aktivne kontrole curenja, ali
primarno kao podr$ka postojecim i budu¢im struénim timovima samih JIVU-a, na nacin da ¢e paralelno provodite iste
aktivnosti na drugim lokacijama sustava. Time Ce ujedno vanjske specijalizirane tvrtke s viSegodisnjim iskustvom vrsiti
dodatnu edukaciju struénih timova JIVU-a. Na temelju iskustava u dosada$njoj praksi u€inkovitost provodenja aktivne
kontrole curenja od strane vanjskih tvrtki Cesto predstavija i dodatni motivirajuéi faktor za struéne timove JIVU-a. Sve
navedeno je ukljuéeno pri procjeni ucinka navedene mjere na smanjenje vodnih gubitaka.

Udio razmatrane mjere aktivne kontrole curenja u ukupnim investicijskim troSkovima svih mjera predvidenih ovim
akcijskim planom iznosi 11,41% (4.823.700 EUR), a oCekivana u€inkovitost u odnosu na ukupne ucinke smanjenja
stvarnih gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postojece stanje) iznosi 36,39%.

3.3.6 Mjere smanjenja prividnih gubitaka

Prividni gubitci u pravilu nisu toliko zna&ajni i izrazeni poput stvarnih gubitaka, medutim, moguénosti i potrebe za njihovim
smanjenjem su neminovni. Mjere smanjenja prividnih gubitaka podrazumijevaju u€inkovitiju kontrolu i onemogucéavanje
neovlastene potrodnje vode (krada vode) te povecCanje toénosti mjeraéa potroSnje vode (vodomijera) i smanjenje
pogreSaka u obradi podataka.

Provodenjem svih predvidenih mjera smanjenja prividnih gubitaka (redovito provodenje analiza toénosti vodomjera i
izrada plana zamjene vodomijera, redovita zamjena vodomjera, provodenje hidraulickih analiza moguénosti daljinskog
smanjenja tlaka na ventilima i moguénosti iskljucivanja zona u slu¢aju neovlastene potro$nje vode, redovito informiranje
javnosti o problemu i troSku neovlastene potrodnje vode kroz tiskanje letaka, dnevni tisak, jumbo plakate, novinske
Clanke, radio i tv priloge, zasigurno se i kratkoro¢no i dugoroéno postiZze odredeno smanjenje vodnih gubitaka.

Cinjenica je da su udjeli prividnih gubitaka u ukupnim vodnim gubitcima razliiti medu pojedinim JIVU-ima u RH, te da se
taj raspon krece od 0.3 do 29.4% ili u apsolutnom iznosu od 58 do 5.815.756 m3/godina. Znacajnije smanjenje prividnih
gubitaka logi¢no je ocekivati kod JIVU-a koji u postojeCem stanju imaju vece koli¢ine prividnih gubitaka ili vece udjele
prividnih gubitaka u ukupnim koli¢inama vodnih gubitaka. Navedeno je uvazeno pri procjeni uCinka navedene mjere na
smanjivanje gubitaka vode.

Udio razmatrane mjere smanjenja prividnih gubitaka u ukupnim investicijskim troSkovima svih mjera predvidenih ovim
akcijskim planom iznosi 2,34% (990.660 EUR), a o¢ekivana ucinkovitost u odnosu na ukupne ucinke smanjenja stvarnih
gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postojec¢e stanje) iznosi 2,73%.

3.3.7 Mjere planiranja i zamjene cjevovoda

Mjere planiranja i zamjene cjevovoda su uz mjere aktivne kontrole curenja najucinkovitije mjere smanjenja stvarnih
gubitaka. Naime zamjenom cjevovoda s ostecenjima direktno se smanjuju vodni gubitci. Takoder se i kod cjevovoda sa
znacajno izmijenjenim karakteristikama (npr. smanjenjem debljine stjenki kod Celi¢nih cijevi bez katodne zastite i dr.)
smanijuju vodni gubitci u buduénosti.
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Nerealno je oCekivati, a time i razmatrati cjelovito provodenje ove aktivnost u kratkorocnom periodu, jer je zamjena cijevi
tehnicki, vremenski i financijski izuzetno zahtjevna. Stoga se postavlja pitanje kojom dinamikom obavljati zamjenu cijevi,
odnosno koje dionice cjevovodne mreze imaju prioritet u tome. Da bi ucinkovitost zamjene cijevi u smanjenju vodnih
gubitaka bila maksimalna, potrebno je izraditi kvalitetan plan zamjene cjevovoda i prioritetnost dati onim dionicama za
koje se prethodnim ispitivanjem utvrdi da su u loSijem stanju, a $to se utvrduje u ovisnosti o veéem broju utjecajnih
¢imbenika (broj kvarova, materijal cijevi, starost cijevi, vrsta spojeva, postoji li katodna zastita, terenske karakteristike i
dr.).

Procjena ucinka navedene mjere na smanjenje vodnih gubitaka (neprihodovane vode) provedena je po JIVU-ima u
odnosu na postotak obnove koja se planira u kratkoroénom i srednjoro¢nom periodu, i u odnosu na koji je iskazana
ukupna investicija, trenutnu prosjecnu starost cjevovodne mreze. materijal cijevi i dr. Postotak smanjenja neprihodovane
vode kao posljedica zamjene cijevi po JIVU-ima kreée se od 1% do 30%.

Udio razmatrane mjere planiranja i zamjene cjevovoda u ukupnim investicijskim tro8kovima svih mjera predvidenih ovim
akcijskim planom iznosi 68,00% (28.745.000 EUR), a ogekivana ucinkovitost u odnosu na ukupne u¢inke smanjenja
stvarnih gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postoje¢e stanje) iznosi 38,14%. Navedena
ucinkovitost je procijenjena uz pretpostavku da se zamjena cjevovoda provodi prema prethodno izradenom kvalitetnom
planu zamjene.

3.3.8 Mijere institucionalnog jaanja

Mijere institucionalnog jaanja podrazumijevaju izrade organizacijskin shema. procesa i zadataka, podizanje kvalitete
upravljanja ljudskim resursima, kvalitetniju kontrolu i komunikaciju unutar JIVU-a u dijelu upravljanja vodnim gubitcima.
Ista mjera podrazumijeva i izradu akcijskih planova smanjenja vodnih gubitaka samih JIVU-a uz izradu kratkoro¢nih i
srednjorocnih poslovnih planova, te obaveznu i kontinuiranu edukaciju kadrova koji rade na upravljanju vodnim gubitcima.

Posebnu paznju JIVU treba posvetiti uklju€ivanju svih dionika to ¢e poduprijeti napore za smanjenje gubitaka vode,
kako stvarnih tako i prividnih. Na primjer, uklju¢ivanjem krajnjih korisnika/potro3aca (stanovniStvo i poslovni subjekti)
vodoopskrbnog sustava moze se posti¢i napredak u izvjeSéivanju, prijavi puknuéa ili istjecanja, kao i prijavi ilegalnih
prikljuCaka, promjena tlakova ili neadekvatnih performansi vodomjera.

Provodenjem ove skupine mjera ne dolazi do direktnog smanjenja vodnih gubitaka, veé je njihov utjecaj na smanjenje
istih indirektan. Neovisno o tome, racionalno je o&ekivati razlike kod JIVU-a koji ne provode ovu mjeru u odnosu na JIVU-
e koji ¢e ju provoditi, a navedeno ogekivanje potvrduje se i u postojecoj praksi kao opravdano. Drugim rije¢ima, kvalitetno
provodenje mjera institucionalnog jacanja pridonijet ¢e poveéanju u€inkovitosti smanjenja vodnih gubitaka.

Procjena ucinka navedene mjere na smanjenje vodnih gubitaka (neprihodovane vode) provedena je po JIVU-ima u
odnosu na njihov procijenjeni potencijal u provodenju iste mjere, a koji proizlazi iz rezultata provedenog anketnog upitnika
vezanih za postojece stanje upravljanja ljudskim potencijalima, postojece kadrovske i organizacijske sheme, veli¢inu
JIVU-aidr.

Udio razmatrane mijere institucionalnog jacanja u ukupnim investicijskim troSkovima svih mjera predvidenih ovim
akcijskim planom iznosi 1,72% (727.000 EUR), a oekivana ucinkovitost u odnosu na ukupne ucinke smanjenja stvarnih
gubitaka predvidenih ovim akcijskom planom (u odnosu na postojece stanje) iznosi 2,73%.

3.3.9 Mijere analiziranja i izvjeStavanja

Mjere analiziranja i izvje$tavanja podrazumijevaju izrade mjesecnih ifili kvartalnih i/ili godiSnjih analiza vodnih gubitaka i
unos relevantnih pokazatelja u buduéu centralnu bazu podataka te provodenje ekonomskih i financijskih analiza projekta
smanjenja vodnih gubitaka.

Provodenjem ove skupine mjera ne dolazi do direktnog smanjenja vodnih gubitaka, ve¢ je njihov utjecaj na smanjenje
istih indirektan i iznimno mali indirektan. Provodenje ove skupine mjera vazno je s aspekta potpore svim drugim
skupinama mijera, a time i povecanja njihovih u€inkovitosti.

Udio razmatrane mijere institucionalnog ja¢anja u ukupnim investicijskim troSkovima svih mjera predvidenih ovim
akcijskim planom iznosi svega 1,82% (768.000 EUR), a s obzirom na o&ekivano neznatni utjecaj na smanjenje stvarnih
gubitaka (u odnosu na postojece stanje) isti je definiran u iznosu 0,0%.
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3.3.10 Tehni¢ka pomo¢ na aktivnostima smanjenja gubitaka
Za uspjeSnu provedbu akcijskog plana i postizanje o&ekivanih ucinaka planirane su i mjere tehnicke podrske. | to ve¢ u
fazi pripreme projektnih programa, nabava, izvrSenja odredenih dijelova i pomo¢ naruditelju u realizaciji plana.

Udio razmatrane mjere tehnitke pomoci u ukupnim investicijskim troSkovima svih mjera predvidenih ovim akcijskim
planom iznosi 2,83% (1.194.175 EUR)

Tablica 88: Procijenjena vrijednost osnovnih mjera unaprjedenja upravljanja gubicima i uinaka na smanjenje stvarnih gubitaka

BROJ

SKUPINA

%

NIEE

%
smanjenja
stvarnih
gubitaka

IZNOS (EUR)

GIS - opéi modul (sa unosom/dopunom podataka u sustavu)
GIS - poveznica sa poslovno-informati¢kim sustavom (sa uredenjem baze podataka o
potro3acima)
GIS - evidencija kvarova (sa unosom podataka za posljednjih 5 godina)
Miere unaprijedenja GIS - poveznica tehnickog i SCADA informacijskog sustava
I podataka o sustavu 2,1% 4,0% GIS - nadzor gubitaka
Cijena (kn) NUS -SCADA (sa omogucavanjem veza sa svim objektima i pohranjivanjem podataka)
Evidencija i digitalizacija terenskih podataka (nabava softwera, opreme i edukacija)
Ukupna cijena mjera unaprijedenja podataka o sustavu 842.470
Wmm 35,376
Izrada koncepcijskog rjeSenja sa kalibriranim matemati¢kim modelom
Mijere optimalizacije Dogradnja VS, CS, glavnih cjevovoda i drugih objekata radi tla¢nog i energetskog optimiziranja
. vod. sustava 1,0% 1,0% vod. suatava
Cijena (kn) Ukupna cijena mjera optimalizacije vod. sustava _
Uéinak mjera optimalizacije vod. sustava na % smanjivanja stvarnih gubitaka vode (m3/god) 35.376
Miere podjele |Projektiranje i izgradnja okana DMA zona (ukljucivo prosirenje SCADA)
Ukupna cijena mjera podjele sustava u DMA zone 3.100.120
. sustava u DMA zone 7,5% 4,0%
Cijena (kn) Ucinak mjera podjele sustava u DMA zone na % smanjivanja stvarnih gubitaka vode (m3/god) 53.064
Hidrauli¢ki proracun i izrada koncepta zastite sustava od hidrauli¢kog udara
Mijere kontrole i Ugradnja objekata i opreme za zastitu od hidraulikog udara
upravljanja tlakom u |Ugradnja hidraulickih ventila za regulaciju tlaka
. sustavu Lz 28 Kontrola i upravljanje zrakom u cijevima (primjena i kontrola usisno-odzracnih ventila)
Cijena (kn) Ukupna cijena mjera kontrole i upravljanja tlakom u sustavu 680.200
Ucinak mjera kontrole i upravljanja tlakom u sustavu na % smanjivanja gubitaka vode (m3/god) 70.752
Nabava opreme za aktivnu kontrolu curenja (mjeradi tlaka, protoka, geofoni, korelatori,...)
. N Provedba dodatnih mjerenja tlaka i protoka (utvrdivanje prioritetnih zona)
Mijere aktivne Utvrdivanje mikrolokacija
V. kontrole curenja 11,7% 42,0% = ’
Cijena (kn) Sanacija p'}Jknuca' i ;
Ukupna cijena mjera aktivne kontrole curenja 4.823.700
Ucinak mjera aktivne kontrole curenja na % smanjivanja stvarnih gubitaka vode (m3/god) 353.761
Provodenje kampanje istraZivanja ilegalnih praksi na mreZi i prikljuccima
Analiza to¢nosti vodomjera i izrada plana zamjene
Zamjenavodomjera
. . B Hidraulicka analiza mogucnosti daljinskog smanjenja tlaka na ventilima i mogu¢nosti
Mijere rje$avanja B - . L
Vi prividnih gubitaka 2,4% 3,5% |skIJuC|.vanJ.a z.ona u s.lucaju neovla.stenve pctrosnjfs vode — i i _
Cijena (kn) Infor.mlr_anje javnosti o problemu i trodku neovlastene potro3nje vode (tiskanje letaka, radio i
tv prilozi)
Ukupna cijena mjera rjeSavanja prividnih gubitaka 990.660
Uéinak mjera rje$ ja prividnih na% ja stvarnih vode (m3/god) 26.532
Izrada planova sanacija/rekonstrukcija - optimalna rehabilitacija (temeljem GIS-a evidencije
kvarova, dodatnih mjerenja i mikrolociranja)
Mijere planiranjai Izrada projektne dokumentacije
Vil zamjene cjevovoda 42,0% Rekonstrukcija / sanacija
Cijena (kn) Ukupna cijena mjera planiranjai rekonstruiranja _
Utinak mjera planiranja i rekonstruiranja na % smanjivanja stvarnih gubitaka vode (m3/god) 370.729
Mjere Izrada organizacijske sheme, procesi, zadaci, |judski resursi, kontrola, komunikacija
institucionalnog Izrada Akcijskih planova smanjenja gubitaka JIVU-a, izrada poslovnih planova JIVU-a
Vil jatanja 1,8% 1,0% Edukacija kadrova
Cijena (kn) Ukupna cijena mjera il jadanja 727.000
Uéinak mjerai jaéanjana % ja stvarnih vode (m3/god) 26.532
Izrada analiza gubitaka, aZuriranje hidraulickog modela, GIS-a
N . Ekonomska i financijska analiza projekta
Mijere analiziranja i
IX. izvjeStavanja 1,9% Izrada mjeseénih i godisnjih izvjestaja sa pripremom za unos u buduc¢u centralnu bazu podataka
Cijena (kn) Ukupna cijena mjera analiziranjai i $tavanja 768.000
Uéinak mjera iziranja i izvj jana % jjivanja stvarnih vode (m3/god) 0
SVEUKUPNO MJERE SVEUKUPNO MJERE 100,0% Sveukupn'a civj.ena m?era — _ 41.077.150
1.-IX. |Sveukupn| ucinak mjera na % smanjivanja stvarnih vode (m3/god) 972.123
X. TEHNICKA (VANJSKA) POMOC JIVU-ima ZA PROVEDBU MIJERA (3% vrijednosti mjera I.-1X.) 1.194.175

SVEUKUPNO

42.271.325
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Tablica 89.: Ucinci mjera na Stvarne gubitke vode na usluZznom podrudju

I. Mjere unaprjedenja podataka o sustavu 35.376 3,64%
II. Mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava 35.376 3,64%
I1l. Mjere podjele sustav u DMA zone 53.064 5,46%
IV. Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu 70.752 7,28%
V. Mjere aktivne kontrole curenja 353.761 36,39%
V1. Mjere rieSavanja prividnih gubitaka 26.532 2,73%
VII. Mjere planiranja i zamjene cjevovoda 370.729 38,14%
VIII. Mjere institucionalnog jacanja 26.532 2,73%
IX. Mjere analiziranja i izvjeScivanja 0 0,00%
éc.)("l';hmcka pomo¢ na aktivnostima smanjenja gubitaka 0 0.00%
Ukupno (EUR) 972.123 100,00%

Tablica 90.:U¢inci mjera na Stvarne gubitke vode po DMA zonama

DMA K1 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K2 11.642 0,66% 211.810 5.356 0,55%
DMA K3 2.957 0,17% 53.793 1.212 0,12%
DMA K4 2772 0,16% 50.431 1.663 0,17%
DMA K5 2.772 0,16% 50.431 1.040 0,11%
DMA K6 27.165 1,54% 494,218 12.768 1,31%
DMA K7 38.439 2,17% 699.310 16.529 1,70%
DMA K8 20.513 1,16% 373.189 9.744 1,00%
DMA K9 3.142 0,18% 57.155 1.162 0,12%
DMA K10 6.098 0,34% 110.948 2.561 0,26%
DMA K11 5.544 0,31% 100.862 2.384 0,25%
DMA K12 2.402 0,14% 43.707 1.033 0,11%
DMA K13 3.142 0,18% 57.155 1.429 0,15%
DMA K14 2.306 0,13% 41.951 807 0,08%
DMA K15 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K16 2.028 0,11% 36.902 730 0,08%
DMA K17 350 0,02% 6.363 122 0,01%
DMA K18 1.133 0,06% 20.620 408 0,04%
DMA K19 6.668 0,38% 121.310 2.400 0,25%
DMA K20 2.623 0,15% 47.711 997 0,10%
DMA K21 3.278 0,19% 59.639 1.229 0,13%
DMA K22 3.122 0,18% 554.554 3.154 0,32%
DMA K23 57.393 3,24% 1.044.139 24105 2,48%
DMA K24 6.988 0,40% 127.139 2.865 0,29%
DMA K25 2.379 0,13% 43.282 1.023 0,11%
DMA K26 605 0,03% 300.925 394 0,04%
DMA K27 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K28 1.287 0,07% 2.065.328 1.557 0,16%
DMA K29 2.802 0,16% 50.982 1.037 0,11%
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UDIO DMA ZONE
SMANJENJE U
STVARNI STVARNI TR, VOLUMENA SMANJENJU
DMA ZONA GODISNJI GODISNJI ULAGANJA U STVARNIH GUBITAKA VOLUMENA
GUBITCI I.)_Al_\lAS GUBITCI MJERE DO 2038. VODE NAKON STVARNHH
(m3godisnje) DANAS (%) PROVEDBE MJERA GUBITAKA
(m®¥/godisnje) VODE
(%)
DMA K30 4.314 0,24% 78.486 1.683 0,17%
DMA K31 10.218 0,58% 185.889 4.087 0,42%
DMA K32 2.800 0,16% 50.947 1.106 0,11%
DMA K33 174 0,01% 3.167 61 0,01%
DMA K34 4.669 0,26% 84.935 1.681 0,17%
DMA K35 87 0,00% 1.584 31 0,00%
DMA K36 196 0,01% 3.563 69 0,01%
DMA K37 1.545 0,09% 28.107 541 0,06%
DMA K38 1.306 0,07% 23.752 457 0,05%
DMA K39 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K40 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K41 1.427 0,08% 25.961 499 0,05%
DMA K42 1.341 0,08% 24.401 483 0,05%
DMA K43 1.341 0,08% 24.401 510 0,05%
DMA K44 242 0,01% 4.400 85 0,01%
DMA K45 242 0,01% 4.400 85 0,01%
DMA K46 2.341 0,13% 42.594 843 0,09%
DMA K47 6.438 0,36% 117.133 2.318 0,24%
DMA K48 2.049 0,12% 37.270 799 0,08%
DMA K49 2.225 0,13% 40.482 846 0,09%
DMA K50 2.012 0,11% 36.610 765 0,08%
DMA K51 7.931 0,45% 144.288 3.093 0,32%
DMA K52 1.951 0,11% 35.497 761 0,08%
DMA K53 8.396 0,47% 727.553 6.297 0,65%
DMA K54 11.275 0,64% 205.120 4.623 0,48%
DMA K55 6.949 0,39% 126.416 2.988 0,31%
DMA K56 2.668 0,15% 48.538 1.014 0,10%
DMA K57 1.660 0,09% 30.201 598 0,06%
DMA K58 237 0,01% 4.314 83 0,01%
DMA K59 1.027 0,06% 18.681 359 0,04%
DMA K60 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K61 2.658 0,15% 48.354 957 0,10%
DMA K62 2.450 0,14% 44579 931 0,10%
DMA K63 2.334 0,13% 42.456 863 0,09%
DMA K64 2.266 0,13% 41.234 816 0,08%
DMA K65 1.028 0,06% 18.709 360 0,04%
DMA K66 2.568 0,15% 46.713 950 0,10%
DMA K67 2.623 0,15% 47.729 944 0,10%
DMA K68 591 0,03% 10.752 207 0,02%
DMA K69 346 0,02% 6.300 125 0,01%
DMA K70 1.327 0,08% 24148 491 0,05%
DMA K71 69 0,00% 1.262 24 0,00%
DMA K72 798 0,05% 14.515 287 0,03%
DMA K73 2457 0,14% 44694 884 0,09%
DMA K74 802 0,05% 14.584 281 0,03%
DMA K75 3.887 0,22% 70.724 1.399 0,14%
DMA K76 2.150 0,12% 39.123 774 0,08%
DMA K77 301 0,02% 5.485 106 0,01%
AKCIJSKI PLAN 125 Oznaka projekta: 25-1520

USLUZNO PODRUCJE 26

Datum: 3/2026




AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

UDIO DMA ZONE
SMANJENJE U
STVARNI STVARNI TR, VOLUMENA SMANJENJU
DMA ZONA GODISNJI GODISNJI ULAGANJA U STVARNIH GUBITAKA VOLUMENA
GUBITCI I.)_Al_\lAS GUBITCI MJERE DO 2038. VODE NAKON STVARNHH

(m3godisnje) DANAS (%) PROVEDBE MJERA GUBITAKA

(m®¥/godisnje) VODE
(%)
DMA K78 2.059 0,12% 37.453 762 0,08%
DMA K79 15.405 0,87% 280.256 6.008 0,62%
DMA K80 3.363 0,19% 61.183 1.312 0,13%
DMA K81 515 0,03% 9.363 180 0,02%
DMA K82 13.072 0,74% 237.823 5.229 0,54%
DMA K83 8.174 0,46% 148.711 3.229 0,33%
DMA K84 3.788 0,21% 68.922 1.496 0,15%
DMA K85 8.588 0,49% 156.238 3.392 0,35%
DMA K86 20.836 1,18% 690.016 12.294 1,26%
DMA K87 4.014 0,23% 73.024 1.606 0,17%
DMA K88 4.667 0,26% 84.912 1.867 0,19%
DMA K89 3.360 0,19% 61.137 1.344 0,14%
DMA K90 7.374 0,42% 134.161 2.950 0,30%
DMA K91 73410 4,15% 1.335.543 30.832 3,17%
DMA K92 12.577 0,71% 228.804 5.345 0,55%
DMA K93 2.461 0,14% 903.284 1.944 0,20%
DMA K94 5.052 0,29% 91.906 1.869 0,19%
DMA K95 6.514 0,37% 118.504 3.061 0,31%
DMA K96 1.022 0,06% 18.589 475 0,05%
DMA K97 1.533 0,09% 542.397 1.962 0,20%
DMA K98 13.922 0,79% 548.691 8.631 0,89%
DMA K99 30.525 1,73% 675.662 15.263 1,57%
DMA K100 1.660 0,09% 30.207 648 0,07%
DMA K101 7.812 0,44% 142.130 2.891 0,30%
DMA K102 7.333 0,41% 133.404 2.786 0,29%
DMA K103 30.830 1,74% 456.874 12.794 1,32%
DMA K104 10.758 0,61% 195.711 4787 0,49%
DMA K105 109 0,01% 1.991 40 0,00%
DMA K106 8.864 0,50% 161.259 3.590 0,37%
DMA K107 432 0,02% 7.854 155 0,02%
DMA K108 77.515 4,38% 2.532.839 54.261 5,58%
DMA K109 107 0,01% 177.712 134 0,01%
DMA K110 944 0,05% 17.166 330 0,03%
DMA K111 6.924 0,39% 318.290 3.531 0,36%
DMA K112 129 0,01% 2.341 46 0,00%
DMA K113 214 0,01% 3.901 75 0,01%
DMA K114 193 0,01% 351 68 0,01%
DMA K115 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K116 194 0,01% 3.523 68 0,01%
DMA K117 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA K118 4.674 0,26% 85.027 1.729 0,18%
DMA 1 13.870 0,78% 252.327 5.132 0,53%
DMA 2 7.408 0,42% 134.770 3111 0,32%
DMA 3 1.577 0,09% 28.687 552 0,06%
DMA 4 11.984 0,68% 218.018 10.186 1,05%
DMA 5 6 0,00% 103 2 0,00%
DMA 6 80.936 4,58% 778.134 29.946 3,08%
DMA 7 2.108 0,12% 38.356 780 0,08%
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UDIO DMA ZONE
SMANJENJE U
STVARNI STVARNI TR, VOLUMENA SMANJENJU
DMA ZONA GODISNJI GODISNJI ULAGANJA U STVARNIH GUBITAKA VOLUMENA
GUBITCI I.)_Al_\lAS GUBITCI MJERE DO 2038. VODE NAKON STVARNHH
(m3godisnje) DANAS (%) PROVEDBE MJERA GUBITAKA
(m®¥/godisnje) VODE
(%)
DMA 8 12.016 0,68% 218.607 4.506 0,46%
DMA9 17.503 0,99% 318.437 6.826 0,70%
DMA 10 18.447 1,04% 1.049.412 19.185 1,97%
DMA 11 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 12 82 0,00% 1.487 69 0,01%
DMA 13 2.780 0,16% 50.574 1.140 0,12%
DMA 14 18.595 1,05% 338.290 10.971 1,13%
DMA 15 41 0,04% 13.485 304 0,03%
DMA 16 17.686 1,00% 321.765 7.959 0,82%
DMA 17 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 18 309 0,02% 5.616 123 0,01%
DMA 19 15 0,00% 269 12 0,00%
DMA 20 11.648 0,66% 211.913 5.009 0,52%
DMA 21 9.331 0,53% 3.948.834 11.757 1,21%
DMA 22 378.432 21,39% 3.398.068 215.706 22,19%
DMA 23 22513 1,271% 1.282.599 20.036 2,06%
DMA 24 40.197 2,27% 626.238 18.490 1,90%
DMA 25 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 26 36.916 2,09% 671.609 15.136 1,56%
DMA 27 1.726 0,10% 31.406 604 0,06%
DMA 28 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 29 389 0,02% 7.075 136 0,01%
DMA 30 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 31 67.105 3,79% 1.220.843 57.711 5,94%
DMA 32 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 33 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 34 1.202 0,07% 21.875 445 0,05%
DMA 35 433 0,02% 7.878 152 0,02%
DMA 36 137.627 7,78% 3.080.521 78.447 8,07%
DMA 37 31.528 1,78% 2.117.929 24.907 2,56%
DMA 38 9.459 0,53% 172.095 3.784 0,39%
DMA 39 22.371 1,26% 406.996 9.620 0,99%
DMA 40 6.389 0,36% 116.238 2.588 0,27%
DMA 41 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 42 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 43 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 44 0 0,00% 0 0 0,00%
DMA 45 161 0,01% 2.920 56 0,01%
DMA 46 49.125 2,78% 893.726 62.880 6,47%
DMA CS Vrana 0 0,00% 0 0 0,00%
Ukupno 1.768.807 100,00% 42.271.325 972.123 100,00%
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0 50.000 100.000 150.000 200.000

Stvarni godis$nji gubitci nakon provedbe mjera

Slika 33.: Stvarni gubitci prije i nakon provedbe mjera smanjenja gubitaka vode

250.000 300.000 350.000 400.000

M Stvarni godiSnji gubitci danas
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3.4 1ZRACUN VODNE BILANCE

Tablica 91: ProSirena vodna bilanca ulazni podaci za UP 26 Ponikve voda d.0.0.

NazivJIVU-a | Godina | Koli¢inavode | Preuzeta voda (direktno) Isporucena Fakturirana | Mjerena koli¢ina vode | Mjerena koli¢ina Preostala Nefakturirana Neovlastena Netocnost
iz vlastitih voda (direktno) ovlastena koja se gubi u vode kojom se nefakturirana nemjerena potro$nja - kroz vodomjera
izvora potrosnja postupku ispire mjerena potrosnja ilegalne potrosaca (i
kondicioniranja vode cjevovodna potrosnja (postotak prikljucke i pogreske u
(na uredajuluredajima | mreza, s ciljem fakturirane ostale oblike obradi
za preradu vode za osiguranja ovlastene krade vode kao podataka)
pice). zdravstvene potrosnje) npr. na (postotak
ispravnosti hidrantima i dr. fakturirane
vode za pice. (postotak ovlastene
fakturirane potrosnje)
ovlastene
potrosnje)
Qzahv,vl.izv. Qisp Qfakt,ovl qub,kondic qub,ispir Qnefakt,mjer Pnefakt,nemjer Pneovla§1 Pnetoé,vodomj
m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina % % %
UPZoPokie | j03. | 580432 360.814 0 5.105.968 125.265 12,009 56.972 05 08 1,55
Tablica 92: ProSirena vodna bilanca za UP 26 Ponikve voda d.o.0.
Koli¢ina vode iz Isporucena voda
vlastitih izvora (direktno isporu¢ena voda uvecana za udio prihvatljivih gubitaka na dobavnom sustavu u nadleznosti JIVU-a koji isporucuje vodu Fakturirana isporu¢ena voda
5.894.326 0
Fakturirana ovlastena . Fakturirana mjerena
o Prihodovana voda e
potroSnja potrosnja
Preuzeta voda . .
(direktno preuzeta voda 5.105.968 5.105.968 Fakturirana nemjerena
_uvecana za udio Ovlastena potrosnja potrosnja
p[j?,{,ztv”,'fo'“mgsuj’s'ﬁj‘v‘ﬁ | Kolicina vode koja ulazi u Nefakturirana ovlastena Nefakturirana mjerena
nadleznosti drugog JIVU- _ sustav 5.325.144 potrosnja p.otrosnja i
a od kojeg se preuzima (s |sp3ravljen|m pozna}ltlm 219.776 Nefakturlrana‘ nemjerena
voda) pogreSkama u mjerenjima) ’ potrosnja
Neovlastena potroSnja
6.264.140 Dobavljena voda Prividni gubitci 40.848
Netocnost vodomjera
369.814 6.264.140 119.990 Neprihodovana voda potrosaca (i pogreske u
obradi podataka)
Vodni gubitci 1.158.172 79.143
938.396 Stvarni gubitci Curenja na cjevovodima
Prelijevanja i curenja iz
818.406 vodospremnika
Curenja na kuénim
prikljuécima do vodomjera
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* sve vrijednosti u tablici su u m¥godina
Tablica 93: ProSirena vodna bilanca ulazni podaci za VOS Krk

NazivJIVU-a | Godina | Koli¢inavode | Preuzeta voda (direktno) Isporucena Fakturirana | Mjerena koli¢ina vode | Mjerena koli¢ina Preostala Nefakturirana Neovlastena Netocnost
iz vlastitih voda (direktno) ovlastena koja se gubi u vode kojom se nefakturirana nemjerena potro$nja - kroz vodomjera
izvora potrosnja postupku ispire mjerena potrosnja ilegalne potrosaca (i
kondicioniranja vode cjevovodna potrosnja (postotak prikljucke i pogreske u
(na uredajuluredajima | mreza, s ciljem fakturirane ostale oblike obradi
za preradu vode za osiguranja ovlastene krade vode kao podataka)
pice). zdravstvene potrosnje) npr. na (postotak
ispravnosti hidrantima i dr. fakturirane
vode za pice. (postotak ovlastene
fakturirane potrosnje)
ovlastene
potrosnje)
Qzahv,vl.izv. Qpreuz Qisp Qfakt,ovl qub,kondic qub,ispir Qnefakt,mjer Pnefakt,nemjer Pneovla§1 Pnetoé,vodomj
m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina % % %
VOS Krk 2038. 3.447.338 369.814 0 3.415.445 125.265 56.972 0,81 1,0 1,55
Tablica 94: ProSirena vodna bilanca za VOS Krk (planirano stanje)
Koli¢ina vode iz Isporucena voda
vlastitih izvora (direktno isporu¢ena voda uvecana za udio prihvatljivih gubitaka na dobavnom sustavu u nadleznosti JIVU-a koji isporu¢uje vodu Fakturirana isporu¢ena voda
3.447.338 0
Fakturirana ovlastena Pri Fakturirana mjerena
o rihodovana voda .
potroSnja potrosnja
Preuzeta voda . .
(direktno preuzeta voda 3.415.445 3.415.445 LT T L
uvecana za udio Ovlastena potrosnja potroSnja
pgg\éztlljrl]\gfr;gsuubslgbs Ea Koli¢ina vode koja ulazi u Nefakturirang qvlaétena Nefakturirarla [njerena
nadleznosti drugog JIVU- _ sustav , 3.625.347 potrosnja p.otrosnja -
a od kojeg se preuzima (s ispravlienim pozna}ltlm 209.902 Nefakturirana nemjerena
voda) pogreSkama u mjerenjima) ) potrosnja
Neovlastena potroSnja
3.817.152 Dobavljena voda Prividni gubitci 34.154
Netocnost vodomjera
369.814 3.817.152 87.094 Neprihodovana voda potrosaca (i pogreske u
obradi podataka)
Vodni gubitci 401.707 52.939
191.805 Stvarni gubitci Curenja na cjevovodima
Prelijevanja i curenja iz
104.711 vodospremnika
Curenja na kuénim
prikljuécima do vodomjera

* sve vrijednosti u tablici su u m*/godina
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Tablica 95: ProSirena vodna bilanca ulazni podaci za VOS Cres LoSinj

NazivJIVU-a | Godina | Koli¢inavode | Preuzeta voda (direktno) Isporucena Fakturirana | Mjerena koli¢ina vode | Mjerena koli¢ina Preostala Nefakturirana Neovlastena Netocnost
iz vlastitih voda (direktno) ovlastena koja se gubi u vode kojom se nefakturirana nemjerena potrosnja - kroz vodomjera
izvora potrosnja postupku ispire mjerena potro$nja ilegalne potrosaca (i
kondicioniranja vode cjevovodna potrosnja (postotak prikljucke i pogreske u
(na uredajuluredajima | mreza, s ciljem fakturirane ostale oblike obradi
za preradu vode za osiguranja ovlastene krade vode kao podataka)
pice). zdravstvene potrosnje) npr. na (postotak
ispravnosti hidrantima i dr. fakturirane
vode za pice. (postotak ovlastene
fakturirane potrosnje)
ovlastene
potrosnje)
Qzahv,vl.izv. Qpreuz Qisp Qfakt,ovl qub,kondic qub,ispir Qne{akt,mjer Pnefakt,nemjer Pneovla%t Pnetoé,vodomj
m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina m3/godina % % %
V(E(S)é%’jes 2038, | 2446988 0 0 1690523 0 12,009 0 % % 45

Tablica 96: Prosirena vodna bilanca za VOS Cres LoSinj (planirano stanje)

Koli¢ina vode iz Isporuéena voda
vlastitih izvora (direktno isporu¢ena voda uve¢ana za udio prihvatljivih gubitaka na dobavnom sustavu u nadleznosti JIVU-a koji isporucuje vodu Fakturirana isporucena voda
2.446.988 0
Fakturiranavoylaétena Prihodovana voda Fakturiranal mjerena
potrosnja potroSnja
Preuzeta voda . .
(direktno preuzeta voda 1.690.523 1.690.523 Fakturirana nemjerena
_uvecana za udio Ovlastena potroSnja potrosnja
pgg\kl)aat/”rll\grr]ngsuutngs Ea Koli¢ina vode koja ulazi u Nefakturirang o_vla§tena Nefakturirarla !njerena
nadleznosti drugog JIVU- _ sustav , 1.741.414 potrosnja p.otrosnja -
a od kojeg se preuzima (s |sp3ravljen|m pozngpm 50.891 Nefakturlranav nemjerena
voda) pogreSkama u mjerenjima) potrosnja
Neovlastena potroSnja
2.446.988 Dobavljena voda Prividni gubitci 38.882
Netocnost vodomjera
0 2.446.988 114.956 Neprihodovana voda potrosaca (i pogreske u
obradi podataka)
Vodni gubitci 756.465 76.074
705.574 Stvarni gubitci Curenja na cjevovodima
Prelijevanja i curenja iz
590.618 vodospremnika
Curenja na kuénim
prikljuécima do vodomjera
* sve vrijednosti u tablici su u m*/godina
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Tablica 97: Usioredba iostoieée iilanirane vodne bilance

UP_26 (ukupno) 2.130.295 1.158.172 972123 45,63%

VOS_Krk 758.557 401.707 356.850 47,04%

VOS_Cres LoSinj 1.371.738 765,465 606.273 44.20%
AKCIJSKI PLAN 132 Oznaka projekta: 25-1520

USLUZNO PODRUCJE 26 Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

3.5 POKAZATELJI VODNIH GUBITAKA NAKON PROVEDBE MJERA

U ovom poglavlju prikazuju se pokazatelji vodnih gubitaka nakon provedbe planiranih mjera, s ciliem procjene oekivanog
ucinka predvidenih intervencija na razini JIVU-a i pojedinih vodoopskrbnih sustava. Analiza se temelji na standardnim
indikatorima stanja vodnih gubitaka (NRW, ILI, stvarni i prividni gubici), pri Cemu se rezultati prikazuju numeri¢ki (tabli¢no)
i prostorno (kartografski prikazi).

Naglasak je stavlien na usporedbu postojeceg i planiranog stanja, pri ¢emu vizualizaciia omogucuje jasniji uvid u
distribuciju u€inaka mjera te identifikaciju podrucja s najveéim ocekivanim pobolj$anjima.

Razlike medu sustavima odrazavaju njihove specifiéne karakteristike (duljina mreze, gustoca priklju¢aka, konfiguracija
sustava), ali i razliCit intenzitet planiranih mjera, Sto dodatno opravdava potrebu za analizom na razini pojedinacnih
sustava.

Tablica 98: Pokazatelji uCinkovitosti za UP 26 Ponikve voda d.o.0. nakon provedbe mjera

OPIS KATEGORIJE Koli¢ina vode Mjerna jedinica
KOLICINA VODE 1Z VLASTITIH IZVORA 5.894.326 m3
Preuzeta voda od drugog JIVU-a 369.814 m3
Isporu¢ena voda drugom JIVU-u 0 m3
DOBAVLJENA VODA U SUSTAVU 6.264.140 m3
Fakturirana mjerena potro$nja 5.105.968 m3
Fakturirana nemjerena potro$nja 0 m3
NEPRIHODOVANA VODA (NRW) 1.158.172 m3
Nefakturirana ovlastena potroSnja 150.795 m3
VODNI GUBITCI 1.007.377 m3
Neovlastena potrodnja 40.848 m3
Netoénosti vodomjera potro$aca 79.143 m3
PRIVIDNI GUBITCI 119.990 m3
GODISNJI STVARNI GUBITCI (TGSG; CARL) 887.387 m3
NEIZBJEZNI GODISNJI STVARNI GUBITCI (NGSG; UARL) 766.237 m?3
OPIS KATEGORIJE Vrijednost Napomena

Neprihodovana voda (NRW) 18,49% od dobavljene vode u sustav
Prividni gubici 1,92% od dobavljene vode u sustav

gzj;zlj(ipl)tradicionalni indikatori 82 ltara / prikijucni vod / dan

Jedini¢ni stvarni gubitci 0,12 m3/km/h
Stvarni gubici inirani  indi i

g Zstr)’r;tlz;ll?;r?géu)lndlkator stvarnih 15,43 Id
I(?:Ir)astrukturni indikator curenja 116

Vrijednosti pokazatelja za planirano stanje potvrduju smanjenje stvarnih gubitaka u odnosu na stanje danas. (Poglavlje
2.5). Infrastrukturni indikator curenja (ILI) smanjuje se s 2,39 na 1,16, ¢ime se sustav priblizava optimalnim operativnim
vrijednostima prema IWA metodologiji. Istovremeno, smanjenje jedinicnih stvarnih gubitaka i CRLI indikatora dodatno
potvrduje uinkovitost planiranih mjera, osobito u podrucju upravljanja tlakom i aktivne kontrole curenja.
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Tablica 99: Pokazatelji ucinkovitosti za VOS Krk nakon provedbe mjera

OPIS KATEGORIJE Koli¢ina vode Mjerna jedinica
KOLICINA VODE 1Z VLASTITIH IZVORA 3.447.338 m3
Preuzeta voda od drugog JIVU-a 369.814 m3
Isporucena voda drugom JIVU-u 0 m3
DOBAVLJENA VODA U SUSTAVU 3.817.152 m3
Fakturirana mjerena potro$nja 3.415.445 m3
Fakturirana nemjerena potroSnja 0 m3
NEPRIHODOVANA VODA (NRW) 401.707 m3
Nefakturirana ovlastena potro3nja 152.930 m3
VODNI GUBITCI 248.777 m?
NeovlaStena potro$nja 34.154 m3
NetoCnosti vodomjera potroSaca 52.939 m3
PRIVIDNI GUBITCI 87.094 m?
GODISNJI STVARNI GUBITCI (TGSG; CARL) 161.683 m3
NEIZBJEZNI GODISNJI STVARNI GUBITCI (NGSG; UARL) 497.396 m3
OPIS KATEGORIJE Vrijednost Napomena

Neprihodovana voda (NRW) 10,52% od dobavljene vode u sustav
Prividni gubici 2,28% od dobavljene vode u sustav

L\ltzj:jzlj(ipl) tradicionalni indikatori - itara / priijucni vod / dan

Jedini¢ni stvarni gubitci 0,03 m3/km/h
Stvarni gubici gsgtl::g;r?g;m)mdlkator stvarnih 4,26 d

I(TLfIr)astrukturni indikator curenja 1,00

Neprihodovana voda na podru¢ju VOS Krk smanjuje se s oko 19,2% na 10,5%, dok se ILI blago pobolj$ava (s 1,05 na
1,00), $to sustav dovodi vrlo blizu optimalnih operativnih vrijednosti.
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Tablica 100: Pokazatelji ucinkovitosti za VOS Cres/LoSinj nakon provedbe mjera

OPIS KATEGORIJE Koli¢ina vode Mjerna jedinica
KOLICINA VODE 1Z VLASTITIH IZVORA 2.446.988 m3
Preuzeta voda od drugog JIVU-a 0 m3
Isporucena voda drugom JIVU-u 0 m3
DOBAVLJENA VODA U SUSTAVU 2.446.988 m3
Fakturirana mjerena potro$nja 1.690.523 m3
Fakturirana nemjerena potroSnja 0 m3
NEPRIHODOVANA VODA (NRW) 756.465 m3
Nefakturirana ovladtena potro3nja 38.882 m3
VODNI GUBITCI 717.583 m?
NeovlaStena potro$nja 38.882 m3
Neto&nosti vodomjera potro$aca 76.074 m?
PRIVIDNI GUBITCI 114.956 m?
GODISNJI STVARNI GUBITCI (TGSG; CARL) 602.627 m3
OPIS KATEGORIJE Vrijednost Napomena

Neprihodovana voda (NRW) 30,91% od dobavljene vode u sustav
Prividni gubici 4,7% od dobavljene vode u sustav

Q'tzjr:’j‘;”(ipl) tradicionalni - indikatori 167 ltara / prikijuéni vod / dan

Jediniéni stvarni gubitci 0,24 m3/km/h
Stvarni gubici :Sg?tl::gr?géu)mdlkator stvarnih 30,90 d

I(?Lflr)astrukturni indikator curenja 224

Kod sustava Cres—LoSin;j vidljivo je najizrazenije poboljSanje u relativnim pokazateljima. Neprihodovana voda smanjuje
se s visokih 45,1% na 30,9%, $to ukazuje na znaCajan potencijal i u¢inak planiranih mjera. Istovremeno, infrastrukturni
indikator curenja (ILI) smanjuje se s 4,87 na 2,24, Sto predstavlja bitno unapredenje u upravljanju stvarnim gubicima.
UnatoC tome, vrijednosti indikatora i dalje upucuju na potrebu za kontinuiranim ulaganjima.

U nastavku su prikazani pokazatelji stanja vodnih gubitaka po DMA zonama.

Tablica 101: Pokazatelji stanja vodnih gubitaka po DMA zonama nakon provedbe mjera

Jedini¢na Jedini¢na
Gl vrijednost vrijednost
DMA Zona Ukupni vodni . . CRLI ILI
. stvarnih stvarnih
L gubitaka gubitaka
méfh llpriklj.vod/dan m?km/h l/dan -
DMA 1 0,59 454 0,03 18,5 1,00
DMA 2 0,36 70 0,11 13,7 1,00
DMA 3 0,06 25 0,01 2,6 1,00
DMA 4 1,16 27907 1,43 9794 31,90
DMA 5 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 6 342 39 0,13 11,2 1,00
DMA 7 0,09 112 0,02 7,6 1,00
DMA 8 0,51 65 0,04 75 1,00
DMA 9 0,78 288 0,04 17,1 1,00
DMA 10 2,19 52562 0,59 859,1 20,49
DMA 11 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 12 0,01 19 0,00 1,2 1,00
DMA 13 0,13 39 0,08 8,5 1,00
DMA 14 1,25 72 0,42 26,9 1,67
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Jedinicna Jediniéna
e vrijednost vrijednost
DMA Zona Ukupnl_ vodni stvarnih stvarnih CRLI ILI
i gubitaka gubitaka
m3h llpriklj.vod/dan mékm/h l/dan -
DMA 15 0,03 8 0,07 3,7 1,00
DMA 16 0,91 121 0,16 21,8 1,48
DMA 17 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 18 0,01 10 0,06 38 1,00
DMA 19 0,00 1 0,00 0,1 1,00
DMA 20 0,57 205 0,12 240 1,17
DMA 21 1,34 700 0,13 47,3 1,48
DMA 22 24,62 12312 3,04 947,3 37,72
DMA 23 2,29 4990 0,36 2071 5,11
DMA 24 2,11 429 0,21 46,4 3,28
DMA 25 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 26 1,73 42 0,08 8,9 1,00
DMA 27 0,07 6 0,01 1,1 1,00
DMA 28 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 29 0,02 3 0,00 0,4 1,00
DMA 30 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 31 6,59 158111 1,52 2398,5 20,94
DMA 32 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 33 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 34 0,05 1219 0,03 21,7 1,00
DMA 35 0,02 1 0,00 0,2 1,00
DMA 36 8,96 107 0,30 27,6 1,62
DMA 37 2,84 281 0,20 37,2 2,00
DMA 38 0,43 103 0,05 11,0 1,00
DMA 39 1,10 27 0,10 8,2 1,00
DMA 40 0,30 78 0,08 11,8 1,08
DMA 41 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 42 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 43 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 44 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA 45 0,01 1 0,00 0,1 1,00
DMA 46 7,18 3378 5,50 667,9 115,91
DMA CS VRANA 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K1 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K2 0,61 543 0,16 46,1 3,78
DMA K3 0,14 3321 0,07 771 3,56
DMA K4 0,19 23 0,44 15,5 1,00
DMA K5 0,12 190 0,04 13,6 1,00
DMA K6 1,46 53 0,18 15,1 1,00
DMA K7 1,89 43 0,12 11,0 1,00
DMA K8 1,11 60 0,19 16,4 1,05
DMA K9 0,13 7 0,02 1,9 1,00
DMA K10 0,29 23 0,10 7,2 1,00
DMA K11 0,27 23 0,11 7,7 1,00
DMA K12 0,12 66 0,11 13,4 1,00
DMA K13 0,16 23 0,16 9,4 1,00
DMA K14 0,09 2211 0,01 22,8 1,00
DMA K15 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K16 0,08 154 0,02 78 1,00
DMA K17 0,01 335 0,01 71 1,00
DMA K18 0,05 8 0,02 17 1,00
DMA K19 0,27 16 0,03 36 1,00
DMA K20 0,11 16 0,05 4,5 1,00
DMA K21 0,14 22 0,04 4,6 1,00
DMA K22 0,36 1080 0,14 60,5 1,52
DMA K23 2,75 34 0,11 9,4 1,00
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Jedinicna Jediniéna

e vrijednost vrijednost
DMA Zona Ukupnl_ vodni stvarnih stvarnih CRLI ILI

i gubitaka gubitaka

m3h llpriklj.vod/dan mékm/h l/dan -
DMA K24 0,33 62 0,09 11,9 1,00
DMA K25 0,12 2803 0,12 89,9 2,50
DMA K26 0,04 1078 0,01 18,6 1,00
DMA K27 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K28 0,18 609 0,03 20,4 1,15
DMA K29 0,12 473 0,02 15,3 1,00
DMA K30 0,19 35 0,05 6,5 1,00
DMA K31 0,47 17 0,06 5,0 1,00
DMA K32 0,13 72 0,06 99 1,00
DMA K33 0,01 167 0,01 4,9 1,00
DMA K34 0,19 23 0,02 33 1,00
DMA K35 0,00 86 0,02 59 1,00
DMA K36 0,01 94 0,01 4,5 1,00
DMA K37 0,06 8 0,01 14 1,00
DMA K38 0,05 9 0,01 17 1,00
DMA K39 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K40 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K41 0,06 18 0,01 15 1,00
DMA K42 0,06 7 0,01 14 1,00
DMA K43 0,06 13 0,03 33 1,00
DMA K44 0,01 4 0,01 0,9 1,00
DMA K45 0,01 4 0,01 1,0 1,00
DMA K46 0,10 19 0,03 38 1,00
DMA K47 0,26 22 0,03 4,0 1,00
DMA K48 0,09 17 0,04 4,2 1,00
DMA K49 0,10 14 0,03 34 1,00
DMA K50 0,09 12 0,03 3,0 1,00
DMA K51 0,35 23 0,05 5,2 1,00
DMA K52 0,09 22 0,04 4,6 1,00
DMA K53 0,72 33 0,13 10,2 1,00
DMA K54 0,53 51 0,08 9,7 1,00
DMA K55 0,34 51 0,10 11,1 1,00
DMA K56 0,12 14 0,04 35 1,00
DMA K57 0,07 17 0,02 2,7 1,00
DMA K58 0,01 5 0,01 1,1 1,00
DMA K59 0,04 985 0,01 14,8 1,00
DMA K60 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K61 0,11 13 0,02 2,2 1,00
DMA K62 0,11 15 0,03 3.1 1,00
DMA K63 0,10 29 0,02 39 1,00
DMA Ko64 0,09 14 0,02 24 1,00
DMA K65 0,04 986 0,01 15,8 1,00
DMA K66 0,11 19 0,03 34 1,00
DMA K67 0,11 19 0,02 3,0 1,00
DMA K68 0,02 142 0,01 59 1,00
DMA K69 0,01 342 0,02 12,7 1,00
DMA K70 0,06 7 0,03 2,3 1,00
DMA K71 0,00 33 0,00 1,6 1,00
DMA K72 0,03 15 0,02 25 1,00
DMA K73 0,10 17 0,02 2,8 1,00
DMA K74 0,03 10 0,01 14 1,00
DMA K75 0,16 10 0,02 2,0 1,00
DMA K76 0,09 11 0,02 2,1 1,00
DMA K77 0,01 289 0,01 59 1,00
DMA K78 0,09 12 0,03 2,7 1,00
DMA K79 0,69 27 0,07 6,7 1,00
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Jedinicna Jediniéna

e vrijednost vrijednost
DMA Zona Ukupnl_ vodni stvarnih stvarnih CRLI ILI

i gubitaka gubitaka

m3h llpriklj.vod/dan mékm/h l/dan -

DMA K80 0,15 17 0,06 4,9 1,00
DMA K81 0,02 123 0,00 2,2 1,00
DMA K82 0,60 19 0,07 58 1,00
DMA K83 0,37 17 0,05 4,7 1,00
DMA K84 0,17 12 0,05 3,7 1,00
DMA K85 0,39 50 0,05 74 1,00
DMA K86 1,40 39 0,18 13,0 1,00
DMA K87 0,18 23 0,05 53 1,00
DMA K88 0,21 19 0,06 53 1,00
DMA K89 0,15 34 0,05 6,4 1,00
DMA K90 0,34 17 0,06 48 1,00
DMA K91 3,52 19 0,08 6,2 1,00
DMA K92 0,61 29 0,10 8,4 1,00
DMA K93 0,22 5327 0,03 65,5 1,00
DMA K94 0,21 3% 0,02 15,0 1,00
DMA K95 0,35 83 0,17 18,5 1,60
DMA K96 0,05 118 0,16 21,3 1,45
DMA K97 0,22 1792 0,16 82,2 2,51
DMA K98 0,99 43 0,17 13,4 1,00
DMA K99 1,74 52 0,14 13,3 1,01
DMA K100 0,07 7 0,04 8,6 1,00
DMA K101 0,33 396 0,02 13,8 1,00
DMA K102 0,32 364 0,03 17,0 1,00
DMA K103 1,46 30 0,10 8,7 1,00
DMA K104 0,55 37 0,13 10,8 1,00
DMA K105 0,00 111 0,03 8,9 4,00
DMA K106 0,41 25 0,07 6,5 1,00
DMA K107 0,02 426 0,01 1,7 1,00
DMA K108 6,19 69 0,33 23,4 1,33
DMA K109 0,02 367 0,03 16,9 1,61
DMA K110 0,04 7 0,02 1,6 1,00
DMA K111 0,40 27 0,07 6,7 1,00
DMA K112 0,01 127 0,01 43 1,00
DMA K113 0,01 29 0,00 14 1,00
DMA K114 0,01 185 0,01 53 1,00
DMA K115 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K116 0,01 186 0,01 5,6 1,00
DMA K117 0,00 0 0,00 0,0 1,00
DMA K118 0,20 9 0,02 2,2 1,00
UKUPNO (PROSJEK) 110,97 66,20 0,12 14,05 1,01

Na temelju prethodno prikazanih tabliénih vrijednosti, graficki prikaz u nastavku (Slika 34-Slika 43) omogucuije jasniju
interpretaciju prostornih i vrijednosnih razlika u pokazateljima vodnih gubitaka
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Neprihodovana voda 2024. (m3/godi3nje)
do 500.000
500.001-1.000.000
1.000.001-2.000.000

A I 2.000.001-10.000.000

5‘% I 10.000.001-20.000.000

- B preko 20.000.000

£

Neprihodovana voda 2038. (m3/godi3nje)
do 500.000
500.001-1.000.000
1.000.001-2.000.000

% 2.000.001-10.000.000

BN 10.000.001-20.000.000

B preko 20.000.000

Slika 34: Prostorni raspored NRW-a danas (slika lijevo) te nakon provedbe mjera 2038. (slika desno) na razini usluznog podrucja

Neprihodovana voda 2024 (m3/godisnje)
500.001-1.000.000
1.000.001-2.000.000
2.000.001-10.000.000

I 10.000.001-20.000.000

B preko 20.000.000

Neprihodovana voda 2038. (m3/godisnje)
do 500.000
500.001-1.000.000
1.000.001-2.000.000

% 2.000.001-10.000.000

I 10.000.001-20.000.000

B preko 20.000.000

Slika 35: Prostorni raspored NRW-a danas (slika lijevo) te nakon provedbe mjera 2038. (slika desno) na razini VOS

ILI pokazatelj 2024

B do 1,00
1,01-2,00
2,01-5,00
5,01-10,00

I preko 10,00

ILI pokazatelj 2038

B do 1,00
1,01-2,00
2,01-5,00
5,01-10,00

I preko 10,00

Slika 36: ILI pokazatelj danas (slika liievo) te nakon provedbe mjera 2038. (slika desno) na razini usluznog podrucja

AKCIJSKI PLAN
USLUZNO PODRUCJE 26

Oznaka projekta: 25-1520
Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

ILI pokazatelj 2024 ILI pokazatelj 2038
B do 1,00 B do 1,00
1,01-2,00 1,01-2,00
2,01-5,00 2,01-5,00
% 5,01-10,00 % 5,01-10,00
I preko 10,00 I preko 10,00

Slika 37: ILI pokazatelj danas (slika liievo) te nakon provedbe mjera 2038. (slika desno) na razini VOS

PI (litara/priklj /dan) 2024

PI (litara/priklj /dan) 2038
I do 100 B do 100
101-500 101-500
501-1000 501-1000
"% 1001-2000 % 1001-2000
Il preko 2000 I preko 2000

Slika 38: Jedini¢na vrijednost Stvarnih gubitaka danas (slika lijevo) te nakon provedbe mjera 2038. u litara/priklju¢nom vod/dan na razini usluznog
podrucja

PI (litara/priklj /dan) 2024

PI (litara/priklj /dan) 2038
I do 100

B do 100
101-500 101-500
501-1000 501-1000
% 1001-2000 i
I 1001-2000
Il preko 2000 I preko 2000

Slika 39: Jedini¢na vrijednost Stvarnih gubitaka danas (slika lijevo) te nakon provedbe mjera 2038. (slika desno) u litara/prikljucnom vod/dan na
razini VOS
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PI (m3/km cjevovoda/sat) 2024 £ PI (m3/km cjevovoda/sat) 2038
B do 0,20 B o 0,20
0,21-0,50 0,21-0,50
0,51-1,00 b 0,51-1,00
™ 1,01-1,50 N \ 11,01-1,50
I preko 1,50 & M preko 1,50

Slika 40: Jedinicna vrijednost Stvarnih gubitaka danas (slika liievo) te nakon provedbe mjera 2038. u m3/km cjevovoda/sat (slika desno) na razini
usluznog podrucja

PI (m3/km cjevovoda/sat) 2024 PI (m3/km cjevovoda/sat) 2038
B do 0,20 B do 0,20
0,21-0,50 0,21-0,50
0,51-1,00 0,51-1,00
1 1,01-1,50 9 1,01-1,50
I preko 1,50 I preko 1,50

Slika 41: Jedinicna vrijednost Stvarnih gubitaka danas (slika liievo) te nakon provedbe mjera 2038. u m3/km cjevovoda/sat (slika desno) na razini
VoS

PI (litara/prikljucni vod/dan/m tlaka) 2038
B do 2,0
2,14,0

PI (litara/prikljuéni vod/dan/m tlaka) 2024
W do 2,0

2,14,0

4,01-10,0 4,01-10,0
9 10,01-20,0 9 10,01-20,0
B preko 20,0 & I preko 20,0

Slika 42: Jedini¢na vrijednost Stvarnih gubitaka danas (slika lijevo) te nakon provedbe mjera 2038. u l/jprikljuéni vod/dan/m (slika desno) na razini
usluznog podrucja

AKCIJSKI PLAN 14 Oznaka projekta: 25-1520
USLUZNO PODRUCJE 26 Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

PI (litara/prikljucni vod/dan/m tlaka) 2024 PI (litara/prikljuéni vod/dan/m tlaka) 2038
B do 2,0 B do 2,0

2,14,0 2,14,0

4,01-10,0 4,01-10,0

10,01-20,0 10,01-20,0
B preko 20,0 B preko 20,0

Slika 43: Jedinicna vrijednost Stvarnih gubitaka danas (slika lijevo) te nakon provedbe mjera 2038. u l/prikljucni vod/dan/m (slika desno) na razini
VoS
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4 1ZVORI FINANCIRANJA | VREMENSKI PLAN

41 IZVORI FINANCIRANJA
Smanjenje gubitaka vode iz javnih vodoopskrbnih sustava na prihvatljive vrijednosti po uzoru na razvijene europske
zemlje, trajna je zadac¢a sektora vodnih usluga u Republici Hrvatsko.

Nacionalni akcijski plan smanjenja gubitaka vode u Republici Hrvatskoj (NAPSG) definira potencijalne izvore financiranja
koji su sagledani kroz okvir koji pruza Europska unija te dostupna i projicirana sredstva u Republici Hrvatskoj, a koja se
mogu usmijeriti na mjere smanjenja gubitaka. Na temelju analize potencijalnih izvora financiranja NAPSG-a ukupna
projicirana raspoloziva sredstva prema preliminarnoj analizi dostupnosti iznose 676 milijuna eura, a financijski GAP,
odnosno nedostajuca sredstva iznose ukupno 1.031,71 milijuna eura (60,41% ukupne projicirane investicijske vrijednosti
mjera). NAPSG navodi slijede¢e potencijaine izvore financiranja:

- PKK 2021. - 2027.: procjena alokacije sredstava u visini 100 milijuna eura,
- Nacionalni plan otpornosti i oporavka (2022-2026): procjena alokacije sredstava u visini 80 milijuna eura,

- Nacionalne naknade za koriStenje vode i razvoj: 10% obraCunate naknade za razvoj ¢e se alocirati na mjere
NAPSG,

- Buduci PKK-i: procjena alokacije sredstava u visini 200 milijuna eura.

S obzirom na visok postotak financijskog GAP-a NAPSG predlaze dva modela:
- MODEL 1: kreditno financiranje kroz terecenje buduce cijene vode ili kroz povecanje razvojne naknade,
- MODEL 2: interventna drzavna sredstva i ograni¢ena sredstva krajnjih korisnika (kroz naknadu za razvoj).

U poglavlju u nastavku prikazani su:

- TroSkovi investicijskih mjera,

- Dodatni trodkovi pogona i odrZavanja,

- Dodatni troSkovi osoblja (zbog popunjava tima za nadzor gubitaka),

- Ustede na racun smanjenja vodnih gubitaka koje ¢ine pozitivan utjecaj na trokove ukupnog poslovanja JIVU-
a,

- Na kraju su prikazane simulacije projekcija koristenja izvora financiranja prema dinamici provedbe pojedinih
mjera.

41.1 Investicijske mjere

U nastavku su prikazani troSkovi investicijskih mjera (neto iznosi bez PDV), koji su preuzeti iz tehnickog dijela Akcijskog
plana. Investicijske mjere su, sukladno NASG, rasporedene na razdoblje od 2026. - 2038. godine.
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Tablica 102: Investicijske mjere (EUR)

INVESTICIJSKI TROSKOVI UKUPNO 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Gradevinski objeki 30.631500,00 | 393340 | 754487 | 1267.091 2.604.182 | 3463347 | 4.483.340 | 4945342 | 4421792 | 4261789 | 2.376.835 | 838664 | 820390
Oprema 402400000 | 288434 | 415868 | 603425 | 791481 | 754112 | 497.996 | 283997 | 178170 | 105491 | 68657 | 27.086 | 4.284
Ukupno materijalna imovina (A) 34.655.500 | 681774 | 1.170.355 | 1.871.416 | 3.395.663 | 4.217.458 | 4.981.336 | 5.234.330 | 4599962 | 4.367.280 | 2445.493 | 865.750 | 824.674
Naknade za planiranje/projektiranje | 5.060.330,00 | 369469 | 567.004 | 802000 | 826.008 | 701481 | 554088 | 378946 | 307.109 | 239728 | 151966 | 76749 | 65,692
Tehnicka pomot 110417490 | 54024 | 133575 | 141790 | 119.417 | 119417 | 119417 | 121816 | 93048 | 93048 | 70278 | 68635 | 59.70
Promidzba 9000000 | 2399 | 4108 | 642 | 9511 | 11070 | 12457 | 12666 | 11.040 | 10393 | 5895 | 2220 | 2007
Nadzor tiiekom procesa izgradnje 127132000 | 18900 | 34314 | 55872 | 116351 | 150084 | 183662 | 201.328 | 178439 | 170934 | 95073 | 33547 | 32816
(UBk)”p“' troskovi pripreme projekta | 7 615505 | 44791 | 750.001 | 1005879 | 1071288 | 962053 | 869.625 | 714756 | 589.645 | 514103 | 323212 | 181159 | 160314
Troskovi investicije 42271325 | 1126565 | 1.920.356 | 2.877.295 | 4466.951 | 5.199.512 | 5.850.961 5.949.005 | 5.189.606 | 4.881.383 | 2.768.705 | 1.046.90 | 984.988
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41.2 Operativni troskovi

Kao posliedica provedbe projekta nastaju dodatni troskovi redovnog poslovanja i odrzavanja na jednoj strani i utede na
racun smanjenja vodnih gubitaka na drugoj strani. Ustede pozitivno utje€u na smanjenje ukupnih troSkova poslovanja
JIVU-a, konkretno na radun smanjenja koli¢ine neprihodovane vode (NRW) te smanjenje naknade za koristenje voda
kod primjene modela obracuna prema zahvacenim koli¢inama vode.

Analiza dodatnih operativnih troSkova i usteda na radun smanjenja vodnih gubitaka je izradena na osnovu usporedbe
scenarija bez i sa provedbom projekta. U nastavku su prikazane pretpostavke i metodologija izraGuna pojedinaénih
stavka procjene operativnih troSkova.

Pretpostavke procjene operativnih troskova:

- Amortizacija imovine nije nov&ani troSak iz redovnog poslovanja, te iz toga razloga nije ukljuena u izraCun
operativnih troskova.

- Projektno razdoblje iznosi 30 godina, ukljuCujuéi razdoblje izgradnje. Pogetna godina projekta je 2027., t,].
godina pocetka provedbe investicijskih mjera, a posliednja promatrana godina je 2056. godina. U cilju
preglednosti referentno razdoblje je prikazano za cjelokupno razdoblie provedbe projekta, u fazi pogona
prikazana je svaka 5. godina.

- Primjenjivana je usporedba na inkrementalnoj osnovi, tj. Usporedba scenarija s projektom sa scenarijem bez
projekta.

- Svi iznosi izraZeni su u stalnim cijenama u eurima.
U nastavku su prikazani izraCuni pojedinih stavka operativnih troSkova.
1. Postojeci operativni troSkovi vodoopskrbe

Postojeci operativni troSkovi vodoopskrbe proizlaze iz ratuna dobiti i gubitaka za 2024.godinu. Na osnovi podataka
podjela JIVU - Ponikve voda d.0.0. i Vodoopskrba i odvodnja Cres LoSinj d.0.0. postojeéi operativni troSkovi prikazani
su u tablicama ispod.

Tablica 103: Racun dobiti i gubitka (EUR) — Ponikve voda .d.o.0., 2024. g. prema djelatnostima drustva

NAZIV POZICIJE 2024. VODOOPSKRBA ODVODNJA
Poslovni prihodi 10.447.357 6.702.993 3.744.363
Prihodi od prodaje 7.444.574 5.217.929 2.226.645
Ostali poslovni prihodi 3.002.782 1.485.064 1.517.718
1. POSLOVNI RASHODI 10.393.109 7.038.337 3.354.772
Materijalni troSkovi 3.671.154 2.687.621 983.533
Troskovi osoblja 2.384.887 1.854.129 530.758
Amortizacija 3.784.146 1.979.796 1.804.350
Ostali troSkovi 438.948 405.698 33.250
Vrijednosno uskladivanje 9.929 7.047 2.882
Rezerviranja 0

Ostali poslovni rashodi 104.046 104.046

Financijski prihodi 48.272 48.272 0
Financijski rashodi 228.474 38.212 190.262
IX. UKUPNI PRIHODI 10.495.629 6.751.266 3.744.363
X. UKUPNI RASHODI 10.621.584 7.076.549 3.545.035
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Tablica 104: Racun dobiti i gubitka (EUR) — Vodoopskrba i odvodnja Cres LoSinj d.o.0., 2024.g. prema djelatnostima drustva[

Naziv pozicije 2024.
Poslovni prihodi 5.785.651
Prihodi od prodaje 3.919.765
Ostali poslovni prihodi 1.865.886
IIl. POSLOVNI RASHODI 5.743.261
Materijalni troSkovi 1.798.300
Tro$kovi osoblja 1.541.413
Amortizacija 2.056.847
Ostali troSkovi 280.897
Vrijednosno uskladivanje 2.810
Rezerviranja 54.839
Ostali poslovni rashodi 8.156
Financijski prihodi 36.145
Financijski rashodi 178.537
IX. UKUPNI PRIHODI 5.821.796
X. UKUPNI RASHODI 5.921.798

2. UStede na sustavu zbog provedbe projekta

Provedbom projekta i predlozenih mjera ostvaruju se ustede na racun:

e smanjenja vodnih gubitaka — inkrementalnog utjecaja smanjenih koli¢ina neprihodovane vode, a time i
operativnih troSkova koji pozitivno utje€u na smanjenje ukupnih troSkova poslovanja JIVU. U€inci usteda na
neprihodovanoj vodu izraunati su na osnovi terminskog nacrta provedbe investicijskih mjera i procjene utjecaja
istih na smanjenje neprihodovane vode. Za izraCun uSteda na neprihodovanoj vodi koriste se uStede na energiji
uz slijedeée pretpostavke:

o Prosjecna specifiéna potroSnja energije: 0,9 kWh/m? godinje,
o Cijena energije: 0,1 EUR/KWh.

¢ Smanjenja puknuca i kvarova za koje se pretpostavlja usteda u visini od 140.000 EUR. Putem projekta

smanjili bi broj puknuca za 70 godisnje.

3. Planirani dodatni troSkovi osoblja

Nakon provedbe projekta smanjenja gubitaka planiraju se slijedeci dodatni pogonski trodkovi i tro8kovi odrZavanja:

Troskovi osoblja: pretpostavljeno je popunjavanje tima za upravljanje gubicima vode. Prema procjenama potrebni su 2
dodatna djelatnika s kojima se popunjava tim za upravljanje gubicima vode. Procijenjeni godi$nji troSak iznosi 64.800
EUR godisnje.

4. Naknada za koriStenje voda:

Na temelju Uredbe o visini naknade za koristenje voda (NN 158/25), definirana je naknada za koriStenje voda koju
zahvacaju isporucitelji vodnih usluga za potrebe javne vodoopskrbe, a sastoji se od dvije sastavnice:

Visina prve sastavnice naknade za koridtenje voda je 0,30 eura za kubni metar i primjenjuje se na osnovicu koju €ini
koli¢ina vode isporuéene korisnicima vodnih usluga na usluznom podrugju.

Visina druge sastavnice naknade za koridtenje voda je 0,23 eura za kubni metar i primjenjuje se na osnovicu koju ¢ine
koliCine neprihvatljivih gubitaka vode. Neprihvatljiv gubitak vode je koli€ina vode koja se dobije umanjivanjem stvarnih
gubitaka vode za koliCinu prihvatljivih gubitaka vode koji iznose 25% od dobavljene vode.

Naknada za koriStenje voda obracunava se i naplaéuje u tekucoj godini, pogevsi od 2027. godine, za prethodnu godinu.
U skladu s navedenim, 2027. godine, nevezano uz provedbu AP, pojavijuje se dodatno optere¢enje poslovanja JIVU.

Provedba projekta ima pozitivan utjecaj na navedenu naknadu, {j. ostvaruju se ustede (smanjenje troSkova) u odnosu na
stanje bez projekta.
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Tablica 105: Izracun naknade za koristenje vode (EUR)

BEZ PROJEKTA

VDOB - koli€ina dobavljene vode za isporuku vodne
usluge krajnjim korisnicima

stvarni gubici (md)
koli¢ina neprihvatljivih gubitaka (m?)

Naknada za koristenje (EUR) - 0,30 EUR/m? - 1.
sastavnica

Naknada za koristenje (EUR) - 0,23 EUR/m?® - 2.
sastavnica

S PROJEKTOM

Neprihodovana voda (vodni gubitci+nefakturirana
ovla$tena potrodnja)

stvarni gubici (m3)
koli¢ina neprihvatljivih gubitaka (m3)

Naknada za koristenje (EUR) - 0,30 EUR/m3 - 1.
sastavnica

Naknada za koristenje (EUR) - 0,23 EUR/m3 - 2.
sastavnica

INKREMENTALNO

Naknada za koristenje (EUR) - 0,30 EUR/m? - 1.
sastavnica

Naknada za koristenje (EUR) - 0,23 EUR/mM?® - 2.
sastavnica

2027

6.999.003
1.768.807
19.056

2.099.701

4.383
2027

6.873.738
1.768.807
19.056

2.062.121

4.383
2027

-37.580

0

2028

6.999.003
1.813.027
63.276

2.099.701

14.553
2028

6.825.132
1.720.200
0

2.047.540

0
2028

-52.161

-14.553

2029

6.999.003
1.858.352
108.602

2.099.701

24.978
2029

6.757.083
1.652.152
0

2.027.125

0
2029

-12.576

-24.978

2030

6.999.003
1.904.811
155.061

2.099.701

35.664
2030

6.679.313
1.574.382
0

2.003.794

0
2030

-95.907

-35.664

2031

6.999.003
1.952.432
202.681

2.099.701

46.617
2031

6.591.822
1.486.891
0

1.977.547

0
2031

-122.154

-46.617

2032

6.999.003
2.001.242
251.492

2.099.701

57.843
2032

6.504.331
1.399.400
0

1.951.299

0
2032

-148.402

-57.843

2033

6.999.003
2.051.273
301.523

2.099.701

69.350
2033

6.407.119
1.302.187
0

1.922.136

0
2033

-177.565

-69.350
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2034

6.999.003
2.102.555
352.804

2.099.701

81.145
2034

6.309.906
1.204.975
0

1.892.972

0
2034

-206.729

-81.145

2035

6.999.003
2.155.119
405.368

2.099.701

93.235
2035

6.212.694
1.107.763
0

1.863.808

0
2035

-235.893

-93.235

2036

6.999.003
2.208.997
459.246

2.099.701

105.627
2036

6.115.482
1.010.550
0

1.834.645

0
2036

-265.056

-105.627

2037

6.999.003
2.264.222
514.471

2.099.701

118.328
2037

6.047.433
942.502
0

1.814.230

0
2037

-285.471

-118.328

2038

6.999.003
2.320.828
571.077

2.099.701

131.348
2038

5.998.827
893.896
0

1.799.648

0
2038

-300.053

-131.348
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Dodatni troskovi pogona i odrzavanja

Procjena dodatnih operativnih troSkova i troSkova odrzavanja prikazana je u tablici ispod.

Tablica 106: Osnova za procjenu dodatnih trodkova pogona i odrZavanja (u %)

BEZ PROJEKTA

Materijalni troSkovi

Naknada za koriStenje (2. sastavnica)
TroSkovi materijala

TroSkovi redovitog odrZavanja
TroSkovi struje

Tro$kovi osoblja

Ostali poslovni rashodi

UKUPNO

S PROJEKTOM

Materijalni troSkovi

Naknada za kori$tenje (2. sastavnica)

TroSkovi materijala

TroSkovi redovitog odrZavanja (Externo)

TroSkovi struje

TroSkovi osoblja

Ostali poslovni rashodi
UKUPNO
INKREMENTALNO
Materijalni troSkovi

Naknada za kori$tenje (2. sastavnica)
TroSkovi materijala

Tro$kovi redovitog odrZavanja
TroSkovi struje

Tro$kovi osoblja

Ostali poslovni rashodi
UKUPNO

2027
23.459,99
14.553,49
8.906,50
15.904,46
8.386,06
6.997,96
0,00
54.748,47
2027
6.413,37
0,00
6.413,37
22.904,88
-7.590,76
23.175,65
0,00
44.903,13
2027
-17.046,62
-14.553,49
-2493,13
7.000,43
-15.976,83
16.177,68
0,00
-9.845,34

2030
92.081,93
46.616,59
45.465,35
81.188,12
21.767,85
35.722,77
0,00
230.760,67
2030
13.080,69
0,00
13.080,69
46.716,77
-38.748,87
53.822,28
0,00
74.870,86
2030
-79.001,24
-46.616,59
-32.384,65
-34.471,35
-60.516,73
18.099,51
0,00
-155.889,81

2035
222.904,69
105.626,66
117.278,02
209.425,04
46.396,18
92.147,02
0,00
570.872,93
2035
5.426,05
0,00
5.426,05
19.378,76
-99.952,86
64.583,12
0,00
-10.564,94
2035
-217.478,63
-105.626,66
-111.851,97
-190.046,29
-146.349,04
-27.563,90
0,00
-581.437,87

2040
295.591,14
172.391,14
123.200,00
220.000,00
69.613,81
96.800,00
0,00
682.004,96
2040
4.554,96
0,00
4.554,96
16.267,70
-105.000,00
64.800,00
0,00
-19.377,34
2040
-291.036,19
-172.391,14
-118.645,04
-203.732,30
-174.613,81
-32.000,00
0,00
-701.382,30

2045
371.129,03
247.929,03
123.200,00
220.000,00
94.100,33
96.800,00
0,00
782.029,35
2045
4.554,96
0,00
4.554,96
16.267,70
-105.000,00
64.800,00
0,00
-19.377,34
2045
-366.574,07
-247.929,03
-118.645,04
-203.732,30
-199.100,33
-32.000,00
0,00
-801.406,70

2050
456.593,21
333.393,21
123.200,00
220.000,00
121.13541
96.800,00
0,00
894.528,63
2050
4.554,96
0,00
4.554,96
16.267,70
-105.000,00
64.800,00
0,00
-19.377,34
2050
-452.038,26
-333.393,21
-118.645,04
-203.732,30
-226.135,41
-32.000,00
0,00
-913.905,97

2056
123.200,00
0,00
123.200,00
220.000,00
150.984,34
96.800,00
0,00
590.984,34
2056
4.554,96
0,00
4.554,96
16.267,70
-105.000,00
64.800,00
0,00
-19.377,34
2056
-118.645,04
0,00
-118.645,04
-203.732,30
-255.984,34
-32.000,00
0,00
-610.361,68

Rekapitulacija svih troSkova pogona i odrZavanja u referentnom razdoblju od 30 godina uz prikaz usteda prikazana je u
Tablica 107 (za kategorijo ku¢anstva) i Tablica 108 (za kategoriju privreda). Procjena dodatnih troSkova, utede u energiji

i naknada za kori$tenje vode utjee pozitivno na varijabilnu cijenu vode za korisnike:

¢ U prvoj godini provedbe investicijskih mjera (2027.g.) i uklju¢ivanja naknade za koriStenje vode varijabilna cijena
za kategorijo kucanstva niZa je za 0,6223 eura po m3. U nastavku razdoblja provedbe investicijskih mjera utjecaj
na varijabilno cijenu iznosi -0,9288 EUR/m3 u 2038. godini.
¢ U prvoj godini provedbe investicijskih mjera (2027.g.) i uklju¢ivanja naknade za koriStenje vode varijabilna cijena
za kategorijo ve¢a je za 0,3181 eura po m3. U nastavku razdoblja provedbe investicijskih mjera utjecaj na
varijabilno cijenu iznosi 0,0116 EUR/m3 u 2038. godini.
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Tablica 107 Prikaz utjecaja provedbe projekta na varijabilnu cijenu (EUR) - za kategorijo kucanstva

BEZ PROJEKTA 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI VARIJABILNI DIO 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
vodoopskrba 0,5988 1,1475 1,2047 1,2843 1,3377 1,3802 1,4364
sakupljanje otpadnih voda 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451
PDV na varijabilni dio 0,1227 0,1940 0,2015 0,2118 0,2188 0,2243 0,2316
S PROJEKTOM 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI VARIJABILNI DIO 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,8806 0,8545 0,9249
vodoopskrba 0,5988 0,5968 0,6273 0,4623 0,4342 0,4111 0,4734
sakupljanje otpadnih voda 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451
PDV na varijabilni dio 0,1227 0,1224 0,1134 0,1050 0,1013 0,0983 0,1064
INKREMENTALNO 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI VARIJABILNI DIO 0,0000 -0,6223 -0,7655 -0,9288 -1,0210 -1,0950 -1,0881
vodoopskrba 0,0000 -0,5507 -0,6774 -0,8220 -0,9035 -0,9690 -0,9629
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na varijabilni dio 0,0000 -0,0716 -0,0881 -0,1068 -0,1175 -0,1260 -0,1252

Tablica 108 Prikaz utjecaja provedbe projekta na varijabilnu cijenu (EUR) - privreda

BEZ PROJEKTA 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI VARIJABILNI DIO 2,55 2,23 2,29 2,38 2,44 2,49 2,55
vodoopskrba 1,4310 1,1475 1,2047 1,2843 1,3377 1,3802 1,4364
sakupljanje otpadnih voda 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288
PDV na varijabilni dio 0,2930 0,2561 0,2636 0,2739 0,2809 0,2864 0,2937
S PROJEKTOM 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI VARIJABILNI DIO 2,5469 2,5446 2,4661 2,3927 2,3609 2,3348 2,4052
vodoopskrba 1,4310 1,4290 1,3595 1,2945 1,2664 1,2433 1,3056
sakupljanje otpadnih voda 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229
PDV na varijabilni dio 0,2930 0,2927 0,2837 0,2753 0,2716 0,2686 0,2767
INKREMENTALNO 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI VARIJABILNI DIO 0,0000 0,3181 0,1749 0,0116 -0,0806 -0,1547 -0,1478
vodoopskrba 0,0000 0,2815 0,1548 0,0102 -0,0713 -0,1369 -0,1308
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na varijabilni dio 0,0000 0,0366 0,0201 0,0014 -0,0093 -0,0178 -0,0170

41.3 Financijski jaz (GAP)

Na temelju navedenih podataka o investicijskim mjerama i operativnim troSkovima, moguce je pristupiti odredivanju
financijskog jaza (GAP-a), odnosno izvrSiti preliminarni izraun nedostaju¢ih sredstava potrebnih za zatvaranje
financijske konstrukcije predloZenih mjera i aktivnosti projekta, neovisno o analiziranom modelu financiranja.

U tablicama u nastavku prikazan je financijski jaz — GAP za razdoblje 2027. — 2038. godine.
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ZakljuCuje se, da je najveci financijski jaz izmedu dostupnih izvora financiranja i dinamike ulaganja zabiljeZen u razdoblju
2027. -2033. godine, u godinama kada se provede najvece investicijske mjere, uz istovremeno nize razine ostvarivanih
usteda.

Tablica 109: Financijski jaz (GAP) — ukupno

STAVKA UKUPNO
FINANCIJSKI GAP 38.591.704
Udio (%) 91,30%
TroSkovi investicije 42.271.325
UStede na raéun smanjenja troskova proizvodnje -2.900.933
Ustede na racun naknade za koristenje voda -778.688

Tablica 110: Financijski jaz (GAP) — po godinama provedbe investicijskih mjera

STAVKA 2027 2028 2029 2030 2031 2032
FINANCIJSKI GAP 1.119.625 1.919.511 2.852.856 4.388.985 5.043.622 5.601.245
Udio (%) 99,38% 99,49% 99,15% 98,25% 97,00% 95,73%
TroSkovi investicije 1.126.565 1.929.356 2.877.295 4.466.951 5.199.512 5.850.961
UStede na raun smanjenja troskova proizvodnje  -6.940 4.708 539 -42.303 -109.273  -191.873
Ustede na racun naknade za koristenje voda 0 -14.553 -24.978 -35.664 -46.617 -57.843
STAVKA 2033 2034 2035 2036 2037 2038
FINANCIJSKI GAP 5.600.826 4.750.988 4.356.269 2.187.267 432.293  338.219
Udio (%) 94,15% 91,55% 89,24% 79,00% 41,29% 34,34%
TroSkovi investicije 5.949.095 5.189.606 4.881.383 2.768.705 1.046.909 984.988
UStede na raun smanjenja troSkova proizvodnje  -278.918  -357.473  -431.879  -475811  -496.288  -515.422
UStede na raCun naknade za koriStenje voda -69.350 -81.145 -93.235 -105.627  -118.328  -131.348

41.4 lzvorifinanciranja u Osnovhom modelu (Model 1)

U skladu s NAPSG, osnovni model pretpostavlja potencijal financiranja iskljucivo kroz cijenu vode JIVU-a (sa ili bez
kreditnog zaduzenja), naroéito u dijelu usteda na raéun smanjenja vodnih gubitaka (inkrementalnih utjecaja smanjenih
operativnih troSkova koji pozitivno utjeu na smanjenje ukupnih troSkova poslovanja JIVU-a, te smanjenje naknade za
razvoj kod primjene modela obraCuna prema zahvacenim koli¢inama vode.

Za financiranje investicije u iznosu od 25,4 milijuna eura (60% vrijednosti investicijskinh mjera) predvida se kreditno
zaduZzenje JIVU putem kredita komercijalne banke u 2027. godini. Preostali dio investicije u iznosu 16,9 milijuna eura
(40% vrijednosti investicijskih mjera) predvida se pokrivanje iskljucivo kroz cijenu vode putem akumuliranih sredstava i
naknade za razvoj.

Izvori financiranja po Osnovhom modelu 1 prikazani su u Tablica 111.
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Tablica 111 Izvori financiranja po modelu 1

SKUPINA MJERA/GODINA

UKUPNO

EU izvorilbespovratna sredstva
Nacionalni izvori/bespovratna sredstva
Ostali izvori (kreditno zaduZenje) - 60%
Financiranje kroz cijenu vodne usluge - 40%
SKUPINA MJERA/GODINA

UKUPNO

EU izvori/bespovratna sredstva
Nacionalni izvori/bespovratna sredstva
Ostali izvori (kreditno zaduZenje) - 60%

Financiranje kroz cijenu vodne usluge - 40%

ukupno
42.271.325
0

0
25.362.795
16.908.530
2033
5.949.095

3.912.155
2.036.939

2027
1.126.565

1.126.565

2034
5.189.606

5.189.606

2028
1.929.356

1.929.356

2035
4.881.383

4.881.383

4.1.5 lzvori financiranja u Alternativnom modelu (Model 2)

2029
2.877.295

2.877.295

2036
2.768.705

2.768.705

2030
4.466.951

4.466.951

2037
1.046.909

1.046.909

2031 2032
5.199.512  5.850.961

5.199.512  5.850.961
0

2038

984.988

984.988

U skladu s NAPSF, alternativni model (model 2) pretpostavlja sufinanciranje mjera iz aktualnih i buduéih EU fondova, i
nacionalnih sredstava u ukupnoj visini od 40%, a preostalih 60% iz kreditnog financiranja kroz terec¢enje buduce cijene
vode ili povecanje vodne naknade za razvoj.

Kako navedeno financiranje dijela investicijskin mjera (40% vrijednosti -

16,9 milijuna eura) planirano je putem

bespovratnih sredstva iz nacionalnih izvora i buduéih EU fondova, preostali dio investicije u iznosu od 25,4 milijuna eura
planirano je putem kredita komercijaine banke u 2027. godini.

Izvoru financiranja po alternativnom modelu prikazani su u Tablica 112.

Tablica 112 Izvori financiranja po modelu 2

SKUPINA MJERA/GODINA ukupno 5957 2028 2029
UKUPNO 42.271.325 1.126.565 1.929.356 2.877.295
EU izvori/bespovratna sredstva—40%  16.908.530  450.626 771.742 1.150.918
Nacionalni izvori/bespovratna sredstva 0

Ostali izvori (kreditno zaduZenje) - 60%  42.271.325  1.126.565 1.929.356 2.877.295
Financiranje kroz cijenu vodne usluge

SKUPINA MJERA/GODINA 2033 2034 2035 2036
UKUPNO 5.949.095 5.189.606 4.881.383 2.768.705
EU izvori/bespovratna sredstva — 40% 2.379.638 2,075.842 1.952.553 1.107.482
Nacionalni izvori/bespovratna sredstva

Ostali izvori (kreditno zaduZenje) - 60%  3.569.457 3.113.764 2.928.830 1.661.223

Financiranje kroz cijenu vodne usluge

2030
4.466.951
1.786.781

4.466.951

2037

1.046.909

418.764

628.145

2031 2032
5.199.512 5.850.961
2.079.805 2.340.384

5.199.512 5.850.961

2038

984.988

393.995

590.993
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4.2 UCINAK NA CIJENU | PRIUSTIVOST VODE

Planirana investicijska ulaganja na smanjenju gubitaka vode utjeCu na cijenu vodne usluge kroz obradunatu amortizaciju
te kroz sufinanciranje investicije od strane krajnjih korisnika. Stoga je potrebno izraditi projekcije inkrementalnih
operativnih troSkova i troSkova odrzavanja respektirajuci uéinke mjera na ukupne koli¢ine crpljene vode. Osim utjecaja
na samu cijenu usluga vodoopskrbe, smanjenje gubitaka utjecati e i na korekciju visine naknade za koristenje voda.

U nastavku prikazan je utjecaj provedbe projekta na cijenu usluga vodoopskrbe, kroz korekciju osnovne cijene
vodoopskrbe i naknade za razvo;.

421 Cijena vodne usluge

Cijena vodnih usluga odreduje se na osnovi Uredbe o metodologiji za odredivanije cijene vodnih usluga, koju je donijela
Vlada Republike Hrvatske 28. lipnja 2023 (NN 70/2023). Metodologija se primjenjuje od 16. srpnja 2023.g.

Tarifa vodnih usluga javne vodoopskrbe mora sadrzavati najmanje:
- osnovnu cijenu vodne usluge,
- cijenu koju placaju socijalno ugrozeni gradani za koliCinu isporu¢ene vode nuzne za osnovne potrebe kucanstva.

Osnovna cijena vodnih usluga je cijena vodnih usluga iskljuCuju¢i cijenu koju placaju socijalno ugrozeni gradani za
koliCinu isporuCene vode nuzne za osnovne potrebe kuéanstva i iskljuéujuéi vodnu uslugu ¢iS¢enja sabirnih i septickih
jama.

Vlada Republike Hrvatske, na prijedlog Vije¢a za vodne usluge, uredbom propisuje mjerila za proraéun najnize osnovne
cijene vodnih usluga i vrste troSkova koje cijena vodnih usluga pokriva. Uredbom se propisuje i najniza koli¢ina
isporu¢ene vode nuzna za osnovne potreba ku¢anstva.

Cijena vodnih usluga za sve kategorije obraCunava se u dva dijela:
- Varijabilni dio cijene vodnih usluga - prema potro3nji md,

- Fiksni dio cijene vodnih usluga - mjese¢no.

U skladu s uputama pri izracunu potrebne promjene cijene vodnih usluga primjenjivane su sljedece pretpostavke:

- Projektno (referentno) razdoblje iznosi 30 godina, ukljuéujui razdoblje provedbe investicijskih mjera. Pogetna
godina projekta je 2027. godina, a zavrdna promatrana godina 2056. godina. U tablicama prikazane su sve
godine referentnog razdoblja.

- Analiza je provedena na inkrementalnoj osnovi (usporedba scenarija bez projekta in scenarija sa projektom).

- Primjenjivana je stopa PDV-a od 13% koja je propisana Zakonom o porezu na dodanu vrijednost Republike
Hrvatske.

- U skladu s nacrtom proraéunskog plana RH primjenjivana je stopa rasta BDP-a u iznosu od 2,7%, dok je
prosjeCna stopa rasta pla¢a procijenjena na 1,8% (odnosno 2/3 stope rasta BDP-a).

- Sve vrijednosti izraZzene su u stalnim cijenama, u eurima.

- Uklju¢ivanje amortizacije imovine investicije — potpuno uklju¢ivanje u cijenu 25. — 30. godine referentnog
razdoblja.

- Kretanje unutar dozvoljenih granica priustivosti — udio mjese¢nog troska kucanstva za vodne usluge (ispod 3%
- 3,5% prosjecnog mjesecnog dohotka kucanstva).

- Puno (100%) uklju€ivanje operativnih troSkova pogona i odrZavanja u varijabilnu cijenu usluge vodoopskrbe.

1. Povrat amortizacije
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Povrat amortizacije imovine investicije potrebno je ukljuciti u cijenu, tj. osim pokrivanja operativnih troSkova, pri
odredivanju visine cijene potrebno je uklju€ivanje inkrementalnog iznosa amortizacije. Pri izraCunu troSka amortizacije
vrijednosti investicije su preuzete iz tehnickog dijela, a primjenjivane su sliedeée stope:

- Gradevine: 2%
- Elektro i strojarska oprema: 5%
- Oprema: 10%

U nastavku prikazan je detaljan prikaz izraCunane amortizacije. Amortizacija je izraGunana prema terminskom planu
provedbe projekta i investicijskim mjerama. Tablica 15 prikazuje 100% izradun amortizacije prema investicijskim
ulaganjima. U tablici 16 slijedi prikaz godisnjih udjela i povrata amortizacije u cijeni usluge koji su, u skladu s uputama,
ukljuceni u cijenu vodne usluge.
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Tablica 113 Izracun amortizacije investiciiskih mjera (EUR)

Gradevinski objekti

7.867

15.090

25.360

52.084

69.267

89.667

98.907

88.436

85.236

47.537

16.773

16.408

Oprema

14.422

20.793

30.171

39.574

37.706

24.900

14.450

8.908

5.275

3433

1.354

214

Naknade za planiranje/projektiranje 7.389 11.740 16.042 16.520 14.030 11.082 7.579 6.142 4.795 3.039 1.535 1.314
Tehnicka pomo¢ 1.080 2,672 2.836 2.388 2.388 2.388 2436 1.861 1.861 1.406 1.373 1.194
Promidzba 48 82 123 190 221 249 253 221 208 118 45 42
Nadzor tijekom procesa izgradnje 378 686 1117 2.327 3.002 3673 4.027 3.569 3419 1.901 671 656

Nepredvideni troSkovi

Tablica 114 Povrat amortizacije imovine investicijskih mjera u cijeni usluge (EUR)

% uklju¢ivanja amortizacije 20% 20% 20% 20% 25% 25% 25% 30% 30% 35% 35%
ukljucivanje amortizacije (EUR) 6.237 16.449 31,579 54.196 99.398 132.388 164.301 229.902 260.141 323.599 331.212
fiksna cijena (EUR/priklj.mj.) - dodatna 6.237 16.449 31,579 54.196 99.398 132.388 164.301 229.902 260.141 323.599 331.212
% uklju¢ivanja amortizacije 40% 40% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80%
ukljucivanje amortizacije (EUR) 386.459 386.459 434.767 483.074 531.381 579.689 627.996 676.304 724.611 772.918 772.918
fiksna cijena (EUR/priklj.mj.) - dodatna 0,7795 0,7795 0,8769 0,9743 1,0718 1,1692 1,2667 1,3641 1,4615 1,5590 1,5590
% ukljucivanja amortizacije 85% 90% 95% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
ukljucivanje amortizacije (EUR) 821.226 869.533 917.841 966.148 966.148 966.148 966.148 966.148 966.148
fiksna cijena (EUR/priklj.mj.) - dodatna 1,6564 1,7538 1,8513 1,9487 1,9487 1,9487 1,9487 1,9487 1,9487
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Na temelju tabliénog prikaza uo¢ava se zadovoljavanje potrebnih uvjeta:

- Do 5. godine postiZze se minimalno 20% povrata amortizacije realiziranih investicijskih mjera u iznosu od 99.398
eura,

- Posljednjih 5 godina referentnog razdoblja postignut je 100% povrat amortizacije investicijskih mjera u
godi$njem iznosu od 966.148 eura.

Ukupan iznos povrata amortizacije tijekom referentnog razdoblja iznosi 15,659 milijuna eura (37,04%).
4.2.1.1  Izraéun cijene vodnih usluga po osnovnhom modelu (WODEL 1)
U modelu 1 je pretpostavijeno financiranje isklju¢ivo kroz cijenu vode JIVU-a. Na temelju prethodno navedenih i

objasnjenih podataka i pretpostavke, izradunata je cijena vodne usluge. IzraCun cijene vodnih usluga je prikazan po
kategorijama korisnika — ku¢anstvima i privrednim subjektima. Cijene su ujedinjene na razini usluznog podrucja (UP 26).

Tablica 115 Izracun cijene vodnih usluga za kucanstva

BEZ PROJEKTA 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI FIKSNI DIO 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658
vodoopskrba 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003
sakupljanje otpadnih voda 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500
PDV na fiksni dio 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155
UKUPNI VARIJABILNI DIO 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
vodoopskrba 0,5988 1,1475 1,2047 1,2843 1,3377 1,3802 1,4364
sakupljanje otpadnih voda 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451
PDV na varijabilni dio 0,1227 0,1940 0,2015 0,2118 0,2188 0,2243 0,2316
S PROJEKTOM 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI FIKSNI DIO 10,5658 10,5801 10,8676 11,4467 12,1073 12,6578 12,7679
vodoopskrba 5,9003 59129 6,1673 6,6798 7,2644 17,7516 7,8490
sakupljanje otpadnih voda 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500
PDV na fiksni dio 1,2155 12172 1,2503 1,3169 1,3929 1,4562 1,4689
UKUPNI VARIJABILNI DIO 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,3806 0,8545 0,9249
vodoopskrba 0,5988 0,5968 0,5273 0,4623 0,4342 0,4111 0,4734
sakupljanje otpadnih voda 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451
PDV na varijabilni dio 0,1227 0,1224 0,1134 0,1050 0,1013 0,0983 0,1064
INKREMENTALNO 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
UKUPNI FIKSNI DIO 0,0000 0,0143 0,3018 0,8809 1,5415 2,0920 2,2021
vodoopskrba 0,0000 0,0126 0,2670 0,7795 1,3641 1,8513 1,9487
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na fiksni dio 0,0000 0,0017 0,0348 0,1014 0,1774 0,2407 0,2534
UKUPNI VARIJABILNI DIO 0,0000 -0,6223 -0,7655 -0,9288 -1,0210 -1,0950 -1,0881
vodoopskrba 0,0000 -0,5507 -0,6774 -0,8220 -0,9035 -0,9690 -0,9629
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na varijabilni dio 0,0000 -0,0716 -0,0881 -0,1068 -0,1175 -0,1260 -0,1252
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Tablica 116: Izracun cijene vodnih usluga za privredu

BEZ PROJEKTA 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 10,21 9,77 9,77 9,77 9,77 9,77 9,77

vodoopskrba 5,59 5,59 5,59 5,59 5,59 5,59 5,59

sakupljanje otpadnih voda 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45

PDV na fiksni dio 1,1747 0,7300 0,7300 0,7300 0,7300 0,7300 0,7300
UKUPNI VARIJABILNI DIO 2,55 2,23 2,29 2,38 2,44 2,49 2,55

vodoopskrba 1,4310 1,1475 1,2047 1,2843 1,3377 1,3802 1,4364
sakupljanje otpadnih voda 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288
PDV na varijabilni dio 0,2930 0,2561 0,2636 0,2739 0,2809 0,2864 0,2937
S PROJEKTOM 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 10,2110 10,2253 10,5127 11,0919 11,7525 12,3030 12,4130
vodoopskrba 5,5863 5,5989 5,8533 6,3658 6,9504 7,4376 7,5350
sakupljanje otpadnih voda 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500
PDV na fiksni dio 1,1747 1,1764 1,2094 1,2761 1,3521 1,4154 1,4280
UKUPNI VARIJABILNI DIO 2,5469 2,5446 2,4661 2,3927 2,3609 2,3348 2,4052
vodoopskrba 1,4310 1,4290 1,3595 1,2945 1,2664 1,2433 1,3056
sakupljanje otpadnih voda 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229
PDV na varijabilni dio 0,2930 0,2927 0,2837 0,2753 0,2716 0,2686 0,2767
INKREMENTALNO 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 0,0000 0,4590 0,7464 1,3256 1,9862 2,5367 2,6467
vodoopskrba 0,0000 0,0126 0,2670 0,7795 1,3641 1,8513 1,9487
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na fiksni dio 0,0000 0,4464 0,4794 0,5461 0,6221 0,6854 0,6980
UKUPNI VARIJABILNI DIO 0,0000 0,3181 0,1749 0,0116 -0,0806 -0,1547 -0,1478
vodoopskrba 0,0000 0,2815 0,1548 0,0102 -0,0713 -0,1369 -0,1308
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na varijabilni dio 0,0000 0,0366 0,0201 0,0014 -0,0093 -0,0178 -0,0170

U modelu 1 u razdoblju provedbe investicijskih mjera (2027. — 2038. godine) cijena vodne usluge vodoopskrbe za
kucanstvo krece se u rasponu od:

- Varijabilna u rasponu od 0,5968 EUR/m3 do 0,3169EUR/m3 za kategoriju kuéanstva (niza za 0,5507 do 0,8220
EUR/m3 u odnosu na postoje¢u cijenu),

- fiksna u rasponu od 5,5989 EUR/m3 do 6,3658 EUR/m3 za kategoriju kucanstva (ve¢a za 0,0126 EUR/prikj.
mjesecno do 0,7795 EUR/m3 u odnosu na postojecu cijenu),

Navedenim povecanjem cijene ostvaruje se pokrivanje dodatnih operativnih trodkova, ukljuéujuéi i ustede na raCun
smanjenja vodnih gubitaka, pokrivanje planiranog povrata amortizacije te pokrivanje dijela planiranih investicijskih mjera,
Cije je, u Modelu 1, financiranje isklju¢ivo kroz cijenu vode JIVU-a.

4.2.1.2  lzracun cijene vodnih usluga po alternativnom modelu (MODEL 2)
U modelu 2 pretpostavljeno je financiranje udjela od 60% kroz ciijenu vode JIVU-a. Na temelju prethodno navedenih i

objadnjenih podataka i pretpostavke, izratunata je cijena vodne usluge. IzraCun cijene vodnih usluga je prikazan po
kategorijama korisnika — ku¢anstvima i privrednim subjektima.
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Tablica 117 Izracun amortizacije investicijskih mjera (EUR)

Gradevinski objeki 4.720 9.054 15.216 31.250 41.560 53.800 59.344 53.062 51.141 28.522 10.064 9.845
Oprema 8.653 12476 18.103 23.744 22.623 14.940 8.670 5.345 3.165 2.060 813 129
Naknade za planiranje/projektiranje 4.434 7.044 9.625 9.912 8.418 6.649 4.547 3.685 2.877 1.824 921 788
Tehnic¢ka pomo¢ 648 1.603 1.701 1433 1.433 1433 1.462 1.117 1.117 843 824 17
Promidzba 29 49 74 114 133 149 152 133 125 7 27 25
Nadzor tijekom procesa izgradnje 227 412 670 1.396 1.801 2204 2.416 2141 2.051 1.141 403 3%
Nepredvideni troSkovi - - - - - - - - - - -

Tablica 118 Povrat amortizacije imovine investicijskih mjera u cijeni usluge (EUR)

% ukljucivanja amortizacije 20% 20% 20% 20% 25% 25% 25% 30% 30%
uklju¢ivanje amortizacije (EUR) 3.742 9.870 18.948 32,517 59.639 79.433 98.580 137.941 156.084 194.159 198.728
fiksna cijena (EUR/priklj.mj.) - dodatna 0,0075 0,0199 0,0382 0,0656 0,1203 0,1602 0,1988 0,2782 0,3148 0,4008
% ukljucivanja amortizacije 40% 40% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70%
ukljucivanje amortizacije (EUR) 231.876 231.876 260.861 289.846 318.830 347.815 376.799 405.784 434.768 463.753 231.876
fiksna cijena (EUR/priklj.mj.) - dodatna 0,4677 0,4677 0,5261 0,5846 0,6431 0,7015 0,7600 0,8185 0,8769 0,4677
% ukljuCivanja amortizacije 85% 90% 95% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
ukljucivanje amortizacije (EUR) 492.737 ‘ 521.722 550.706 579.691 579.691 ‘ 579.691 ‘ 579.691 579.691 579.691

1,0523 1,1108 1,1692 1,1692 1,1692 1,1692

fiksna cijena (EUR/priklj.mj.) - dodatna ‘

0,9938 ‘

1,1692 ‘ 1,1692 ‘
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Tablica 119 Izralun cijene vodnih usluga za kuéanstva — alternativni model 2

bez projekta 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658
vodoopskrba 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003 5,9003
sakupljanje otpadnih voda 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500
PDV na fiksni dio 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155 1,2155
UKUPNI VARIJABILNI DIO 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
vodoopskrba 0,5988 1,1475 1,2047 1,2843 1,3377 1,3802 1,4364
sakupljanje otpadnih voda 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451

PDV na varijabilni dio 0,1227 0,1940 0,2015 0,2118 0,2188 0,2243 0,2316
s projektom 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 10,5658 10,5743 10,7469 11,0943 11,4907 11,8210 11,8870
vodoopskrba 5,9003 5,9078 6,0605 6,3680 6,7188 7,0111 7,0695
sakupljanje otpadnih voda 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500
PDV na fiksni dio 1,2155 1,2165 1,2364 1,2763 1,3219 1,3599 1,3675
UKUPNI VARIJABILNI DIO 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,8806 0,8545 0,9249
vodoopskrba 0,5988 0,5968 0,5273 0,4623 0,4342 0,4111 0,4734
sakupljanje otpadnih voda 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451 0,3451

PDV na varijabilni dio 0,1227 0,1224 0,1134 0,1050 0,1013 0,0983 0,1064
inkrementalno 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 0,0000 0,0085 0,1811 0,5285 0,9249 1,2552 1,3212
vodoopskrba 0,0000 0,0075 0,1602 0,4677 0,8185 1,1108 1,1692
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na fiksni dio 0,0000 0,0010 0,0209 0,0608 0,1064 0,1444 0,1520
UKUPNI VARIJABILNI DIO 0,0000 -0,6223 -0,7655 -0,9288 -1,0210 -1,0950 -1,0881
vodoopskrba 0,0000 -0,5507 -0,6774 -0,8220 -0,9035 -0,9690 -0,9629
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na varijabilni dio 0,0000 -0,0716 -0,0881 -0,1068 -0,1175 -0,1260 -0,1252
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Tablica 120 Izralun cijene vodnih usluga za privredu — alternativni model 2

bez projekta 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 10,21 9,77 9,77 9,77 9,77 9,77 9,77

vodoopskrba 5,59 5,59 5,59 5,59 5,59 5,59 5,59

sakupljanje otpadnih voda 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45 3,45

PDV na fiksni dio 1,1747 0,7300 0,7300 0,7300 0,7300 0,7300 0,7300
UKUPNI VARIJABILNI DIO 2,55 2,23 2,29 2,38 2,44 2,49 2,55

vodoopskrba 1,4310 1,14747 1,20469 1,28427 1,33770 1,38015 1,43636
sakupljanje otpadnih voda 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288 0,82288
PDV na varijabilni dio 0,2930 0,2561 0,2636 0,2739 0,2809 0,2864 0,2937
S projektom 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 10,2110 10,2195 10,3920 10,7395 11,1359 11,4662 11,5322
vodoopskrba 5,5863 5,5938 5,7465 6,0540 6,4048 6,6971 6,7555
sakupljanje otpadnih voda 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500 3,4500
PDV na fiksni dio 1,1747 1,1757 1,1955 1,2355 1,2811 1,3191 1,3267
UKUPNI VARIJABILNI DIO 2,5469 2,5446 2,4661 2,3927 2,3609 2,3348 2,4052
vodoopskrba 1,4310 1,4290 1,3595 1,2945 1,2664 1,2433 1,3056
sakupljanje otpadnih voda 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229 0,8229
PDV na varijabilni dio 0,2930 0,2927 0,2837 0,2753 0,2716 0,2686 0,2767
inkrementalno 2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056

UKUPNI FIKSNI DIO 0,0000 0,4532 0,6257 0,9732 1,3696 1,6999 1,7659
vodoopskrba 0,0000 0,0075 0,1602 0,4677 0,8185 1,1108 1,1692
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na fiksni dio 0,0000 0,4457 0,4655 0,5055 0,5511 0,5891 0,5967
UKUPNI VARIJABILNI DIO 0,0000 0,3181 0,1749 0,0116 -0,0806 -0,1547 -0,1478
vodoopskrba 0,0000 0,2815 0,1548 0,0102 -0,0713 -0,1369 -0,1308
sakupljanje otpadnih voda 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
PDV na varijabilni dio 0,0000 0,0366 0,0201 0,0014 -0,0093 -0,0178 -0,0170

U modelu 2 u razdoblju provedbe investicijskih mjera (2027. — 2038. godine) cijena vodne usluge vodoopskrbe za
kucanstvo krece se u rasponu od:

- Varijabilna u rasponu od 0,5968 EUR/m3 do 0,3169EUR/m? za kategoriju kucanstva (niza za 0,5507 do 0,8220
EUR/m3 u odnosu na postoje¢u cijenu),

- fiksna u rasponu od 5,5938 EUR/m3 do 6,054 EUR/m3 za kategoriju kucanstva (ve¢a za 0,0075 EUR/priklj.
mjesecno do 0,4677 EUR/m3 u odnosu na postojecu cijenu),

Navedenim povecanjem cijene ostvaruje se pokrivanje dodatnih operativnih trodkova, ukljuéujuéi i ustede na raCun
smanjenja vodnih gubitaka, pokrivanje planiranog povrata amortizacije te pokrivanje dijela planiranih investicijskih mjera,
Cije je, u Modelu 2, financiranje kroz cijenu vode JIVU-a u visini 60% investicijskih troSkova.

4.2.2 Priustivost
Nacionalne strategije na podru¢ju vodno-komunalnih usluga imaju izmedu ostalog i cilj uvodenja nacela ekonomske

cijene vode i punog povrata troSkova uz ishodiste da cijena vodnih usluga ne moze pokrivati troSkove neekonomiénog
poslovanja isporuéitelja vodnih usluga. Ovaj cilj prate i drugi vazni dokumenti i uredbe, posebno Uredba o najnizoj cijeni
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vodnih usluga i troSkova koje ona pokriva i Uredba o mjerilima ekonomi¢nog poslovanja isporucitelja vodnih usluga. S
tog pogleda vazna je priustivost vodnih usluga koja se definira kao udjel izdataka u neto raspolozivom dohotku

stanovniStva.

Pri odredivanju potrebnog povecanja cijene vodne usluge vodilo se ratuna o ograni¢enjima priustivosti, $to konkretno
znaci, zadrZavanje ispod maksimalne razine priustivosti od 3%.

Pri izraCunu priustivosti u obzir su uzete slijedece pretpostavke:

- Neto godisnji prihodak po stanovniku: na temelju dokumenta Indeks razvijenosti i pokazatelji za izra¢un indeksa

razvijenosti izradunat je prosjecni mjeseéni dohodak ku¢anstva na usluznom podrucju,
- U obzir je uzeta prosje¢na mjese¢na potrodnja po kucanstvu: 18 m3,

- Prosje¢no kuéanstvo u Primorsko-Goranskoj zupaniji ukljuCuje 2,4 osobe.

Tablica 121 Pretpostavke izracuna priustivosti

STAVKA VRIJEDNOST | JM

broj stanovnika PGZ 265.223 | br.

neto dohodak 2024.g. 2.443.587.000 | EUR

broj ku¢anstva 110.510 | br.

¢lanovi kuéanstva 2,4 | osobalkug.

neto dohodak/stanovnika 9.213 | EUR godisnje

neto dohodak/stanovnika 768 El.JR ,
mjeseéno

U nastavku slijedi prikaz ocjene priustivosti cijene vodne usluge tijekom referentnog razdoblja po scenariju modela financiranja

(osnovni model 1 i alternativni model 2). Priustivost cijene vodnih usluga je prikazana za 3 razine:

- UsluZno podrucje 26 za koje su cijene ujedinjene na razini usluznog podruéja,

LoSin;.

Tablica 122 Ocjena priustivosti cijene vodne usluge po Osnovnom modelu 1 - UP26

Na razini isporucitelja vodnih usluga: zasebno za usluzno podrucje Krk i zasebno za usluzno podrucje Cres/Mali

2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
brez projekta
Kucanstva (br.osoba) 24 24 24 2,4 24 2,4 2,4
prosje¢na mjese€na potro$nja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658
varijabilna cijena 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
naknade 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108
mjesecni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 42,56 53,72 54,88 56,50 57,59 58,45 59,59
priustivost 2,31% 2,91% 2,98% 3,07% 3,12% 3,17% 3,23%
s projektom
Kucanstva (br.osoba) 24 24 24 2,4 24 2,4 2,4
prosje¢na mjese€na potro$nja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5801 10,8676 11,4467 12,1073 12,6578 12,7679
varijabilna cijena 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,3806 0,8545 0,9249
naknade 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108
mjesecni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 42,56 42,53 41,41 40,66 40,75 40,83 42,21
priustivost 2,31% 2,31% 2,25% 2,21% 2,21% 2,22% 2,29%
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Tablica 123 Ocjena priustivosti cijene vodne usluge po Osnovnom modelu 1 - UP Krk

2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
brez projekta
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosje¢na mjesecna potrosnja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 7,8490
varijabilna cijena 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
naknade 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955
mjesecni prihodak po ku¢anstvu 1843 1843 1843 1843 1843 1843 1843
mjesedni troSak vodnih usluga 42,28 53,44 54,61 56,22 57,31 58,18 56,60
priustivost 2,29% 2,90% 2,96% 3,05% 3,11% 3,16% 3,07%
s projektom
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosje¢na mjeseéna potrosnja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5801 10,8676 11,4467 12,1073 12,6578 12,7679
varijabilna cijena 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,8806 0,8545 0,9249
naknade 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955
mjesecni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 42,28 42,26 41,13 40,39 40,48 40,56 41,93
priustivost 2,29% 2,29% 2,23% 2,19% 2,20% 2,20% 2,28%

Tablica 124 Ocjena priustivosti cijene vodne usluge po Osnovnom modelu 1 - UP Cres/Mali LoSinj

2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
brez projekta
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosje¢na mjeseéna potrosnja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 7,8490
varijabilna cijena 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
naknade 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400
mjesecni prihodak po ku¢anstvu 1843,2000  1843,2000 = 1843,2000  1843,2000  1843,2000  1843,2000 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 43,08 54,24 55,41 57,03 58,11 58,98 57,40
priustivost 2,34% 2,94% 3,01% 3,09% 3,15% 3,20% 3,11%
s projektom
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosjecna mjese€na potro$nja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5801 10,8676 11,4467 12,1073 12,6578 12,7679
varijabilna cijena 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,8806 0,8545 0,9249
naknade 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400
mjesecni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 43,08 43,06 41,93 41,19 41,28 41,36 42,74
priustivost 2,34% 2,34% 2,27% 2,23% 2,24% 2,24% 2,32%

U osnovnom modelu 1 u razdoblju provedbe investicijskih mjera mjesecni tro8ak kucanstva na UP 26 za vodne usluge
krece se u rasponu od 41,19 do 43,08 eura mjeseéno dok se razina priustivosti u scenariju s projektom kre¢e u rasponu
2,34% do 2,34%.

ZakljuCuje se da je tijekom referentnog razdoblja visina cijene vodne usluge priustiva za stanovni$tvo na usluznom
podrucju, 1. da se cijena vodne usluge nalazi ispod dozvoljene razine od 3% prosjeénog mjese¢nog dohotka kucanstva.
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Tablica 125 Ocjena priustivosti cijene vodne usluge po Alternativnom modelu 2 - UP26

2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
brez projekta
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosje¢na mjesecna potrosnja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658
varijabilna cijena 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
naknade 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108
mjeseéni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesedni troSak vodnih usluga 42,56 53,72 54,88 56,50 57,59 58,45 59,59
priustivost 2,31% 2,91% 2,98% 3,07% 3,12% 3,17% 3,23%
s projektom
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosje¢na mjeseéna potrosnja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5743 10,7469 11,0943 11,4907 11,8210 11,8870
varijabilna cijena 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,8806 0,8545 0,9249
naknade 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108 0,7108
mjesecni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 42,56 42,53 41,29 40,31 40,14 40,00 41,33
priustivost 2,31% 2,31% 2,24% 2,19% 2,18% 2,17% 2,24%

Tablica 126 Ocjena priustivosti cijene vodne usluge po Alternativnom modelu 2 — UP Ponikve voda d.o.o.

2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
brez projekta
Kucanstva (br.osoba) 24 24 24 24 24 24 2,4
prosje¢na mjese€na potro$nja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 7,0695
varijabilna cijena 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
naknade 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955
mjesecni prihodak po ku¢anstvu 1843,2000  1843,2000  1843,2000  1843,2000  1843,2000  1843,2000 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 42,28 53,44 54,61 56,22 57,31 58,18 55,82
priustivost 2,29% 2,90% 2,96% 3,05% 3,11% 3,16% 3,03%
s projektom
Kucanstva (br.osoba) 24 24 24 24 24 24 2,4
prosje¢na mjese¢na potro$nja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5743 10,7469 11,0943 11,4907 11,8210 11,8870
varijabilna cijena 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,8806 0,8545 0,9249
naknade 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955 0,6955
mjeseéni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 42,28 42,25 41,01 40,04 39,86 39,72 41,05
priustivost 2,29% 2,29% 2,22% 217% 2,16% 2,15% 2,23%
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Tablica 127 Ocjena priustivosti cijene vodne usluge po Alternativnom modelu 2 — UP Cres — LoSinj

2026 2027 2032 2038 2045 2050 2056
brez projekta
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosje¢na mjesecna potrosnja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 10,5658 7,0695
varijabilna cijena 1,0666 1,6866 1,7513 1,8412 1,9016 1,9495 2,0130
naknade 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400
mjesecni prihodak po ku¢anstvu 1843,2000  1843,2000 = 1843,2000  1843,2000  1843,2000  1843,2000 1.843
mjesedni troSak vodnih usluga 43,08 54,24 55,41 57,03 58,11 58,98 56,62
priustivost 2,34% 2,94% 3,01% 3,09% 3,15% 3,20% 3,07%
s projektom
Kucanstva (br.osoba) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
prosje¢na mjeseéna potrosnja (m3) 18 18 18 18 18 18 18
fiksna cijena 10,5658 10,5743 10,7469 11,0943 11,4907 11,8210 11,8870
varijabilna cijena 1,0666 1,0643 0,9858 0,9124 0,8806 0,8545 0,9249
naknade 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400 0,7400
mjesecni prihodak po kucanstvu 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843 1.843
mjesecni troSak vodnih usluga 43,08 43,05 41,81 40,84 40,66 40,52 41,86
priustivost 2,34% 2,34% 2,27% 2,22% 2,21% 2,20% 2,27%

U alternativnom modelu 2 u razdoblju provedbe investicijskih mjera mjeseéni tro8ak kucanstva na UP 26 za vodne usluge
krece se u rasponu od 40,31 do 42,53 eura mjese¢no dok se razina priustivosti u scenariju s projektom kre¢e u rasponu
2,24% do 2,31%.

ZakljuCuje se da je tijekom referentnog razdoblja visina cijene vodne usluge priustiva za stanovni$tvo na usluznom
podrucju, 1. da se cijena vodne usluge nalazi ispod dozvoljene razine od 3% prosjeénog mjese¢nog dohotka kucanstva.

4.3 VREMENSKIPLAN

Za postizanje cilieva i u¢inaka akcijskog plana smanjenja gubitaka vode na usluznom podruéju 26 (poglavlje 3.3) nuzna
je provedba svih predvidenih mjera, u obimu/iznosima koji su prilagodeni prioritetnosti smanjenja vodnih gubitaka na
usluznom podrucju (poglavlje 3.2.1, Slika 20 i Slika 21).

PredloZenim mjerama obuhvatila su se sva podrucja koja utje€u na smanjenje vodnih gubitaka ¢ime je naglaSena vaznost
dugoroénog provodenja svih mjera. Pojedine mjere, na primjer peta skupina mjera (aktivna kontrola curenja) donose i
najvece rezultate na ukupnu koli¢inu neprihodovane vode (ne i s najvec¢im ulaganjima), ali je nuzno da tim mjerama
prethode ili se paralelno provode, ili slijede, i druge mjere za postizanje ciljanih u¢inaka, pa i one financijski i provedbeno
najzahtjevnije mjere (sedma skupina mjera, mjere planiranja i zamjene cjevovoda) koje takoder donose znacajne efekte
na smanjenje neprinodovane vode. Navedeno se jasnije uoava usporedujuéi ulaganja po mjerama (Error! Reference
source not found.), kumulativna ulaganja (Error! Reference source not found.), uCinke po mjerama (Error!
Reference source not found.) i kumulativne ucinke (Error! Reference source not found.), gdje je vidljivo da se
znacajniji uCinci smanjenja stvarnih gubitaka vode postizu i s manjim ulaganjima (peta skupina mjera) ali se znacajnije
primicanije ciljanim vrijednostima postiZe jedino s financijski tezim mjerama (sedma skupina mjera) a koje osiguravaju i
odrzivost rezultata smanjenja gubitaka.

Vremenski okvir za provedbu mjera unapriedenja upravljanija vodnim gubitcima predioZen je na temelju analiza:

e razine vodnih gubitaka na nacionalnoj razini
kapaciteta JIVU-a za provedbu mjera i moguénosti unaprjedenja

e vremena potrebnog za pripremu planova, projekata, ishodenje dozvola za gradenje, te ekipiranje timova po
JIVU-ima (uklju€ujuci po potrebi i angaziranje vanjske tehnitke pomodéi)

o vremenske zahtjevnosti postupaka javne nabave (za dio aktivnosti koji ukljuéuju javnu nabava
usluga/radova/opreme)

e kapaciteta dostupnog konzultantskog i gradevinskog sektora (u tijeku poveCana aktivnost provedbe
infrastrukturnih projekata u vodnom sektoru)
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financijske tezine ulaganja u mjere unaprjedenja upravljanja vodnim gubitcima

o zahtjeva iz DWD Preinake a koji se odnose na vremenski raspored vezan za akcijske planove smanjenja vodnih
gubitaka i u kasnijoj fazi oCekivano propisivanje pragova ifili ciljanih vrijednosti pokazatelja smanjenja vodnih
gubitaka

Procijenjeno je da je za provedbu sveobuhvatnog plana mjera u visini od 42,3 milijuna eura (poglavlje Error! Reference
source not found.) potrebno 12 godina. Provedbe mjera ¢e krenuti ve¢ 2027., odnosno mjere se u odredenoj mjeri
naslanjaju na ve¢ pokrenute mjere/aktivnosti.

PredloZeno razdoblje provedbe mijera iz ovog plana je 2027.-2038. do kada se procjenjuje postiéi smanjenje stvarnih
gubitaka sa sadasnjih 1,8 milijuna m3god na 0,8 milijuna m3/godisnje, Sto je predstavija smanjenje od oko 55,1% stvarnih
gubitaka iz 2025., odnosno smanjenje od oko 45,6% neprihodovane vode. Stvarni gubitci ¢e se nakon mjera s postojecih
25,3% spustiti na oko 13,1% dobavljanih koli¢ina a neprihodovana voda ce se s postojecih 30,5% spustiti na oko 18,5%
dobavljanih koli¢ina.

Kao rezultat mjera unaprjedenja upravljanija gubitcima u razdoblju 2027.-2038., §to ukljuéuje i znaCajno osnazivanje
JIVU-a za borbu s vodnim gubitcima, te uz nastavak provedbe mjera aktivne kontrole curenja te nastavak
sanacije/zamjene cjevovoda (uz predloZeno ulaganje u zamjenu na godiSnjoj razini od najmanje 2%), oekuju se daljnji
znacajniji napredci u smanjenju gubitaka i iza 2038., a koje ¢e biti moguce procijeniti tek u odredenoj fazi provedbe mjera
iz ovoga akcijskog plana (npr. nakon 10 godina) i sagledavanja stvarnih ucinaka mjera (i potrebnih modifikacija
pristupa/mijera), uz napomenu da su procjene ucinaka mjera do 2038. razmjerno konzervativne.

Vremenski prioriteti ulaganja ¢e se odrediti u odnosu na relevantnost gubitaka vode pojedine DMA zone (prezentirana u
poglavlju Error! Reference source not found.), s obzirom na to da su kroz relevantnost gubitaka sagledani:

veliCina gubitaka

specifitni pokazatelji vodnih gubitaka

pojava i uéestalost puknuca cjevovoda

starost cjevovoda ili nekvalitetan materijal cjevovoda

znaCaj smanjenja gubitaka u odnosu na osjetljivost/rizike vodoopskrbnih sustava (stanje sustava i utjecaj okoline)

Tablica 128.: Vremenski tijek ulaganja po prioritetnosti u odnosu na relevantnost gubitaka vode

2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
RB SKUPINA MJERA / GODINA ; 5 3 s 5 6 . g 9 10 " 2
. Mjere unaprjedenja podataka o sustavu
Relevaninost vrlo v!soka ZOZA) 402& 40‘;& .
qubitaka wsok.a 1(14 200/0 400A> 300A> .
vode srednja 5% 10% | 20% | 40% | 25%
umjerena 10% | 10% | 30% | 30% | 20%
Il Mjere optimalizacije vodoopskrbnog sustava
Relevaninost vrlo v!soka 5% 1(1% 15:/0 40:/0 302/0 '
qubitaka wsok'a 5% 1(3:)& 15°A» 300A» 400A)
vode s'rednja 5% | 20% | 30% | 45%
umjerena 5% 15% | 20% | 30% | 30%
1] Mjere podjele sustava u DMA zone
vrlovisoka | 10% | 10% | 15% | 40% | 25%
Relevaninost visoka | 5% | 10% | 10% | 20% | 30% | 15% | 10%
e orena | 8% s | 0% | 200 | v | 20| 15
umjerena (] o o o o o o o
\Y Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu
Relevaninost vrlo v!soka 10% | 10% | 20% | 30% | 20% | 10%
qubitaka wsok.a 5% 5% | 20% | 20% | 20% | 20% | 10%
vode s S 5o 50| T0% | 15% | 20% | 20% | 20
umjerena o (] (] (] o 0 0 (
\ Mjere aktivne kontrole curenja
Relevantnost vrlo visoka | 10% | 15% | 20% | 20% | 20% | 15%
qubitaka visoka | 10% | 10% | 15% | 15% | 20% | 15% | 10% | 5%
vode orena |t % s 5% i | 1 | 0% 20% | 20% T
umjerena (] o o o o o o o o o
Vi Mjere rjeSavanja prividnih gubitaka
Relevaninost vrlovisoka | 5% | 10% | 20% | 20% | 20% | 20% | 5%
qubitaka visoka | 5% | 10% | 10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 15% | 10%
vode srednja | 3% 5% 5% 4% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 23% | 10%
umjerena | 2% 5% 5% 5% 5% 5% | 10% | 10% | 10% | 20% | 15% | 8%
Vil Mjere planiranja i zamjene cjevovoda
vrovisoka | 1% | 2% [ 5% | 15% | 15% | 20% | 17% | 15% | 10% | | \
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2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
RB SKUPINA MJERA / GODINA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Relevantnost visoka 1% 2% 5% | 10% | 15% | 20% | 17% | 20% | 10%
gubitaka srednja 1% 1% 1% 5% | 10% | 15% | 17% | 15% | 15% | 10% | 10%
vode umjerena 1% 1% 1% 2% 5% | 10% | 10% | 10% | 20% | 20% | 20%
Vil Mjere institucionalnog jacanja
vrlo visoka | 20% | 30% | 30% | 5% 5% 5% 5%
visoka | 10% | 20% | 20% | 20% | 10% | 5% 5% 5% 5%
Relevantnost srednja | 5% | 10% | 20% | 30% | 10% | 5% 5% 5% 5% 5%
gubitaka
vode umjerena | 5% | 10% | 10% | 35% | 10% | 5% 5% 5% 5% 5% 5%
IX Mjere analiziranja i izvjeStavanja
vrlo visoka | 10% | 10% | 20% | 10% | 10% | 10% | 5% 5% 5% 5% 5% 5%
R&'}?@g‘mt visoka | 5% | 5% | 10% | 20% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% | 5% | 5% | 5%
8ode srednja | 5% 5% 5% | 10% | 10% | 10% | 15% | 20% | 5% 5% 5% 5%
umjerena | 5% 5% 5% 5% | 10% | 10% | 10% | 20% | 10% | 10% | 5% 5%
X Tehnicka (vanjska) pomo¢ JIVU-ima za provedbu mjera
Relevantnost vrovisoka | 5% | 15% | 15% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 5% 5% 5% 5%
ubitaka visoka | 5% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 5% 5%
30 de srednja | 3% 5% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 9% 8% 5%
umjerena | 2% 5% 5% | 10% | 10% | 10% | 13% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5%
6.0
>
()
©
5 | p—
Ef >0 —
||
4.0
3.0
| —

2.0 I
I

| — —_—
2027. 2028. 2029. 2030. 2031. 2033. 2033. 2034. 2035. 2036. 2037. 2038.
H |. Mjere unaprjedenja podataka o sustavu m |l. Mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava
Ill. Mjere podjele sustav u DMA zone m V. Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu
H V. Mjere aktivne kontrole curenja W V1. Mjere rjeSavanja prividnih gubitaka
VII. Mjere planiranja i zamjene cjevovoda VIII. Mjere institucionalnog jacanja
M IX. Mjere analiziranja i izvjesScivanja M X. Tehnicka pomo¢ na aktivnsotima smanjenja gubitaka vode
Slika 44.: Troskovi mjera smanjenja gubitaka vode po godinama
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Slika 45.: U¢inci mjera smanjenja gubitaka po godinama (m3/god)
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B II. Mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava

m lll. Mjere podjele sustav u DMA zone

m 1V. Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu

W V. Mjere aktivne kontrole curenja

B V1. Mjere rjeSavanja prividnih gubitaka

m VII. Mjere planiranja i zamjene cjevovoda
VIII. Mjere institucionalnog jacanja

m IX. Mjere analiziranja i izvje$c¢ivanja

Slika 46.:Udio pojedine mjere u godisnjim tro8kovi mjera smanjenja gubitaka vode
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m V. Mjere aktivne kontrole curenja m VI. Mjere rjesavanja prividnih gubitaka

= VII. Mjere planiranja i zamjene cjevovoda VIIl. Mjere institucionalnog jacanja

m IX. Mjere analiziranja i izvje$éivanja m X. Tehni¢ka pomoc na aktivnsotima smanjenja gubitaka vode

Slika 47..Kumulativna ulaganja
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Slika 48.:Kumulativni ucinci

Tablica 129.: Ukupni troSkovi mjera po vrstama trokova

Tip nabave - oprema 208.500

Tip nabave - usluga 633.970

OPEX 58.973
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Tip nabave - usluga 400.000

Tip nabave - gradevinski radovi 1.151.500
Tip nabave - strojarski radovi 690.900
Tip nabave - elektro radovi 460.600
Tip nabave - oprema 150.000
Tip nabave - usluga 555.000
Tip nabave - Nadzor i upravljanje projektom 92.120
OPEX 1.523
| SKUPNAMUERAN [ es0200
Tip nabave - strojarski radovi 512.000
Tip nabave - usluga 168.200
OPEX 3.840

Tip nabave - gradevinski radovi 2.730.000
Tip nabave - oprema 1.202.000
Tip nabave - usluga 782.500
Tip nabave - Nadzor i upravljanje projektom 109.200
OPEX 43.400

Tip nabave - oprema

800.000

Tip nabave - usluga

190.660

Tip nabave - gradevinski radovi 26.750.000
Tip nabave - usluga 925.000
Tip nabave - Nadzor i upravljanje projektom 1.070.000

Tip nabave - usluga

727.000

OPEX

64.800

Tip nabave - gradevinski radovi 30.631.500
Tip nabave - strojarski radovi 1.202.900
Tip nabave - elektro radovi 460.600
Tip nabave - oprema 2.360.500
Tip nabave - usluga 7.615.825
Usluge - provedbe aktivnosti na AP | 2.205.010
Nadzor i upravljanje projektom | 1.271.320
Usluge - projektiranje | 2.821.660
Usluge - promidZbe i vidljivosti | 123.660
Usluge - tehni¢ka pomo¢ | 1.194.175
OPEX Mjera 172.535
Osoblje | 64.800
Odrzavanje | 102.235
Pogon | 5.500
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Tablica 4.130. Vrste tro§kova mjera po godinama

Oprema 208.500 27.228 55.852 73.475 37.794 11.359 2.791 0 0 0 0 0 0
Usluge 633.970 82.791 169.825 22341 114.918 34.538 8.488 0 0 0 0 0 0
58.973 7.701 23.499 44.281 54.971 58.183 58.973 58.973 58.973 58.973 58.973 58.973 58.973

upravljanje
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USLUZNO PODRUCJE 26

169

Oznaka projekta: 25-1520
Datum: 3/2026

Radovi grad. 1.151.500 79148 | 103374 | 128.802 304.604 288.763 108.218 87.847 39.181 11,562 0 0 0
Radovi stroj. 690.900 47489 | 62025 77.281 182.763 173.258 64.931 52.708 23.509 6.937 0 0 0
Radove el. 460.600 31659 | 41.350 51.521 121.842 115.505 43287 35.139 15.673 4625 0 0 0
Oprema 150.000 10310 | 13.466 16.778 39.679 37,616 14.097 11.443 5.104 1.506 0 0 0
Usluge 555.000 38.148 | 49.824 62.080 146.813 139.178 52.159 42.340 18.885 5573 0 0 0
Nadzor i 92.120 6.332 8.270 10.304 24.368 23.101 8.657 7.028 3.135 925 0 0 0
upravljanje
OPEX 1.523 105 24 412 814 1196 1339 1455 1,507 1523 1523 1523 1523
Radovi grad. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Radovi stroj. 512.000 31670 | 36.906 86.692 112.826 91.928 78.074 46.104 20.944 6.855 0 0 0
Usluge 168.200 10404 | 12124 28.480 37.065 30.200 25,649 15.146 6.880 2252 0 0 0
OPEX 3.840 238 514 1.165 2,011 2.700 3.286 3.632 3.789 3.840 3.840 3.840 3.840
Radovi grad. 2.730.000 235944 | 305366 | 432729 | 432729 481.026 381582 152.432 122,915 92.892 74411 18.275 0
Oprema 1.202.000 103.885 | 134450 | 190.527 190.527 211.792 168.008 67.115 54.119 40.900 32.631 8.046 0
Usluge 782.500 67629 | 87527 | 124.033 124.033 137.877 109.373 43,692 35.231 26.626 21.242 5238 0
E;gzv‘l]rahje 109.200 9.438 12215 17.300 17.309 19.241 15,263 6.097 4917 3.716 2.964 731 0
OPEX 43.400 3.751 8.605 15.485 22.364 30.011 36.077 38.501 40.455 41.931 43.109 43400 | 43400
Oprema 800.000 36192 | 71819 | 107.150 106.049 112.654 126.807 76.488 58.822 44.669 36.027 19.040 | 4284
Usluge 190.660 8.625 17.116 25537 25.274 26.848 30.221 18.229 14.019 10.646 8.586 4538 1.021
Radovi grad. 26.750.000 78247 | 345747 | 706461 | 1.866.849 | 2693558 | 3.993.540 | 4.705.064 | 4250695 | 4.157.335 | 2.302.724 | 820.390 | 820.390
Usluge 925.000 2.706 11.956 24.429 64.555 93.142 138.094 162.698 147.298 143.758 79.627 28369 | 28.369
Nadzor 1.070.000 3.130 13.830 28.258 74674 107.742 150.742 188.203 170.388 166.293 92.109 32816 | 32816
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727.000 162.638 | 172.641
64.800 23176 38.564
768.000 55359 | 55.359 102.864 101.404 76.800 76.800 65.124 75.549 40.970 40.970 38400 | 38400
1.194.175 54.024 | 133575 | 141.790 119.417 119.417 119.417 121.816 93.048 93.048 70.278 68.635 | 59.709
Radovi grad. 30.631.500 303340 | 754487 | 1.267.991 | 2.604.182 | 3.463.347 | 4483.340 | 4.945.342 | 4421.792 | 4.261.789 | 2376.835 | 838.664 | 820.390
Radovi stroj. 1.202.900 79159 | 98.931 163.973 295589 265.186 143.005 98.812 44.453 13.792 0 0 0
Radove el. 460.600 31.659 | 41.350 51.521 121.842 115.505 43.287 35.139 15.673 4.625 0 0 0
Oprema 2.360.500 177.615 | 275587 | 387.931 374.050 373.421 311.703 155.046 118.045 87.075 68.657 27086 | 4.284
Usluge 7.615.825 444791 | 759.001 | 1.005.879 | 1.071.288 | 982.053 869.625 714.756 589.645 514.103 323212 | 181.159 | 160.314
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5 PROVEDBA PLANA

5.1 POTREBNA OPREMA | KADROVI

Na temelju analize postojecih kadrovskih i tehnickih kapaciteta prikazanih u poglavlju 2.4, u ovom poglavlju se definiraju
potrebe za dodatnom opremom i kadrovima (Tablica 131) nuznima za u€inkovitu provedbu mjera upravljanja vodnim
gubicima.

Tablica 131: Potrebna oprema i kadrovi dru$tva Ponikve voda d.o.o.

Ukupna duljina vodc?opfkrbnog sustava 951 km
(km): L =
Potreban broj timova: 3 |
Programska oprema br. OipraE 2 Qetekcuu br. Ljudski resursi br.
curenja
GIS - opéi modul 1 Mobilni mjeraé 8 Vod.|t<.alj sektora za upravljanje 1
protoka gubicima vode
GIS - poveznica s poslovno- 1 Mobilni mjerac taka 5 GISV- VOdlIte|j izrade i 1
informatiCkim sustavom odrzavanja
o GIS - pomocnik voditelja
GIS - evidencija kvarova 1 Korelator 1 izrade | odrzavania 1
GIS - poveznica tehnickog | SCADA 1| Geofon 1| NUS- voditelj 1
informacijskog sustava
GIS - nadzor gubitaka 1 Detektor cijevi 1 NUS - pomoc¢nik voditelja 1
NUS -SCADA (s omogucavanjem veza
sa svim objektima i pohranjivanjem 1 Detektor metala 1 NKV ¢&lan tima 5
podataka)
Evidencija i digitalizacia terenskin 1| Setlogeri suma 1| Hidraulicki model - voditelj 1
podataka
VSS ¢lan tima (moze biti &lan
viSe timova i obavljati funkciju
Hidraulicki model 1 voditelja NUS-a, voditelja GIS- 3
a ifili voditelja izrade
hidrauli¢kog modela)

Iz usporedbe postojece tehnicke opremljenosti i raspolozivih ljudskih resursa s potrebama sustava moze se zakljuiti
kako u trenutnoj organizacijskoj strukturi nije uspostavljen zaseban organizacijski segment niti formalno definirani timovi
koji bi se sustavno bavili nadzorom i kontrolom gubitaka vode. Aktivnosti vezane uz gubitke provode se kroz postojeca
radna mjesta unutar razli¢itih sluzbi.

Takoder, nije uspostavljen tim za hidraucicki model, Sto predstavlja vaZan alat za upravljanje sustavom i planiranje mjera
smanjenja gubitaka.

Sto se tige programske opreme Ponikve voda posjeduje GIS sustav koji je operativan i koristi se.
U dijelu tehnike opremljenosti utvrden je nedostatak kljuéne opreme za detekciju curenja, osobito prijenosnih mjeraca

protoka (posjeduje 1, a potrebna su minimalno 8), €iji je trenutni broj nedostatan u odnosu na potrebe sustava (postojeci
kapaciteti ne omogucuiju uinkovito i kontinuirano pracenje gubitaka na razini cijelog usluznog podruéja).

Sukladno navedenom, za ucinkovitu provedbu mjera smanjenja gubitaka bit ¢e potrebno uspostaviti organizacijske i
operativne preduvjete, ukljuéujuci formiranje najmanje tri specijalizirana tima za detekciju gubitaka na razini usluznog
podrucja, uz jasno definirane uloge, odgovornosti i potrebne analiticke kapacitete, kao i osiguranje adekvatne tehnicke
opreme za njihov rad.
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5.2 USPOSTAVA ORGANIZACIJSKE STRUKTURE

U provedbenom dijelu Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka za UP26 potrebno je uspostaviti jasnu i operativno
provedivu organizacijsku strukturu koja upravlja cijelim setom mjera, od prikupljanja i obrade podataka, upravijanja DMA
zonama i nadzora sustava do detekcije, sanacije kvarova i planiranja investicija.

Kljuéni preduvjet uinkovitosti je da upravljanje vodnim gubicima postane stalna funkcija unutar JIVU-a, integrirana u
njegov svakodnevni rad, uz definiran upravljacki model.

Polazista i specifiénosti UP26:

. UP26 obuhvaca dva sustava Krk i Cres/LoSinj te se u analizi ve¢ radi s DMA zonama i “bottom-up” pristupom
po zonama, $to traZi stabilnu operativnu funkciju za DMA/monitoring i terenske intervencije.

. Prema upitnicima, sustav Cres/LoSinj nema oformljen tim za vodne gubitke, dok sustav Krk ima, iako isti nije
kao takav definiran u organizacijskoj shemi Drustva, ve¢ su djelatnici zaduzeni za pojedine poslove vezane uz vodne
gubitke rasporedeni po razliCitim radnim mjestima unutar timova dispederskog centra, odrzavanja, geodetske i GIS
sluzbe).

Cilj je uspostaviti upravljatko-operativni model koji osigurava:

1. jedinstveno upravljanje programom na razini UP26 (portfelj mjera i investicijskih ciklusa),

2. operativnu provedbu po sustavima (DMA/terenski radovi/AKC),

3. standardizirano pracenje ucinaka (NRW, stvarni gubici, MNF, tlakovi, kvarovi, reakcijska vremena),

4, kvalitetnu podatkovnu podlogu (GIS/registar imovine, mjerenja, NUS/SCADA i integracije), uz moguénost

skaliranja provedbe mjera i upravljacke strukture.

U Tablica 131, u dijelu koji se odnosi na ljudske resurse vidljivo je da u€inkovito upravljanje vodnim gubicima zahtijeva
uspostavu jasno strukturiranog i funkcionalno povezanog organizacijskog modela, a ne samo popunjavanje pojedinaénih
radnih mjesta. Predvideni kadrovski okvir obuhvaéa upravijacku, analitiCko-tehniCku i operativnu razinu, ¢ime se
osigurava povezanost strateSkog vodenja, obrade i interpretacije podataka te provedbe terenskih aktivnosti.

Na upravljackoj razini potrebno je uspostaviti voditelja sektora za upravljanje gubicima vode, koji bi bio odgovoran za
koordinaciju svih aktivnosti, planiranje prioriteta, pratenje pokazatelja uspje$nosti te izvjeStavanje uprave. Ispod te razine
predvideni su struéni nositelji pojedinih funkcionalnih podrucja, odnosno voditelj GIS-a, pomoénik voditelja GIS-a,
voditelj NUS-a, pomoénik voditelja NUS-a te voditelj hidraulickog modela. Takva struktura upucuje na potrebu da
se upravljanje vodnim gubicima organizira kao medusobno povezan sustav u kojem se objedinjuju poslovi upravljanja
podacima i prostornim informacijama, nadzora i analize sustava te operativnih aktivnosti detekcije gubitaka i sanacije
kvarova, kroz Tim za GIS, Tim za NUS i hidrauli¢ki model te Tim za detekciju gubitaka i sanaciju kvarova.

Operativnu osnovu sustava Cine NKV ili SSS €lanovi timova i VSS ¢lanovi timova, pri ¢emu je posebno vazno naglasiti
da VSS kadar treba osigurati strunu povezanost izmedu terenskih aktivnosti, upravijanja podacima i planiranja mjera za
smanjenje gubitaka. Prema prikazu u tablici, VSS &lanovi mogu sudjelovati u radu vide timova i istodobno obavljati
funkcije voditelja NUS-a, voditelja GIS-a ifili voditelja izrade hidraulickog modela. Takvo rjeSenje je organizacijski
racionalno, osobito u sustavima u kojima nije moguée odmah uspostaviti potpuno kadrovski odvojene jedinice, jer
omogucuje koristenje postojecih struénih kapaciteta uz zadrzavanje funkcionalne povezanosti izmedu terenskih
mjerenja, analize podataka i modeliranja sustava.

Organizacijski gledano, ovu strukturu potrebno je posloZziti tako da se formiraju najmanje tri specijalizirana tima, pri
¢emu svaki tim mora imati jasno definirane zadatke, odgovornosti i linije izvjeStavanja. Prvi tim treba biti usmjeren na
GIS, evidenciju i obradu podataka, a drugi na hidraulicku analizu i plansku podrSku odluéivanju, a treéi na
terenski nadzor i detekciju gubitaka. lako su njihove funkcije razliCite, timovi ne smiju djelovati odvojeno, nego kao
dijelovi jedinstvenog sustava upravljanja vodnim gubicima, uz srediSnju koordinaciju na razini voditelja sektora.

Posebno je vazno da organizacijska struktura ne ostane samo formalna, nego da bude ugradena u redovno poslovanje
drustva. To znadi da je potrebno definirati tko prikuplja podatke na terenu, tko ih unosi i validira, tko ih analizira te tko na
temelju rezultata predlaZe i prioritizira mjere. Drugim rije¢ima, ljudske resurse nije dovoljno promatrati samo kao broj
izvrSitelja, nego kao funkcionalno povezane nositelje procesa upravljanja gubicima, od prikupljanja informacija do
donoSenja operativnih i investicijskih odluka.
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5.2.1 Predlozena organizacijska shema

PredloZena organizacijska struktura (Slika 49) temelji se na tri medusobno povezana funkcionalna tima, uz centralnu
koordinaciju na razini voditelja sektora za upravljanje gubicima vode:

1. TimzaGIS
2. Tim za NUS i hidraulicki model
3. Tim za detekciju gubitaka i sanaciju kvarova

Ovakva podijela omogucuje jasno razdvajanje:

e upravljanja podacima,
e analize i upravljanja sustavom,
o te operativnih aktivnosti na terenu.

UPRAVLUANJE GUBICIMA VODE
-
! ! !

{ VODITELJ SEKTORA ZA }

TIM ZA NUS TIM ZA DETEKCIU
HMZAIGIS | HIDRAULICKI MODEL GUBITAKA | SANACUU
r KVAROVA
l £ 3 l
GIS-VODITELJ [ VODITEL)J VODITELJ
IZRADE | ODRZAVANJA NUS-a HIDRAULICKOG )
MODELA [NKV ill SsS CLANOVI TIMAJ

4 l

GIS-POMOCNIK [ POMOCNIK J

VODITEUA IZRADE VODITEUA NUS-a
| ODRZAVANIA

+

GIS-POMOCNIK
VODITEUA IZRADE
| ODRZAVANJA

Slika 49: Prijedlog organizacijske sheme sektora za upravijanje vodnim gubicima na UsluZznom podrucju 26

5.3 USPOSTAVLJANJE TIMA ZA UPRAVLJANJE VODNIM GUBICIMA

Radi preglednosti i ucinkovite provedbe mjera, predloZzena organizacijska struktura podijeliena je na upravljadku i
operativnu razinu.

5.3.1.1.1  Upravijacka razina

Upravljacka razina ima klju¢nu ulogu u planiranju, usmjeravanju i pracenju provedbe mjera za smanjenje vodnih gubitaka.
Kroz nju se osigurava dono$enje pravodobnih odluka i uskladenost izmedu ciljieva, resursa i operativnih aktivnosti.

Na upravljackoj razini nalazi se:
1. VODITELJ SEKTORA ZA UPRAVLJANJE GUBICIMA VODE

e odgovoran za cjelokupno upravljanje programom smanjenja gubitaka,

o definira prioritete, planove i klju¢ne pokazatelje uspjesnosti,

e  koordinira rad svih timova,

e osigurava povezivanje operativnih aktivnosti s investicijskim planiranjem i upravljackom razinom Drustva.

o koordinira aktivnosti s ostalim organizacijskim jedinicama Drustva, posebno s odjelima za planiranje i razvoj,
odrzavanje vodoopskrbnog sustava, ratunovodstvom odnosno poslovnim odjelom (evidencija korisnika) te
informatickim odjelom, radi osiguranja potpune integracije podataka, uskladenog planiranja aktivnosti i
ucinkovite provedbe mjera smanjenja gubitaka.
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e Operativno planira tiedne/mjese¢ne aktivnosti (monitoring, izlasci na teren, intervencije, sanacije),
o Koordinira odrzavanje, dispedersku funkciju i vanjske izvodace,
e Koordinator upravljanja vodnim gubicima (Water Loss Lead) s upravljacke razine.

Preporuceno minimalno struéno iskustvo: zavrSen preddiplomski/diplomski sveucili$ni studij ili stru€ni/specijalisticki
diplomski strucni studij tehni¢kog usmjerenja. Minimalno 8 godina poslovnog iskustva.

Specificno_struéno iskustvo: poznavanje sustava vodoopskrbe i iskustvo u rukovodenju operativnim timom
djelatnika.

Preporuka je, inicijalno, upravljaku razinu formirati iz postojeceg internog kadra.
5.3.1.1.2  Operativna razina

Operativna razina organizirana je kroz tri specijalizirana, ali medusobno povezana tima. Na razini JIVU-a predvida se
operativna jedinica od minimalno 7 do 10 ljudi (inicijalno optimalno sedam zaposlenih), ovisno o kapacitetima, s jasnim
ulogama. Kljuéno je ukljuiti minimalno jednu (optimalno dvije) osobu iz svakog sustava koja ¢e moci uz podrSku
centralne operativne jedinice provoditi i kontrolirati stanje na svom dijelu mreze.

Minimalni broj od sedam €lanova tima za upravljanje vodim gubicima na operativnoj razini, temelji se na mogucnosti
objedinjavanja pojedinih funkcija unutar postojeceg kadra. U poCetnoj fazi provedbe akcijskog plana, funkcije GIS
voditelja izrade i odrZzavanja, voditelja NUS-a i voditelja hidraulickog modela moZe obavljati jedna osoba, dok funkcije
GIS pomocénika voditelja izrade i odrzavanja i pomoénika voditelja NUS-a moze objediniti druga osoba. Uz navedeno, za
operativnu provedbu aktivnosti detekcije gubitaka i sanacije kvarova potrebno je osigurati najmanje pet NKV ¢lanova
tima. Na taj nacin formira se minimalni operativni tim od sedam osoba, sposoban za provedbu kljuénih aktivnosti
predvidenih akcijskim planom.

S obzirom na ograni¢enu dostupnost struénog kadra na trZistu rada, ovakav model predstavlja realno i provedivo pocetno
rieSenje. Medutim, dugoroéno se preporucuje uspostava punog kadrovskog kapaciteta od priblizno deset zaposlenika,
pri Cemu bi svaka od predlozenih funkcija bila pokrivena zasebnom osobom. Time se osigurava veéa specijalizacija,
ucinkovitija podjela odgovornosti te stabilniji i odrZiv sustav upravljanja vodnim gubicima.

GIS VODITELJ IZRADE | ODRZAVANJA

GIS POMOCNIK VODITELJA IZRADE | ODRZAVANJA

VODITELJ NUS-a

POMOCNIK VODITELJA NUS-a

VODITELJ HIDRAULICKOG MODELA

NKV ILI SSS CLANOVI TIMA ZA DETEKCIJU GUBITAKA | SANACIJU KVAROVA

Na operativnoj razini svi nositelji funkcija odgovorni su za pravodobno izvrSenje svojih zadataka te su u hijerarhijskom i
funkcionalnom smislu podredeni voditelju sektora za upravljanje gubicima vode. Komunikacija izmedu operativnih timova
i upravljacke razine provodi se kontinuirano, kroz redovito izvjeStavanje, koordinacijske sastanke i razmjenu podataka,
¢ime se osigurava uskladenost aktivnosti, pravodobno dono$enje odluka i uéinkovita provedba mjera.

SaRwh =

PreporuCuje se da se operativna razina u poéetnoj fazi formira iz postojeéeg internog kadra, novim zapoSsljavanjem kadra
ifili angaZiranjem vanjskih struénjaka (tehnicke pomoci) za provedbu pojedinih aktivnosti ili privremeno popunjavanje
specifiCnih funkcija unutar tima.

U nastavku je dan prijedlog preraspodiele trenutno raspolozivih ljudskih resursa u Ponikve voda d.0.0., ve¢ involviranih
u neki od segmenata upravljanja gubicima (GIS, NUS, detekcija i sanacija gubitaka) na predlozene timove.

Tablica 132: Preraspodjela trenutno raspoloZivih ljudskih resursa na planirane timove

TIMOVI Broj timova Broj osoba po timu VSS SSS NKV

Voditelj sektora za upravijanje
gubicima vode

Timza GIS 1 2 2
Tim za NUS i hidrauli¢ki model 1 1 1
Tim za detekciju gubitaka i
N 1 5 5
sanaciju kvarova
Ukupno: 3 9 2 7 0
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|z predlozene preraspodjele trenutno raspolozivih ljudskih resursa na planirane timove vidljivo je da se postoje¢i kadar
moze funkcionalno organizirati u tri temeljna operativna tima: tim za GIS, tim za NUS i hidraulicki model te tim za detekciju
gubitaka i sanaciju kvarova. Ukupno je predvideno 9 zaposlenika rasporedenih u 3 tima, uz dodatnu upravljacku funkciju
voditelja sektora za upravljanje gubicima vode.

Struktura po stru¢noj spremi pokazuje da operativna jedinica raspolaze s 2 zaposlenika visoke stru¢ne spreme (VSS) i
7 zaposlenika srednje struéne spreme (SSS), dok NKV kadar nije formalno evidentiran u postojecoj strukturi. Pri tome
su V/SS kadrovi koncentrirani u funkcijama analize i upravijanja sustavom (NUS i hidrauli¢ki model), dok su SSS kadrovi
dominantno rasporedeni u GIS timu i osobito u timu za detekciju gubitaka i sanaciju kvarova.

Posebno je vazno osvrnuti se na strukturu tima za detekciju gubitaka i sanaciju kvarova, gdje je predvideno 5 izvrSitelja
srednje struCne spreme. Takva kvalifikacijska struktura u potpunosti je primjerena postojeCem stanju i omogucuje
kvalitetno i pouzdano obavljanje operativnih zadataka, osobito u poCetnoj fazi uspostave sustava upravljanja vodnim
gubicima.

U kontekstu daljnjeg razvoja sustava, predlozZeni organizacijski model ostavlja moguénost postupnog ukljucivanja
dodatnog operativnog kadra razli¢itih razina strune spreme, ukljuCujuci i NKV radnike, uz odgovarajucu ciljanu obuku i
mentorstvo. Pri tome se ne dovodi u pitanje uloga postojeeg SSS kadra, ve¢ se naglasava njihova kljuéna uloga u
prijenosu znanja, vodeniju terenskih aktivnosti i osiguravanju kvalitete rada.

Naime, odredeni operativni zadaci, poput osnovnih mjerenja, rada s logerima, preliminarne detekcije curenja i asistencije
pri sanaciji kvarova, mogu se uz odgovarajuéu edukaciju povjeriti i manje kvalificiranom kadru. Time se omoguéuje
fleksibilnije upravljanje ljudskim resursima i u¢inkovitije koriStenje postojecih kapaciteta, dok SSS kadar zadrZava struénu
i nadzornu ulogu u provedbi aktivnosti.

Zakljuéno, predlozena preraspodiela resursa predstavlja realnu i provedivu osnovu za uspostavu operativne jedinice za
upravljanje vodnim gubicima, pri éemu je posebno vazno osigurati daljnji razvoj kompetencija operativnog kadra te jasnu
funkcionalnu povezanost izmedu analitickog i terenskog dijela sustava.

1. GIS VODITELJ IZRADE | ODRZAVANJA

vodi i organizira izradu, azuriranje i odrzavanje GIS baze (imovina, mreZa, objekti),

odgovoran je za kvalitetu, toCnost i konzistentnost prostornih i atributnih podataka,

osigurava jedinstvenu podatkovnu osnovu za analizu, hidrauli¢ko modeliranje i planiranje mjera,

koordinira integraciju podataka iz NUS/SCADA sustava, terenskih mjerenja i drugih izvora,

definira standarde unosa, obrade i validacije podataka,

suraduije s operativnim timovima (odjel za odrzavanje, tim za detekciju i sanaciju kvarova, tim za nus i hidraulicki
model) radi pravovremenog azuriranja podataka s terena

e odgovoran je voditelju sektora za upravljanje gubicima vode za toCnost i dostupnost podataka te redovito
izvjeStava o stanju i kvaliteti GIS baze.

Preporuceno minimalno struéno iskustvo: zavrsen preddiplomski/diplomski sveucili$ni studij ili stru€ni/specijalisticki
diplomski struéni studij tehnickog usmjerenja. Minimalno 5 godina poslovnog iskustva. ProSao sve potrebne teajeve
za softvere i alate koje koristi u radu.

PoZelino specificno strucno iskustvo: iskustvo u radu s GIS sustavima u podrucju komunalne infrastrukture, poZeljno
u sustavima vodoopskrbe ili odvodnje, iskustvo u vodenju i odrzavanju baza prostornih podataka (cjevovodi, objekti,
mjerni uredaji) te radu s atributnim podacima, poznavanje principa evidentiranja i upravijanja infrastrukturnom
imovinom (asset management), iskustvo u integraciji GIS sustava s drugim informacijskim sustavima (NUS/SCADA,
baze mijerenja, evidencija korisnika), razumijevanje osnovnih hidrauli¢kin koncepata vodoopskrbnih sustava
(protoci, tlakovi, gubici vode, DMA zone), iskustvo u organizaciji i kontroli kvalitete podataka (data quality
management), ukljucujuci validaciju, standardizaciju i azuriranje podataka, iskustvo u radu s terenskim podacima i
koordinaciji prikupljanja podataka s operativnim timovima, poznavanje rada u GIS softverima (npr. QGIS, ArcGIS ili
sliéni alati) te sposobnost izrade tematskih karata i analitickih podloga, iskustvo u vodenju manjih timova ili
koordinaciji rada izmedu razli¢itih organizacijskih jedinica, razvijene organizacijske i komunikacijske vjestine,
posebno u radu s tehnickim i operativnim osobljem.

2. GIS POMOCNIK VODITELJA IZRADE | ODRZAVANJA
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provodi unos, obradu i azuriranje GIS podataka,

sudjeluje u digitalizaciji terenskih podataka i evidenciji infrastrukture,

kontrolira kvalitetu podataka i provodi osnovne validacije,

priprema tematske karte i analiticke podloge za potrebe drugih timova,

sudjeluje u povezivanju GIS sustava s drugim bazama podataka (NUS, mjerenja, evidencija korisnika),
pruza operativnu podrku voditelju GIS-a u svakodnevnim aktivnostima.

Preporuéeno minimalno strucno iskustvo: zavrsen preddiplomski studij tehni¢kog usmjerenja (strucni ili sveudilidni)
i steCen naziv struéni prvostupnik (baccalaureus) tehnickog usmjerenja ili akademski naziv sveucilisni prvostupnik
(baccalaureus) tehnitkog usmierenja ili zavren drugi zakonom priznati stupanj obrazovanja tehni¢kog usmjerenja.
ProSao sve potrebne teCajeve za softvere i alate koje koristi u radu.

Pozeljno specifi¢no strucno iskustvo: iskustvo u radu s GIS sustavima u podrucju komunalne infrastrukture, poZeljno
u sustavima vodoopskrbe ili odvodnje, iskustvo u vodeniju i odrzavanju baza prostornih podataka (cjevovodi, objekti,
mjerni uredaji) te radu s atributnim podacima, poznavanje principa evidentiranja i upravljanja infrastrukturnom
imovinom (asset management), iskustvo u integraciji GIS sustava s drugim informacijskim sustavima (NUS/SCADA,
baze mijerenja, evidencija korisnika), razumijevanje osnovnih hidrauli¢kin koncepata vodoopskrbnih sustava
(protoci, tlakovi, gubici vode, DMA zone), iskustvo u organizaciji i kontroli kvalitete podataka (data quality
management), ukljuCujuci validaciju, standardizaciju i aZuriranje podataka, iskustvo u radu s terenskim podacima i
koordinaciji prikupljanja podataka s operativnim timovima, poznavanje rada u GIS softverima (npr. QGIS, ArcGIS ili
sli¢ni alati) te sposobnost izrade tematskih karata i analitiCkih podloga.

3. VODITELJ NUS-A

odgovoran je za nadzor i analizu rada vodoopskrbnog sustava putem NUS/SCADA sustava

prati kljuéne parametre sustava (protoci, tlakovi, razine, MNF) te identificira odstupanja i anomalije,

provodi analizu po DMA zonama i definira prioritetna podruja za detekciju gubitaka,

koordinira aktivnosti terenskog tima za detekciju gubitaka i sanaciju kvarova,

upravlja alarmnim sustavima i definira pragove za intervencije,

suraduje s GIS timom i voditeliem hidrauli¢kog modela u interpretaciji podataka i planiranju mjera.

izravno odgovara voditelju sektora za upravljanje gubicima vode te ga redovito izvjeStava o stanju sustava,
uogenim anomalijama i prioritetima za intervencije

Preporuéeno minimalno struéno iskustvo: zavrsen preddiplomski/diplomski sveudiliSni studij ili strucni/specijalisticki
diplomski strucni studij tehnickog usmjerenja. Minimalno 5 godina poslovnog iskustva.

Pozelino specifi¢no stru¢no iskustvo: poznavanje sustava vodoopskrbe, ukljuéujuéi rad i funkcioniranje cjevovoda,
objekata i mjernih mjesta, iskustvo u radu na odrzavanju vodoopskrbnog sustava (cjevovodi, armature, objekti) te
razumijevanje uzroka i posliedica gubitaka vode, iskustvo u radu s telemetrijskom opremom (NUS/SCADA) u
pogledu nadzora i upravljanja sustavom, sposobnost interpretacije izmjerenih vrijednosti protoka, tlaka i razine vode
(ukljuCujuci MNF) te procjene njihove opravdanosti i identifikacije anomalija, iskustvo u analizi podataka po DMA
zonama i razumijevanje principa aktivne kontrole gubitaka (AKC), iskustvo u definiranju i upravljanju alarmnim
sustavima (postavljanje pragova, analiza odstupanja, reakcije na alarme), iskustvo u koordinaciji operativnih timova
na terenu (detekcija i sanacija kvarova), sposobnost povezivanja analitickin rezultata (NUS/SCADA podaci) s
operativnim aktivnostima na mreZi, iskustvo u izradi izvjeStaja i prezentiranju rezultata analize upravljackoj razini,
razviiene organizacijske i komunikacijske vjestine, osobito u koordinaciji izmedu analitickog (GIS, model) i
operativnog (terenski tim) dijela sustava.

4. POMOCNIK VODITELJA NUS-A

sudjeluje u praéenju i analizi podataka iz NUS/SCADA sustava,

priprema izvijeStaje, analize i pregledne kljuéne pokazatelje uspjesnosti za potrebe upravljanja,
sudjeluje u identifikaciji zona s poveéanim gubicima i anomalijama u sustavu,

pruza operativnu podr$ku u koordinaciji terenskih aktivnosti,

sudjeluje u validaciji mjerenja i kontroli kvalitete podataka,

zamjenjuje voditelja NUS-a u njegovoj odsutnosti u operativnim zadacima.

Preporuceno minimalno struéno iskustvo: zavren preddiplomski studij tehnickog usmjerenja (struéni ili sveucilisni)
i ste¢en naziv strucni prvostupnik (baccalaureus) tehnitkog usmjerenja ili akademski naziv sveuciliSni prvostupnik
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(baccalaureus) tehni¢kog usmjerenja ili zavrSen drugi zakonom priznati stupanj obrazovanja tehnickog usmjerenja.
ProSao sve potrebne teCajeve za softvere i alate koje koristi u radu.

PoZelino specifi¢no struéno iskustvo: poznavanje sustava vodoopskrbe, ukljuéujuéi rad i funkcioniranje cjevovoda,
objekata i mjernih mjesta, iskustvo u radu na odrZavanju vodoopskrbnog sustava (cjevovodi, armature, objekti) te
razumijevanje uzroka i posliedica gubitaka vode, iskustvo u radu s telemetrijskom opremom (NUS/SCADA) u
pogledu nadzora i upravljanja sustavom, sposobnost interpretacije izmjerenih vrijednosti protoka, tlaka i razine vode
(ukljuéujuci MNF) te procjene njihove opravdanosti i identifikacije anomalija, iskustvo u analizi podataka po DMA
zonama i razumijevanje principa aktivne kontrole gubitaka (AKC), iskustvo u definiranju i upravljanju alarmnim
sustavima (postavljanje pragova, analiza odstupanja, reakcije na alarme), iskustvo u koordinaciji operativnih timova
na terenu (detekcija i sanacija kvarova), sposobnost povezivanja analitickih rezultata (NUS/SCADA podaci) s
operativnim aktivnostima na mreZi.

5. VODITELJ HIDRAULICKOG MODELA

razvija, odrzava i azurira hidraulicki model vodoopskrbnog sustava,

koristi model za simulaciju rada sustava i analizu scenarija (tlakovi, protoci, kvarovi),

identificira kriticne dijelove mreze i predlaze mjere za smanjenje gubitaka (upravljanje tlakom, rekonstrukcije),
pruza strunu podlogu za planiranje investicija i prioritizaciju zahvata,

suraduje s NUS timom u interpretaciji podataka i validaciji modela,

povezuje rezultate modeliranja s operativnim aktivnostima na terenu.

redovito komunicira rezultate analiza i scenarija te sudjeluje u donoSenju odluka.

odgovoran je voditelju sektora za upravljanje gubicima vode za struéne podloge vezane uz planiranje mjera i
investicija,

Preporuéeno minimalno struéno iskustvo: zavrsen preddiplomski/diplomski sveudiliSni studij ili strucni/specijalisticki
diplomski strucni studij tehnickog usmjerenja. Minimalno 5 godina poslovnog iskustva.

Pozeljno specifi¢no struéno iskustvo: napredno iskustvo u radu s hidraulickim modelima vodoopskrbnih sustava (npr.
EPANET, WaterCAD ili sli¢ni alati), ukljucujuci kalibraciju i validaciju modela, iskustvo u simulaciji razli¢itih pogonskih
scenarija (promjene potrosnje, kvarovi, zatvaranja cjevovoda, upravijanje tlakom), iskustvo u analizi i optimizaciji
tlakova u sustavu (pressure management), ukljucujuci definiranje zona requlacije tlaka, iskustvo u identifikaciji
kriticnih dionica mreZe i izradi prijedloga za rekonstrukciju i smanjenje gubitaka vode, iskustvo u povezivanju
hidraulickog modela s GIS bazama i NUS/SCADA podacima, poznavanje metodologije bilance vode (IWA) i njezina
primjena u analizi gubitaka, iskustvo u pripremi tehnickih podloga za investicijsko planiranje, ukljucujuci prioritizaciju
zahvata, iskustvo u radu na projektima razvoja i optimizacije vodoopskrbnih sustava, iskustvo u interpretaciji
rezultata modeliranja i njihovom prenoSenju u operativne odluke, iskustvo u radu s velikim skupovima podataka i
osnovno poznavanje analitiCkih alata (npr. Excel napredne funkcije, baze podatakarazvijene analiticke i problemsko-
orijentirane vjestine

6. NKV CLANOVI TIMA ZA DETEKCIJU GUBITAKA | SANACIJU KVAROVA

provode aktivnosti aktivne kontrole curenja na terenu,

koriste opremu za detekciju kvarova (geofoni, korelatori, logeri),

sudjeluju u lociranju i potvrdi mjesta curenja,

sudjeluju u sanaciji kvarova i osnovnim radovima na mrezi,

provode osnovna mjerenja tlaka i protoka te prikupljaju terenske podatke,

vode osnovnu evidenciju izvrSenih aktivnosti i dostavljaju podatke GIS i NUS timu,

djeluju prema nalozima voditelja NUS-a i/ili voditelja hidraulickog modela.

0 izvrSenim aktivnostima izvjeStavaju nadredene, ime se osigurava pravovremena povratna informacija prema
voditelju sektora.

Minimalno strucno iskustvo: srednja stru¢na sprema (SSS) tehnicke struke ili nekvalificirani radnici (NKV).

PozZelino_specificno _struéno_iskustvo: poznavanje sustava vodoopskrbe, poznavanje rada sa prijenosnom mjernom
opremom (protoka, tlaka, nivoa), poznavanje rada sa akusti¢nim uredajima za detekciju kvarova.

Primjena standardnih modela razvoja postojeceg i buduceg terenskog kadra za specificne poslove vezane uz detekciju
i sanaciju vodnih gubitaka.

Navedeni radnici mogu biti i NKV radnici uz ciljanu obuku i mentorstvo koje ih osposobljava da mogu kvalitetno obavljati:
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Terenska is
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

pitivanja

lociranje vodovodnih instalacija,
osnovno mjerenije tlaka i protoka,
rad s logerima tlaka i protoka,
uzorkovanje vode prema protokolu,

osnovna evidencija i unos podataka.

Detekcija kvarova

Sanacija

rad s akusti¢nim detektorima,
koristenje ground mikrofona,
pretraga trase vodovoda,

preliminarno lociranje mjesta curenja.

pomoc¢ pri iskopima i otvaranju cjevovoda,
zamjena spojnih elemenata,
privremena sanacija curenja,

asistencija kvalificiranom vodoinstalateru ili monteru.

Preporuka je da se €lanovi tima za detekciju gubitaka primarno osiguraju iz postojeceg kadra JIVU-a, uz mogucnost
angaziranja konzultanata, specijaliziranih vanjskih tvrtki i organiziranja mentorstva unutar JIVU-a: kratke interne obuke
(24 tjedna), rad u paru s iskusnim monterom, specifi¢na obuka za opremu (detektori, logeri) te postupno preuzimanje

jednostavniji

h zadataka.

U mnogim vodovodima monitoring i detekciju curenja rade upravo specijalizirani terenski timovi gdje ¢lanovi ¢esto nisu
formalno visoko kvalificirani, ali su vrlo dobro obuceni za specificne alate i procedure.

Uspostavom ovakvog modela jasno se definira vertikalna odgovornost i horizontalna koordinacija izmedu funkcija, ¢ime
se osigurava ucinkovit protok informacija od terena do upravljacke razine te donoSenje odluka temeljenih na pouzdanim

i pravodobni

m podacima.
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Tablica 133: Pregled odgovornosti, hijerarhije i kljucnih pokazatelja uspjeSnosti ¢lanova tima za upravijanje vodnim gubicima

ODGOVARA
(HIJERARHIJA)

Voditelj sektora za
upravljanje  gubicima
vode

POZICIJA POKAZATELJI USPJESNOSTI

- Tocnost i azurnost GIS baze;

-+ % aZuriranih podataka;

- dostupnost podataka za analizu;

- vrijeme aZuriranja nakon intervencije
- Pravovremen unos podataka;

GIS pomoc¢nik voditelja izrade i odrzavanja - kvaliteta i potpunost evidencije; GIS voditelj
- broj obradenih zapisa

= MNF (minimalni noéni protok);
- broj identificiranih anomalija;

GIS voditelj izrade i odrzavanja

Voditelj sektora za

Voditelj NUS-a N o - upravljanje  gubicima
- vrijeme reakcije na odstupanja; vode
- DMA analiza
- Kvaliteta analiza i izvjestaja;

Pomoc¢nik voditelja NUS-a - pravovremenost obrade podataka; Voditelj NUS-a

- podrska u identifikaciji zona gubitaka
+ Tocnost modela;

- analiza scenarija;

- kvaliteta prijedloga mjera;

Voditelj sektora za

Voditelj hidraulickog modela upravljanje  gubicima

) . . . vode
- smanjenje gubitaka kroz planirane mjere
- Broj detektiranih kvarova;
- vrijeme detekcije; Voditelj] NUS-a ifili
NKV ¢lanovi tima za detekciju gubitaka i sanaciju kvarova | - vrijeme sanacije; voditelj  hidrauli¢kog
- ucinkovitost intervencija (prije/poslije modela

MNF)

54 USPOSTAVLJANJE GIS TIMA

Uspostava i sustavno vodenje geoinformacijskog sustava (GIS) predstavlja jedan od kljuénih preduvjeta za ucinkovito
upravljanje vodoopskrbnim sustavom i provedbu mjera predvidenih Akcijskim planom smanjenja vodnih gubitaka. GIS
omogucuje objedinjavanje prostornih i tehni¢kih podataka o infrastrukturi vodoopskrbnog sustava, ¢ime se stvaraju
preduvieti za kvalitetnije planiranje intervencija, analizu stanja sustava te dono3enje operativnih i investicijskih odluka.

Za potrebe boljeg poznavanja, pracenja i upravljanja vodnim gubicima planira se uspostava jedinstvene GIS platforme
koja ¢e sluziti kao sredi$nje mjesto za prikupljanje, objedinjavanje i analizu podataka o vodoopskrbnom sustavu. U okviru
navedene platforme integrirat ¢e se razli¢iti skupovi podataka vazni za razumijevanje rada sustava i identifikaciju vodnih
gubitaka. Sustav ¢e, osim osnovnih prostornih podataka o infrastrukturi vodoopskrbne mreze, ukljuivati i povezivanje s
bazom podataka o potroacima, evidencijom kvarova, podacima iz sustava daljinskog nadzora i upravljanja (SCADA),
kao i podacima prikupljenim tijekom terenskih obilazaka i operativnih aktivnosti. Na taj nacin omogucit ¢e se cjelovit
pregled stanja sustava te kvalitetnija analiza prostornih i operativnih pokazatelja koji utie€u na pojavu vodnih gubitaka.

U okviru GIS platforme planira se i razvoj funkcionalnosti za analizu vodnih gubitaka, ukljuCuju¢i prostornu analizu zona
mjerenja potrodnje (DMA), pracenje kljucnih pokazatelja rada sustava te uspostavu sustava pravovremenog
upozoravanja na odstupanja u radu mreze. Takav integrirani sustav omoguéit ¢e ucinkovitije planiranje operativnih
aktivnosti, brzu identifikaciju potencijalnih curenja te kvalitetnije donoSenje odluka u upravljanju vodoopskrbnim
sustavom.

U okviru provedbe Akcijskog plana na razini usluznog podruc¢ja UP26 planira se azuriranje i dopuna ve¢ postojeée GIS
baze podataka. Sveobuhvatni GIS predstavijati ¢e dugorotno jedan od temeljnih alata za upravijanje sustavom
vodoopskrbe. U pocetnoj fazi provedbe plana predvideno je da poslove upravljanja GIS sustavom obavlja jedna struéna
osoba koja ¢e biti odgovorna za prikupljanje, obradu i odrZavanje podataka o infrastrukturi sustava. Takav pristup
omogucuje postupno uspostavljanje sustava uz racionalno koristenje raspolozivih kadrovskih resursa, uz istovremeno
stvaranje temelja za daljnji razvoj GIS tima u kasnijim fazama provedbe plana.

Osoba zaduZena za GIS sustav u po€etnoj fazi imat ¢e kljuénu ulogu u objedinjavanju postojecih podataka o infrastrukturi
vodoopskrbnog sustava. To ukljuCuje prikupljanje i obradu dostupne tehni¢ke dokumentacije, digitalizaciju postojeéih
planova i evidencija te uspostavu jedinstvene baze podataka o cjevovodima, objektima, mjernim mjestima i ostalim
elementima sustava. Na taj nacin uspostavlja se temeljna evidencija infrastrukture koja omogucuije bolje razumijevanje
prostorne strukture sustava i identifikaciju prioritetnih podru¢ja za intervenciju.
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Svu potrebnu struénu pomo¢ koju osoba zaduzena za GIS sustav ne¢e moc¢i samostalno osigurati planira se ostvariti
kroz angaZman vanjskih struénjaka i specijaliziranih tvrtki za uspostavu i razvoj GIS sustava. Takav pristup omoguéuje
kvalitetnu tehnicku podrsku u pocetnoj fazi razvoja sustava, uz istovremeno postupno ja¢anje internih kapaciteta za
upravljanje i odrzavanje GIS baze podataka.

Uspostavljeni GIS sustav imat ¢e vaznu ulogu u provedbi niza mjera definiranih Akcijskim planom smanjenja vodnih
gubitaka. Prvenstveno ¢e omoguciti precizno definiranje i analizu zona mjerenja potro$nje (DMA zona), povezivanje
podataka o protoku i tlaku s prostornim polozajem infrastrukture te identifikaciju podruéja s pove¢anim rizikom od
gubitaka vode. Integracijom GIS podataka s podacima iz sustava mjerenja i evidencije kvarova moguce je provoditi
detaljnije analize stanja mreze i uinkovitije planirati aktivnosti aktivne kontrole curenja i rehabilitacije infrastrukture.

GIS sustav takoder predstavlja kljucni alat za vodenje evidencije o imovini vodoopskrbnog sustava. Kroz sustav se
uspostavlja digitalni registar infrastrukture koji sadrzi podatke o lokaciji, tehnickim karakteristikama, starosti i stanju
pojedinih elemenata sustava. Takav registar omoguéuje sustavno pracenje stanja infrastrukture i predstavlja vaznu
podlogu za planiranje investicijskih zahvata i odrzavanja mreze.

Tijekom provedbe Akcijskog plana GIS sustav e se postupno nadogradivati i proSirivati novim podacima koji ¢e se
prikupljati kroz redovite operativne aktivnosti, terenska mjerenja i investicijske projekte. Svaka nova intervencija na
sustavu, bilo da se radi o sanaciji kvara, rekonstrukciji cjevovoda ili ugradnji nove opreme, evidentirat ¢e se u GIS bazi
podataka, Cime Ce se osigurati kontinuirano azuriranje evidencije infrastrukture.

Kako provedba Akcijskog plana bude napredovala, oCekuje se i postupni razvoj GIS funkcije unutar organizacije. U
kasnijim fazama provedbe, osobito tijekom investicijskih ciklusa koji ukljuéuju intenzivnije aktivnosti rehabilitacije mreze
i upravljanja sustavom, moguce je razmotriti proSirenje GIS funkcije dodatnim kadrovima ili vecu integraciju GIS sustava
s drugim informacijskim sustavima poduze¢a.

Na taj nacin GIS sustav postupno prerasta iz osnovnog alata za evidenciju infrastrukture u kljuéni informacijski sustav za
upravljanje vodoopskrbnim sustavom. Sustavno vodenje i razvoj GIS baze podataka omoguéuje bolju koordinaciju
operativnih aktivnosti, kvalitetnije planiranje investicija te u€inkovitije upravljanje vodnim gubicima na razini cijelog
usluznog podrucja.

Uspostava GIS funkcije stoga predstavlja vazan organizacijski i tehnicki korak u provedbi Akcijskog plana smanjenja
vodnih gubitaka te doprinosi dugorotnom unapredenju upravljanja vodoopskrbnim sustavom na podrucju usluznog
podrucja UP26.

5.4.1 Zadace GIS funkcije u provedbi APSVG

GIS funkcija ima vaznu ulogu u provedbi Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka jer omogucuje objedinjavanje
prostornih, tehniékih i operativnih podataka o vodoopskrbnom sustavu. Kroz GIS sustav osigurava se kvalitetna
evidencija infrastrukture, podrSka analizi stanja sustava te ucinkovito planiranje operativnih i investicijskih aktivnosti.
Posebno je vazna povezanost GIS baze podataka s aktivnostima uspostave zona mjerenja potro$nje (DMA), upravljanja
kvarovima, aktivne kontrole curenja i planiranja rehabilitacije mreze.

U tablici u nastavku su prikazane kljuéne zadace GIS funkcije u okviru provedbe Akcijskog plana.
Tablica 134: Zadaca GIS-a u akcijskom planu

PODRUCJE AKTIVNOSTI OPIS ZADACE GIS FUNKCIJE POVEZANOST S PROVEDBOM APSVG

Uspostava i odrzavanje digitalne baze podataka o
Evidencija infrastrukture cjevovodima, objektima, ventilima, hidrantima, mjernim
mjestima i ostalim elementima sustava.

Omogucuje bolju preglednost sustava i
kvalitetnije planiranje intervencija i investicija.

Prostorno definiranje i kartografski prikaz zona mjerenja | Podloga za analizu protoka i identifikaciju

Uspostava DMA zona potro$nje te evidentiranje granica i mjernih toéaka. podru¢ja s povecanim vodnim gubicima.

Prostorno evidentiranje lokacija kvarova i intervencija | Omoguéuje analizu uCestalosti kvarova i

Evidencija kvarova na mrezi. identifikaciju kriti€nih dionica mreze.

PodrSka aktivnoj kontroli | Evidentiranje lokacija detektiranih curenja i rezultata | Pomaze u planiranju AKC kampanja i pra¢enju
curenja terenskih aktivnosti. ucinkovitosti intervencija.
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PODRUCJE AKTIVNOSTI OPIS ZADACE GIS FUNKCIJE POVEZANOST S PROVEDBOM APSVG

Prostorna analiza starosti infrastrukture, materijala
cjevovoda i povijesti kvarova.

Podloga za odredivanje prioriteta rekonstrukcije

Analiza stanja mreze .
mreze.

Evidencija regulatora tlaka, mjernih mjesta i zona | Omogucuje analizu utjecaja tlaka na pojavu

Podrska upravljanju tiakom

utjecaja tlaka. kvarova i vodnih gubitaka.
Podrska investicijskom | Prostorna analiza i priprema podataka za planiranje | Povezuje investicijske aktivnosti s prioritetima
planiranju rekonstrukcija i novih zahvata na sustavu. smanjenja vodnih gubitaka.
Evidencija intervencija i | Povezivanje radnih naloga i terenskih intervencija s | Omogucuje pracenje operativnih aktivnosti i

radnih naloga lokacijom u sustavu. analizu ucinkovitosti odrzavanja.

Azuriranje podataka nakon | Unos novih ili izmijenjenih podataka nakon sanacije | Osigurava  stalno  azurnu  evidenciju
intervencija kvarova, rekonstrukcija ili izgradnje novih objekata. infrastrukture.
5.4.2 lzvori podatka za GIS sustav u provedbi APSVG

Za ucinkovito upravljanje vodoopskrbnim sustavom i provedbu mjera Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka nuzno
je osigurati kvalitetne i pouzdane podatke o infrastrukturi i radu sustava. Geoinformacijski sustav (GIS) predstavlja
sredi$nje mjesto objedinjavanja razli€itih skupova podataka koji se koriste u analizi stanja sustava, planiranju operativnih
aktivnosti i donoSenju investicijskih odluka.

Podaci koji se koriste u GIS sustavu prikupljaju se iz viSe razli€itih izvora, ukljuCuju¢i tehnicku dokumentaciju, terenska
mjerenja, evidenciju kvarova, sustave mjerenja protoka i tlaka te podatke o korisnicima i potro$niji vode. Integracijom
navedenih izvora podataka omogucuije se cjelovit pregled stanja sustava i kvalitetnija analiza vodnih gubitaka.

Tijekom provedbe Akcijskog plana GIS sustav e postupno objedinjavati sve relevantne podatke o infrastrukturi i radu
sustava. Posebno je vazna povezanost GIS baze podataka s informacijama o zonama mijerenja potroSnje (DMA),
rezultatima aktivne kontrole curenja, evidencijom kvarova te planiranim investicijskim zahvatima. Takav integrirani pristup
omogucuije ucinkovitije upravljanje sustavom i bolje planiranje mjera smanjenja vodnih gubitaka.

U nastavku su prikazani kljuni izvori podataka koji se koriste za uspostavu i odrzavanje GIS sustava u okviru provedbe

Akcijskog plana.

Tablica 135: Izvori podataka za GIS sustav u provedbi APSVG

1ZVOR PRIMJENA U GIS POVEZANOST S
PODATAKA RS HOLZEAAL S SUSTAVU PROVEDBOM APSVG
Tehnicka Projektna dokumentacija, planovi Dlgltallzacug ! usp_ostava Temelj za uspostavu

. . L : osnovne evidencije
dokumentacija mreze, situacijski nacrti . GIS baze podataka

infrastrukture

Terenska GPS snimke infrastrukture, Precizno odredivanje PoboljSanje to¢nosti
snimanja polozaj objekata i opreme polozaja elemenata sustava prostorne evidencije
Evidencija Lokacija i vrsta kvara, datum Prostorna analiza u€estalosti | Identifikacija kriti¢nih
kvarova intervencije kvarova dionica mreze

Sustavi mjerenja
protoka

Podaci o protoku vode na mjernim
tockama

Analiza rada DMA zona

Prac¢enje i analiza
vodnih gubitaka

Sustavi mjerenja
tlaka

Podaci o tlaku u mrezi

Analiza hidrauli¢kog stanja
sustava

Podloga za upravljanje
tlakom

Aktivna kontrola

Lokacije detektiranih curenja i

Evidentiranje i analiza

Planiranje sanacija i

curenja rezultati terenskih mjerenja curenja AKC aktivnosti
Evidencija radnih Podaci o intervencijama i Pracenje operativnih Analiza uc€inkovitosti
naloga odrzavanju sustava aktivnosti odrzavanja

Podaci o Lokacija priklju¢aka i potros$nja Prostorna analiza potrosnie Identifikacija anomalija i
korisnicima vode P | gubitaka

Investicijski Podaci o rekonstrukciji i izgradnji Azuriranje GIS baze Planiranje rehabilitacije
projekti infrastrukture podataka mreze

Kombiniranjem razli€itih izvora podataka u jedinstvenom GIS sustavu omoguéuje se detaljnija analiza stanja
vodoopskrbnog sustava. Prostorna povezanost podataka o infrastrukturi, mjerenjima i operativnim intervencijama
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omogucuje lakSe prepoznavanje podru¢ja s poveéanim vodnim gubicima te ucinkovitije planiranje mjera smanjenja
gubitaka.

Tijekom provedbe Akcijskog plana ofekuje se kontinuirano povecanje koli€ine i kvalitete dostupnih podataka. Svaka
nova intervencija na sustavu, ukljuéujuci sanaciju kvarova, rekonstrukciju cjevovoda ili ugradnju nove opreme, evidentirat
¢e se u GIS sustavu, Cime Ce se osigurati stalno azurna baza podataka o infrastrukturi vodoopskrbnog sustava.

55 USPOSTAVA PLAN USPOSTAVE/AZURIRANJA DMA ZONA

Uspostava zona mjerenja potrodnje (DMA zona) predstavlja jednu od klju¢nih mjera za ucinkovito upravljanje vodnim
gubicima u vodoopskrbnom sustavu. Podjelom mreZe na hidraulicki definirane i mjerene zone omogucuje se preciznije
praéenje protoka i potronje vode, §to omogucuje brzu identifikaciju anomalija u radu sustava, ucinkovitije lociranje
curenja te pravovremeno provodenje operativnih intervencija.

DMA zone omogucuju znacajno skracivanje vremena potrebnog za uo€avanje, lociranje i uklanjanje kvarova na mrezi.
Kontinuiranim pra¢enjem protoka, posebice minimalnih noénih protoka, moguce je pravovremeno uoditi odstupanja koja
ukazuju na pojavu curenja ili drugih nepravilnosti u radu sustava. Time se smanjuje ukupni volumen istjecanja vode te
povecava ucinkovitost aktivnosti aktivne kontrole curenja i odrzavanja mreze.

Na podrucju usluznog podrucja UP26, u sustavima Krk i Cres/LoSinj DMA zone ve¢ su ve¢im dijelom i uspostavljene.
5.5.1 Podsustavi Krk i Cres/Losinj - validacija i uspostava funkcionalnih DMA zona

U vodoopskrbnim sustavima Krk i Cres/LoSinj DMA zone su ve¢ prostorno definirane u ranijim fazama razvoja sustava.
Medutim, postoje¢a mjerenja protoka u dijelu zona nisu operativna ili ne pruzaju pouzdane podatke potrebne za analizu

rada sustava. Zbog toga je u okviru provedbe Akcijskog plana potrebno provesti niz aktivnosti usmjerenih na provjeru i
potvrdu funkcionalnosti postoje¢ih DMA zona.

Planirane aktivnosti ukljuéuju:

. provjeru postoje¢ih granica DMA zona i hidrauli¢ke odvojenosti pojedinih zona,
. kontrolu i umjeravanje postojecih mjernih uredaja,

. provjeru ispravnosti mjernih mjesta i mjernih komora,

. testiranje zatvorenosti zona putem terenskih provjera i hidraulickih testova,

. uspostavu kontinuiranog mjerenja protoka i tlaka na ulazima u zone,

. analizu minimalnih noénih protoka radi procjene stvarnih gubitaka vode.

Nakon provedbe navedenih aktivnosti provest ¢e se evaluacija funkcionalnosti pojedinih zona te potvrda onih DMA zona
koje zadovoljavaju tehniCke i operativne kriterije za pouzdano praéenje vodnih gubitaka. U slu€ajevima gdje postojece
zone ne zadovoljavaju potrebne kriterije, planirat ¢e se njihova korekcija ili reorganizacija.

Ovaj postupak omogucuje postupnu uspostavu sustava pouzdanih DMA zona koje ¢e predstavljati temelj za daljnje
aktivnosti upravljanja vodnim gubicima, ukljucujuci aktivnu kontrolu curenja, upravljanje tlakom te planiranje rehabilitacije
mreze.

5.5.2 Plan uspostave i razvoja DMA sustava

S obzirom na to da se tijekom vremena mogu pojaviti potrebe za dodatnom podjelom postoje¢ih zona ili reorganizacijom
mreze, planom je predvidena moguénost postupnog azuriranja i optimizacije DMA sustava tijekom referentnog razdoblja
provedbe Akcijskog plana. U odredenim slu¢ajevima ve¢e DMA zone mogu se dodatno podijeliti na manje zone kako bi
se omogucila preciznija analiza gubitaka i u¢inkovitije upravljanje sustavom.

Plan razvoja DMA sustava na podrucju UP26 predviden je kroz razdoblje provedbe Akcijskog plana od priblizno petnaest
godina, pri ¢emu Ce se u poCetnim fazama provesti aktivnosti validacije postojecih zona i uspostave novih zona, dok ¢e
se u kasnijim fazama provoditi optimizacija i nadogradnja sustava.

Uspostavom funkcionalnog sustava DMA zona stvaraju se kljuCni preduvjeti za sustavno praéenje vodnih gubitaka,
ucinkovitije planiranje operativnih aktivnosti te dugoroéno unapredenje upravljanja vodoopskrbnim sustavom na podruéju
usluznog podrucja UP26.
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U sustavima Krk i Cres/LoSinj prioritet predstavlja provjera i funkcionalna uspostava postoje¢ih DMA.

U ftablici je prikazan okvirni plan aktivnosti uspostave i unapredenja DMA sustava po pojedinim vodoopskrbnim

sustavima.

Tablica 136: Plan aktivnosti provedbe DMA zona

etcopckint Postojece DMA zone DM.A | ZONe 23| Nove DMA zone Kljucne planirane aktivnosti
sustav validaciju
Umjeravanje mjerata protoka, provjera
Provi mjernih mjesta, testiranje zatvorenosti
roviera zona, analiza minimalnog no¢nog
Zone su definirane u | funkcionalnosti Korekcija ili optimizacija roto’ka
Krk ranijim fazama razvoja | mjerenja i hidraulicke | postoje¢ih  zona, te p . .
X . . . Uspostava novih DMA zona, ugradnja
sustava odvojenosti zona (za | dogradnja novih zona o N
ostojece zone) mjeraca .prot'oka., testiranje zona,
P povezivanje mjernih podataka s GIS i
sustavom analize gubitaka
Umjeravanje mjerata protoka, provjera
mjernih mjesta, testiranje zatvorenosti
zona, analiza minimalnog noc¢nog
Zone  su_ dielom Provjera protoka
! €10 funkcionalnosti Korekcija ili optimizacija | Kontrola i kalibracija mjeraca,testiranje
s definirane u  ranijim S o AR
Cres/LoSinj f .| mjerenja i hidraulicke | postoje¢h ~ zona, te | zona, povezivanje mjernih podataka s
azama razvoja X . ' . . .
odvojenosti zona (za | dogradnja novih zona GIS | sustavom analize gubitaka.
sustava o R
postojece zone) Uspostava DMA zona, ugradnja mjeraca
protoka, testiranje zona, povezivanje
mjernih podataka s GIS i sustavom
analize gubitaka

Nakon Sto se uspostavi stabilan sustav mjerenja i analize protoka, provodit ¢e se kontinuirana optimizacija zona,
ukljuCujuci eventualnu dodatnu podjelu vecih zona na manje cjeline kako bi se omogucilo preciznije pracenje vodnih
gubitaka.

Tijekom daljnje provedbe Akcijskog plana ogekuije se postupno povecanije razine detaljnosti sustava upravljanja mrezom,
pri Cemu ¢e se DMA sustav integrirati s ostalim elementima upravljanja vodoopskrbnim sustavom, uklju€ujuci GIS sustav,
sustave mjerenja protoka i tlaka te evidenciju kvarova i operativnih intervencija.

Povecéanjem broja aktivnih DMA zona uvode se pojmovi kao Sto su glavne DMA zone, pomocne, priviemene DMA zone
i sl., a sve s ciliem Sto bolje kontrole gubitaka i omogucavanja brZeg lociranja puknuca unutar sustava.

Na taj naCin uspostavlja se pouzdan sustav pracenja rada mreze koji omogucuje brzu identifikaciju nepravilnosti,
ucinkovitije provodenje aktivnosti aktivne kontrole curenja te kvalitetnije planiranje investicija u obnovu i razvoj
vodoopskrbne infrastrukture.

56 PLAN AZURIRANJA HIDRAULICKOG MODELA

S obzirom na to da je provedba Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka na razini usluznog podrucja UP26 planirana
kroz viSegodisnje razdoblje do kraja 2038. godine, hidraulicki model vodoopskrbnog sustava potrebno je promatrati kao
trajni operativni alat koji se kontinuirano dopunjuje, provjerava i azurira. Hidraulicki model ne predstavlja jednokratno
izradenu analiticku podlogu, ve¢ temeljni alat za razumijevanje rada sustava, provjeru postojeCih pogonskih stanja,
analizu vodnih gubitaka, upravljanje tlakom, uspostavu i provjeru DMA zona te planiranje investicijskih zahvata.

U razdoblju provedbe Akcijskog plana o¢ekuju se promjene u strukturi mreze, nacinu pogona, rasporedu i funkcionalnosti
DMA zona, mjernoj opremi, reZzimima rada crpnih stanica i regulacijske opreme, kao i u obrascima potro$nje vode. Zbog
toga je potrebno uspostaviti plan azuriranja hidraulickog modela koji ¢e osigurati da model u svakom trenutku vjerno
odrazava stvarno stanje sustava i sluzi kao pouzdana podloga za dono$enje tehnickih i investicijskih odluka.

Plan azuriranja hidraulickog modela temelji se na logici da se model najprije izraduje i kalibrira za postoje¢e stanje, zatim
redovito dopunjuje u skladu s promjenama na sustavu, a potom koristi za analizu cjelovitog funkcioniranja usluznog
podruéja i optimizaciju pogonskih varijanti. Takav pristup uskladen je s praksom izrade koncepcijskih rjeSenja i
hidrauli¢kin modela vodoopskrbnih sustava, prema kojoj je nuzno najprije uspostaviti preliminarni model postojeceg
stanja, zatim definirati plan mjerenja, provesti kampanje mjerenja, kalibrirati model te na temelju rezultata provesti analizu
rada sustava i definirati mjere unapredenja.
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Hidraulicki model u provedbi Akcijskog plana ima viSestruku funkciju. Prije svega, omogucuje sagledavanje cjelovitog
rada sustava u razliitim pogonskim uvjetima, ukljuCujuéi razdoblja minimalne noéne i maksimalne dnevne potrodnje. Na
temelju modela moguce je analizirati raspodjelu tlakova, protoka i gubitaka po pojedinim dijelovima sustava, utvrditi
hidrauli¢ki nepovoljna podrucja, prepoznati dijelove mreze s povecanim tlakovima i procijeniti ucinke predlozenih mjera
prije njihove provedbe na terenu.

Model je posebno vazan za:
e provjeru i optimizaciju postojecih i planiranih DMA zona,
e analizu i optimizaciju rada sustava upravljanja tlakom,
¢ identifikaciju prostornih obrazaca stvarnih gubitaka,
e procjenu utjecaja investicijskih zahvata na rad sustava,
e usporedbu varijanti razvoja sustava i odabir tehnicki povoljnijih rjeSenja,
o godidnje i viSegodisnje azuriranje planskih pretpostavki u skladu sa stvarnim razvojem sustava.
Na razini usluznog podrucja UP26 hidraulicki model mora obuhvatiti cjeloviti sustav vodoopskrbe, uz moguénost analize

po podsustavima i DMA zonama. Time se osigurava da model ne sluZi samo za pojedinacne tehnicke provjere, nego i
za uskladeno upravljanje cijelim usluznim podrucjem.

5.6.1 Faze izrade i azuriranja hidraulickog modela
5.6.1.1  lzrada i novelacija koncepcijskog rjeSenja s kalibriranim matematickim modelom

Prvi korak u uspostavi pouzdanog hidraulickog modela jest izrada, odnosno novelacija koncepcijskog rieSenja
vodoopskrbnog sustava s kalibriranim matematickim modelom. Ova aktivnost podrazumijeva objedinjavanje svih
raspoloZivih podataka o sustavu, ukljuéujuci podatke o cjevovodima, objektima, crpnim stanicama, vodospremama,
regulacijskoj opremi, mjernim mjestima, potro$acima i zabiliezenim kvarovima.

Model se izraduje na temelju postojece tehnicke dokumentacije, podataka iz GIS sustava, podataka o stvarnoj potronji
i raspolozivih pogonskih informacija. Pri tome je potrebno definirati prostorni raspored svih elemenata sustava, njihove
tehnicke karakteristike, visinske odnose, pogonske parametre i medusobne veze. Cilj ove faze je uspostaviti preliminarni
model postojeceq stanja koji e omoguciti poetno razumijevanje rada sustava i posluziti kao osnova za planiranje daljnjih
mjerenja i kalibraciju.

5.6.1.2  Preliminarna podjela sustava na DMA zone i izrada plana mjerenja
Nakon uspostave preliminarnog modela potrebno je provesti preliminarnu podjelu sustava na DMA zone te na temelju

toga izraditi plan mjerenja protoka i tlaka. Ova faza posebno je vazna jer omogucuje povezivanje hidraulickog modela s
buduéim sustavom praéenja vodnih gubitaka na razini zona mjerenja.

Plan mjerenja mora obuhvatiti:

. lokacije mjerenja na svim ulazima i izlazima iz pojedinih zona,

. dodatne lokacije unutar zona radi kvalitetnije kalibracije modela,

. mjerenja uzvodno i nizvodno od vaznijih objekata i regulacijske opreme,
. istodobno mjerenje protoka i tlaka na kriti€nim mjestima.

Preliminarna podjela sustava na DMA zone u ovoj fazi ne mora nuzno predstavljati konacnu podjelu sustava, nego sluzi
kao tehnicka osnova za provodenje mjerenja i analizu rada sustava. U slu¢aju UP26 ova aktivnost mora biti uskladena s
postojeCim stanjem pojedinih sustava, odnosno s ve¢ uspostavljenim zonama u sustavima Krk i Cres/LoSin;.

5.6.1.3  Provodenje mjerenja protoka (1-minutni zapis, 7 dana)

Za potrebe kalibracije modela i provjere rada sustava potrebno je provesti kampanje mjerenja protoka s vremenskim
korakom zapisa od jedne minute u trajanju od sedam uzastopnih dana. Mjerenja se provode na svim kljucnim lokacijama
na kojima voda ulazi u pojedine zone ili izlazi iz njih, kao i na dodatnim mjestima unutar sustava gdje je potrebno detaljnije
sagledati hidrauli¢ko ponaSanje mreze.

AKCIJSKI PLAN 184 Oznaka projekta: 25-1520
USLUZNO PODRUCJE 26 Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

Mjerenja protoka u ovako definiranom vremenskom obuhvatu omoguéuju:

. sagledavanje dnevnih i tiednih obrazaca potro$nje,

. identifikaciju minimalnih noénih protoka,

. analizu satnih neravnomjernosti potrosnje,

. uoCavanije nestabilnih ili nelogicnih pogonskih stanja,

. kvalitetnu usporedbu stvarnog rada sustava s rezultatima hidrauli¢kog modela.

Za model su posebno vazni podaci 0 minimalnim noénim protocima jer oni omogucuju bolju procjenu raspodiele stvarnih
gubitaka u mrezi.

5.6.1.4  Provodenje mjerenja tlaka (1-minutni zapis, 7 dana)
Paralelno s mjerenjima protoka potrebno je provestii mjerenja tlaka s istom vremenskom rezolucijom, odnosno s zapisom

svake minute tijekom sedam uzastopnih dana. Istodobnost mjerenja protoka i tlaka kljuéna je za korektnu kalibraciju
modela, jer se samo tako moze sagledati stvarna medusobna ovisnost protoka, potrosnje i raspodjele tlakova u sustavu.

Mjerenja tlaka sluze za:

. verifikaciju hidrauli¢kih odnosa u mrezi,

. prepoznavanje zona s prekomjernim ili nedovoljnim tiakom,

. provjeru rada regulacijske opreme i crpnih stanica,

. procjenu utjecaja tlaka na stvarne gubitke i kvarove,

. odredivanje referentnih tlacnih stanja za buduce upravljanje tlakom.

Na razini usluznog podrucja UP26 posebnu pozornost potrebno je posvetiti mjerenjima u zonama s ve¢ uspostavljenim
ili planiranim DMA granicama, uz vazne objekte i na hidrauli¢ki nepovoljnim krajevima sustava.

5.6.1.5  Provodenje mjerenja tlaka visoke rezolucije (najviSe 1 sekunda, 3 dana)
Uz standardna mjerenja protoka i tlaka potrebno je provesti i dodatna mjerenja tlaka visoke vremenske rezolucije, s
razmakom zapisa do najviSe jedne sekunde, u trajanju od tri dana. Ova mjerenja sluze za prepoznavanje izrazitih

nestacionarnih pojava u sustavu, prije svega vodnih udara, naglih oscilacija tlaka i drugih kratkotrajnih poremecaja koji
se ne mogu pouzdano uoCiti mjerenjima s minutnim korakom.

Takva mjerenja osobito su vazna:
e Uz crpne stanice i objekte s Cestim promjenama rezima rada,
e U zonama u kojima se sumnja na pojavu vodnih udara,
¢ na dijelovima mreze s povecanom ucestalo$¢u kvarova,
e U sustavima s osjetljivim tlacnim rezimima ili naglim promjenama potro$nje.

Rezultati ovih mjerenja sluZe kao dopunska podloga za analizu rada sustava i mogu ukazati na potrebu za dodatnim
mjerama zastite od nestacionarnih pojava.

5.6.1.6  Analiza rezultata mjerenja i prostorna raspodjela gubitaka

Nakon provedenih mjerenja potrebno je obraditi rezultate i analizirati ih u odnosu na preliminarni hidraulicki model. Ova
faza obuhvacéa usporedbu izmjerenih i izraCunatih vrijednosti protoka i tlaka, analizu dnevnih obrazaca potro$nje, provjeru
raspodjele minimalnih nocnih protoka te identifikaciju odstupanja koja upuéuju na hidraulicke nepravilnosti ili pove¢ane
vodne gubitke.

Na temelju rezultata mjerenja i analize modela potrebno je:

. odrediti prostornu raspodjelu vodnih gubitaka,
. utvrditi hidrauli¢ki i pogonski nepovoljne dijelove sustava,
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. identificirati zone s povecanim stvarnim gubicima,
. prepoznati dijelove sustava s neodgovarajucim tlaénim rezimom,
. utvrditi potrebu za korekcijama u granicama zona ili u reZimu rada sustava.

Ova faza je posebno vazna jer povezuje terenska mjerenja, GIS podatke, evidenciju kvarova i matemati¢ki model u
jedinstven analiticki okvir za donoSenje odluka.

5.6.1.7  AZuriranje hidrauli¢ckog modela postojeceg stanja
Na temelju obradenih rezultata mjerenja provodi se azuriranje hidraulickog modela postojeceg stanja, odnosno njegova

kalibracija i korekcija. Cilj ove aktivnosti je postici da model Sto vjernije reproducira stvarno ponasanje sustava u razli¢itim
radnim uvjetima.

AZuriranje modela obuhvaéa:

. korekciju parametara hrapavosti cjevovoda,

. prilagodbu raspodjele potro$nje po zonama i potro$ackim skupinama,

. provjeru i korekciju rada crpnih stanica i regulacijske opreme,

. provjeru stvarnog hidraulickog pona$anja vodosprema i drugih objekata,
. unos novih ili ranije neevidentiranih elemenata sustava,

. korekciju granica i funkcionalnosti DMA zona u modelu.

Kalibrirani model mora omoguciti pouzdanu simulaciju postojeceg stanja u uvjetima prosjeéne, minimalne i maksimalne
potrodnje, uz poseban osvrt na razdoblja minimalne no¢ne i maksimalne dnevne potrosnje.

5.6.1.8  Analiza cjelovitog funkcioniranja usluznog podrucja i optimizacija pogonskih varijanti
Nakon azuriranja i kalibracije modela potrebno je provesti cjelovitu analizu funkcioniranja usluznog podrucja te ispitati

mogucnosti optimizacije pogonskih varijanti. Ova faza predstavlja prijelaz iz modeliranja postojeceg stanja prema
aktivnom koristenju modela kao alata za upravljanje sustavom.

Analiza obuhvaca:

. provjeru rada sustava u razlicitim uvjetima potrosnje,

. usporedbu postojecih i alternativnih reZima rada crpnih stanica i regulacijske opreme,

. provjeru u¢inaka mogucih promjena u raspodijeli tlakova,

. provjeru utjecaja planiranih infrastrukturnih zahvata na rad sustava,

. odredivanje tehnicki povoljnijih varijanti upravljanja i razvoja sustava,

. procjenu utjecaja pojedinih mjera na smanjenje vodnih gubitaka i pobolj$anje pogonskih uvjeta.

5.6.1.9  Dinamika aZuriranja hidraulickog modela tijekom provedbe Akcijskog plana

AZuriranje hidraulickog modela potrebno je provoditi kontinuirano, a najmanje u sljiede¢im slu¢ajevima:

. nakon provedbe vecih kampanja mjerenja protoka i tlaka,

. nakon uspostave ili reorganizacije DMA zona,

. nakon znacajnih rekonstrukcija ili izgradnje novih dionica mreze,

. nakon ugradnje nove regulacijske ili mjerne opreme,

. nakon promjena rezima rada crpnih stanica i vodosprema,

. pri izradi periodiCnih revizija Akcijskog plana,

. prije donoSenja vecih investicijskih odluka vezanih uz upravljanje tlakom, rehabilitaciju ili razvoj sustava.
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Uz navedeno, preporuéuje se da se najmanje jednom u Cetverogodisnjem investicijskom ciklusu provede cjelovita
proviera i azuriranje modela, kako bi se osigurala njegova uskladenost sa stvarnim stanjem sustava i planskim
pretpostavkama.

5.6.1.10 Zakfjudak

Plan azuriranja hidraulickog modela predstavlja jedan od klju¢nih elemenata provedbe Akcijskog plana smanjenja vodnih
gubitaka na razini usluznog podruc¢ja UP26. Sustavno azuriran i kalibriran model omogucuje pouzdano sagledavanje
rada sustava, pravodobno prepoznavanje hidrauliCkin i pogonskih problema, kvalitetnije planiranje DMA zona,
upravljanja tlakom i rehabilitacije mreze te dono3enje tehnicki utemeljenih investicijskih odluka.

Na taj nacin hidrauli¢ki model postaje trajni alat za operativno i razvojno upravljanje sustavom, a ne samo jednokratna
struéna podloga izradena za potrebe pojedinog projekta. Njegovom kontinuiranom nadogradnjom osigurava se da
provedba Akcijskog plana bude temeljena na stvarnim podacima, provjerenim analizama i jasno definiranim tehnickim
smjernicama.

5.7 PLAN AKTIVNOSTI PROVEDBE MJERA

PredloZenim mjerama obuhvacena su sva podruéja koja utje¢u na smanjenje vodnih gubitaka ime je naglaSena vaznost
dugoro¢nog provodenja svih mjera. Pojedine mjere, na primjer peta skupina mjera (aktivna kontrola curenja) donose i
najvece rezultate na smanjenje ukupne koliCine neprihodovane vode (ne i s najveéim ulaganjima), ali je nuzno da tim
mjerama prethode ili se paralelno provode, ili slijede, i druge mjere za postizanje ciljanih u€inaka, pa i one financijski i
provedbeno najzahtjevnije mjere (sedma skupina mjera, mjere planiranja i zamjene cjevovoda) koje takoder donose
znacajne efekte na smanjenje neprihodovane vode.

Potrebno je grupirati razliCite komponente plana provedbe mjera i osigurati, da se plan provodi na najucinkovitiji nacin.
Potrebno je osigurati jedinicu za provedbu plana koja ¢e pratiti realizaciju plana od pocetka do kraja.

Plan provedbe mjera je potrebno terminski definirati te specificirati aktivnosti provedbe planirane investicije kako bi se
moglo pratiti korake po pojedinim aktivnostima, definirati kljuéne aktivnosti plana provedbe mjera te pripadaju¢i vremenski
okvir.

Procijenjeno je da je za provedbu sveobuhvatnog plana mjera potrebno 12 godina. Provedbe mjera ¢e krenuti ve¢ 2027,
odnosno mjere se u odredenoj mjeri naslanjaju na ve¢ pokrenute mjere/aktivnosti.

PredloZeno razdoblje provedbe mjera iz ovog Akcijskog plana je 2027.-2038. do kada se procjenjuje posti¢i smanjenje
NRW-a sa sada$njih 2,13 milijuna m¥god na 1,16 milijuna m¥/godisnje, Sto je predstavija smanjenje od oko 46% NRW-
a iz 2025.

Vremenski prioriteti ulaganja ¢e se odrediti u odnosu na relevantnost gubitaka vode pojedine DMA zone (prezentirana u
poglaviju 3.3).

5.7.1 Organizacija i vodenje plana provedbe mjera

UspjeSna provedba plana moguca je uz kvalitetnu suradnju narugitelja (isporucitelja vodnih usluga) te konzultanata. Zbog
navedenog vrlo je vazno angaziranje kvalificiranih stru¢njaka koji ¢e predstavljati narucitelja te osiguravati nesmetanu
komunikaciju svih sudionika u procesu provedbe plana provedbe mjera. Njihov angazman potreban je od trenutka
prihva¢anja plana od strane nadleznog tijela do zavretka svih radova definiranih u planskoj i projektnoj dokumentaciji.

U sklopu vodovoda Ponikve voda d.0.0. Krk potrebno je osnovati Sektor za upravljanje vodnim gubitcima, te imenovati
Voditelja sektora/odjela za upravljanje vodnim gubitcima. Sektor treba predvoditi inZenjer (tehnicke znanosti sa Sirokim
operativnim iskustvom, posebno u upravljanju NRW-om). Njegova zadaca ¢e biti upravljati svim timovima i procesima te
komunikacija i organiziranje potrebnih suradnji sa ostalim sektorima uz napomenu da to moze biti tehnicki direktor, jedan
od voditelja pojedinih programskih komponenti ili VSS ¢&lan tima za gubitke.

Takoder je potrebno imenovati VSS ¢&lan-a tima za gubitke (moZe biti ¢lan viSe timova i obavljati funkciju voditelja NUS-
a, voditelja GIS-a ifili voditelja izrade hidraulickog modela), te ukoliko vise funkcija nece biti povjereno VSS ¢lanu tima za
gubitke imenovati i sve ostale predvidene voditelje timova u sklopu sektora za upravljanje vodnim gubicima (GIS - voditelj
izrade i odrzavanja, GIS - pomoénik voditelja izrade i odrzavanja, NUS - voditelj, NUS - pomoénik voditelja, Hidraulicki
model - voditel))
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Sektoru za upravljanje vodnim gubicima potrebno je dodijeliti i djelatnike zaduzene za rad na terenu na poslovima
trazenja gubitaka (to mogu biti NKV i/ili SSS ¢&lanovi tima).

Djelatnici postojecih timova za sanaciju kvarova mogu biti pridruzeni sektoru za upravljanje vodnim gubitcima ili ostati i
dalje u sklopu sadasnjeg sektora za vodoopskrbu ukoliko ovi djelatnici obavljaju i terenske poslove u sklopu redovnog
odrzavanja i (npr. zamjene neispravnih zasuna i sl.) s time da ovi timovi trebaju izlaziti na teren prioritetno po nalogu
voditelja sektora za upravijanje vodnim gubicima.

Za predmetni plan organizirati ¢e se jedinica za provedbu projekta (tako zvani PIU — Project Implementation Unit) koja
¢e pratiti projekt plana provedbe mjera od pocCetka pa do kraja. Jedinica za provedbo projekta sastoji se od razlicitih
struénjaka za koje naruitelj odnosno konacni korisnik (drustvo Ponikve voda d.0.0.) smatra, da su potrebni za uspjeSnu
provedbu projekta i koji dopunjuju iskustva i struéno znanje kojeg moze koristiti naru€itelj unutar svojeg drustva.

Ukoliko se investitor odluci za angaziranje vanjskih struénjaka (tehnicku pomo¢) u dokumentaciji za nadmetanje Voditelj
projekta i drugo struéno osoblje bit ¢e detaljnije definirano u smislu uvjeta kao $to su zahtjevi opéeg i specifiénog iskustva
te minimalni zahtjevan stupanj obrazovanja.

5.7.2 Informiranje i vidljivost

Sastavni dio projekta koji se provodi uz pomoc¢ sredstava poreznih obveznika Europske Unije jesu mjere informiranja i
vidljivosti tog projekta. Sve mjere moraju sadrzavati pravilnikom propisane elemente vidljivosti. Mjere informiranja i
vidljivosti projekta usmjerene su informiranju: korisnika, javnosti te medija o projektu koji se financira iz fondova Europske
Unije. Mjere informiranja i vidljivosti su slijedece:

o Pripremne aktivnosti u cilju informiranja i jaCanja vidljivosti
- Ulazno i izlazno anketno ispitivanje javnosti
- lzrada komunikacijske strategije s jasno definiranim komunikacijskim ciljevima, ciljanom komunikacijskim
cilievima, ciljanom javnostima i porukama koji ukljuCuje i komunikacijski plan s definiranim komunikacijskim
alatima i kanalima za rad s dionicima.

e  Promidzba projekta

- Oblikovanje, izrada i dostava promotivno informativnih materijala u skladu s komunikacijskom strategijom
Prirucnika za komunikaciju i vidljivost za vanjske aktivnosti EU i uputama za Informiranje, komunikaciju i
vidljivost projekata - Upute za korisnike za razdoblje 2014. - 2020., a koja ukljuCuju vizualni i graficki dizajn
ukupnih projektnih materijala ukljuéujuéi izradu koncepta i kompletnog sadrzaja, dizajn i grafi¢ka priprema,
tisak, koordinacija dobavljaca te nabava, koordinacija produkcije (dotisak logotipa u skladu s EU Uputama
za korisnike), kontrola kvalitete i isporuka promotivnih materijala o svrsi i ciljevima projekta i ulozi EU u
njegovom sufinanciranju. SadrZaj mora biti predstavijen na jasan i razumljiv nacin, prilagoden lokalnoj
zajednici i medijima. Sadrzaj mora biti izraden stru¢no i na visokoj profesionalnoj razini te mora obuhvacati
sve relevantne projektne informacije i ulogu EU u projektu. Izrada projektnih materijala mora biti u skladu s
procedurama nabave u postupku odabira dobavljaa za projektne materijale u skladu s nacionalnim i EU
pravilima te ispunjavati svrhu ugovora.

o Informiranje ciljnih javnosti s ciliem jaganja vidljivosti

- Provedba komunikacijske strategije i komunikacijskog plana (radio, TV kampanje, ostale oglasne
kampanje)

- Internet stranica: Priprema, izrada i oblikovanje materijala za objavu te nadzor komunikacije sadrzaja za
internetsku stranicu Narucitelja s svim relevantnim informacijama o projektu, u skladu s tijekom razvoja
projekta (za cijelo vrijeme trajanja projekta), te aZuriranje podataka min jednom mjesecno tijekom trajanja
projekta

- Organizacija i priprema dogadanja u okviru kojih ¢e Narucitelj, projektni partneri i ostali dionici upoznati
svoje korisnike, opcu javnost i medije s aktivnostima projekta, jaCanja vidljivosti projekta, educiranja ciljne
skupine o vaznosti vodno-komunalne infrastrukture te doprinosa ostvarenju ciljeva projekta. Organizacija i
priprema obuhvaéa sveukupnu organizaciju: definiranje agende, izlagaCa, prezentatora (izlagadi i
prezentatori obuhvacaju dionike koji provode ovaj projekt i aktivnosti unapredenja vodno-komunalne
infrastrukture kao $to je nositelj ovog projekta) i posjetitelja, najam prostora, podjela promotivnih materijala,
prezentacija medijima, izrada poziva i drugih materijala i sl.)
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e Odnosi s medijima s ciliem jacanja vidljivosti i Evaluacija provedenih aktivnosti i izrada izvijeS¢a u skladu sa
zadanim EU procedurama

5.7.3 Javna nabava

Za sklapanje ugovora o javnoj nabavi javni narucitelj sukladno Zakonu o javnoj nabavi odabire vrstu postupaka javne
nabave (sektorski naruitelj slobodno bira izmedu otvorenog, ogranienog i pregovarackog postupka javne nabave s
prethodnom objavom). Nadalje potrebno je postovati rokove prema Zakonu o javnoj nabavi i europskom zakonodavstvu
te kompleksnost projekta za izgradnju i osigurati zavrSetak projekta u rokovima europske financijske perspektive

5.7.4 Plan provedbe

Projekt se moze promatrati kroz slijedece glavne segmente:

A. Unaprjedenje podataka o sustavu (dopuna GIS modela, kupnja opreme)
o Nabava opreme za odrZavanje sustava vodoopskrbe
o GIS
o Nadzorno-upravljacki sustav za sustav vodoopskrbe
B. Formiranje novih DMA zona (projektiranje i izgradnja novih mjerno-regulacijskih okana) na usluznom podrucju
26.
C. Rekonstrukcija vodoopskrbnog sustava temeljem prikupljenih podataka o sustavu.
D. Institucionalno jacanje javnog isporucitelja vodnih usluga
E. lzvjeStavanje o provedenim aktivnostima

5.7.5 Plan nabave i dinamika realizacije

Obzirom da neke aktivnosti nije moguce izvrsiti prije zavrSetka drugih aktivnosti, pojedine aktivnosti nije moguce
nabavljati jednokratno ve¢ ée se one, sukladno dovrSetku nekih drugih aktivnosti morati nabavljati u viSe faza kroz duze
vremensko razdoblje. Isto tako napominje se da su za neke usluge vec provedene nabave, neovisno o prijedliogu ovog
elaborata.

U sklopu provedbe akcijskog plana biti ée potrebno provesti slijedece tipove nabave:

o Nabava usluga
- Nadzor i upravljanje projektom
- Usluge - projektiranje
- Usluge - promidzbe i vidljivosti
- Usluge - tehnicka pomo¢
Nabava opreme
o Nabava radova (gradevinski, strojarski, elektro)

I. Mjere unaprjedena podataka o sustavu
Nabava usluga:
Ova mjera predvida se provesti kroz nabavu slijedeéih usluga:

- ProSirenje GIS opéeg modula; dopuna GIS baze podataka novim slojevima/atributima, unos podataka o
kvarovima za posljednjih 5 godina do trenutka kad Ce postati operativan sustav za automatsko unoSenje
kvarova preko mobilne aplikacije prilikom njihove detekcie na terenu, dopuna GIS modula novim
funkcionalnostima.

Dodatne GIS funkcionalnosti moguée je ostvariti postupno kroz viSe krugova nabave ovisno o interesu investitora i
dostupnim izvorima financiranja.

- ProSirenje sustava NUS -SCADA sa uvodenjem svih postoje¢ih objekata koji nisu jo$ prikljuceni na NUS (s
omogucavanjem veza sa svim objektima i pohranjivanjem podataka) te izmijeStanje lokacije na Cresu
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- Nabava softwarea za mobilne aplikacije za potrebe koristenja osnovnih i dodatnih GIS funkcionalnosti koje se
planiraju dograditi na GIS sustav. Nabava softwarea za mobilne aplikacije treba pratiti dinamiku nabave
dodatnih GIS funkcionalnosti za Cije koristenje ¢e biti potrebna.

Nabava opreme:

- Nabava informaticke infrastrukture: ukljuCuje radunala te GPS centimetarske toCnosti. Informaticku opremu se
preporucuje naruciti u sklopu kruga nabave u kojem ¢e se nabavljati dodatne GIS funkcionalnosti s obzirom da
je ona bitna za moguénost koriStenja predvidenih GIS modula.

Il. Mjere optimalizacije vodoopskrbnih sustava

Nabava usluga:

- lzrada/novelacija koncepcijskog rieSenja s kalibriranim matematickim modelom nakon provodenja prve faze
projekta mjera unaprjedenja podataka u sustavu (za koji je provedena nabava) - planirano 2029. godine

- AZuriranje koncepcijskog rjeSenja s kalibriranim matematickim modelom - 2032. godine

- AZuriranje koncepcijskog rjeSenja s kalibriranim matematickim modelom - 2035. godine

lll. Mjere podjele sustava u DMA zone

Nabava usluga:

- Projektiranje  mjerno regulacijskih to¢aka DMA zona za provedbu implementaciie DMA zona (uklju¢ivo
proSirenje SCADA)

- lzrada projektne dokumentacije za zamjenu zasuna za formiranje DMA zona

- Usluge nadzora i upravljanja projektom

Nabava radova:

- lzgradnja mjerno regulacijskih to¢aka DMA zona za provedbu implementacije DMA zona (ukljucivo proSirenje
SCADA)
- Zamjena zasuna za formiranje DMA zona.

S obzirom na obuhvat radova predviden ovim akcijskim planom za mjere provedbe druge faze implementacije DMA zona
nabava se, ovisno o raspolozivim sredstvima financiranja moze provesti u ranijem ili u kasnijem krugu nabave. Moguce
je i odvojeno provesti nabavu prvo za projektiranje, a onda za izgradnju (ovisno o raspolozivim financijskim sredstvima).

IV Mjere kontrole i upravljanja tlakom u sustavu

Nabava usluga:

- Kontrola pojave vodnih udara na svim crpnim stanicama u sustavu provedbom sekundnih mjerenja

- Kontrola pojave vodnih udara na regulacijskim ventilima pri punjenju vodospremnika provedbom sekundnih
mjerenja

- lzrada elaborata zastite od vodnih udara

- lzrada projekta ugradnje objekata i opreme za zastitu od hidrauli¢kih (vodnih) udara

- Provjera ispravnosti ugradenih ventila za regulaciju tlaka, utvrdivanje potrebe za zamjenom ventila

(Gore navedene usluge mogu se provesti ve¢ u setu nabave 2029. godine, a mogu se razadvojiti i na vi§e nabava ovisno
o dostupnim sredstvima financiranja (npr. 2029 godine kontrola pojave vodnih udara na crpnim stanicama i ventilima
provedbom mjerenja, provjera ispravnosti ventila za requlaciju tlaka i izrada elaborata za za$titu od vodnih udara, te
2030. godine Izrada projekta ugradnje objekata i opreme za za$titu od hidraulickih (vodnih) udara)

- Kontrola ispravnosti odzracnih i odzratno dozraénih ventila: s obzirom da trenutno zbog nepotpunosti GIS
podataka nisu poznate lokacije svih odzraénih i odzracno dozraénih ventila ovu uslugu preporucuje se nabaviti
u setu nabave nakon $to bude provedena mjera azuriranja GIS-a (ve¢ ugovorena sa rokom izvrSenja 2029.
godine).
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Nabava radova:

- Zamjena neispravnih hidrauli¢kih ventila — nabavu provesti u sklopu ili nakon provedbe nabave usluge provjere
ispravnosti ventila

- Zamjena opruznih ventila hidraulickim — nabavu moguce provesti odmah ili zajedno sa nabavom zamjene
neispravnih ventila

- Zamjena/ugradnja novih odzraéno-dozra¢nih ventila nabavu provesti u sklopu ili nakon provedbe nabave usluge
provjere ispravnosti ventila.

- Ugradnja/zamjena opreme za za$titu od hidrauli¢kih udara sa sustavom upravljanja zvijezda/trokut , zamjena
opreme crpnih stanica opremljenih soft starterom, te na HS/CS na kojima je nepoznat sustav upravljanja -
nabavu provesti nakon provedbe kontrole pojave vodnih udara na svim crpnim stanicama, izrade elaborata
zastite od vodnih udara i izrade projekta ugradnje objekata i opreme za zastitu od hidrauli¢kih (vodnih) udara
(2032. godina)

V. Mjere aktivne kontrole curenja

Nabava usluga:

- Provodenje dodatnih mjerenja tlaka i protoka (utvrdivanje prioritetnih zona) (20 kom) — moguée provesti ve¢ u
ranijem krugu nabave 2027. godine

- Utvrdivanje mikrolokacija curenja. S obzirom na veliki opseg radova pretpostavlja se da ée biti potreban
angmazman vanjske pomoci barem za pregled veceg dijela predvidene mreZe iako dio radova mogu obaviti i
djelatnici samog JIVU-a ovisno o raspolozivom vremenu i opremi. Moguée podijeliti u vise nabava ovisno o
raspolozivim financijskim sredstvima.
U kasnijim fazama provedbe projekta kada unutar JIVU-a ve¢ budu provedena ekipiranja i potrebne edukacije
djelatnici JIVU-a mogu nastaviti sami provoditi mikrolociranja mreze.

- Usluge nadzora i upravljanja projektom

Nabava opreme:

- Nabava opreme za aktivnu kontrolu curenja koja nedostaje za postojeci tim za gubitke
Nabavu opreme preporucuje se ¢im prije provesti npr. ve¢ u sklopu prve nabave 2027. godine

Nabava radova:

- Sanacija otkrivenih kvarova (curenja, puknuca cijevi, ostecenja na oblikovnim komadima i vodovodnim
armaturama) — treba terminski pratiti nabavu mikrolociranja kvarova na mrezi. Moguce je da sanacije obavljaju
djelatnici JIVU-a ili da se zbog oCekivanog veceg opsega radova angaziraju vanjski izvodaci.

VI. Mjere rjeSavanja prividnih gubitaka

Nabava usluga:

- lzrada analize za utvrdivanje sumnijivih podrucja na temelju analiziranja potro$nje vode potro$aca, raspolozivih
mjerenja protoka — moguca je izrada od djelatnika JIVU ili kroz tehni¢ku pomo¢, moze se poceti provoditi ve¢
2027. godine

- Provodenje terenske kampanje trazenja ilegalnih praksi na mrezi- moguca je izrada od djelatnika JIVU ili

anganzman vanjskih ugovora, moze se poceti provoditi ve¢ 2027. godine

Prikupljanje i analiza raspolozivih podataka o stanju i to€nosti vodomjera. |zrada plana zamjene vodomjera sa

uspostavom prioretizacije zamjene vodomjera— moguca je izrada od djelatnika JIVU ili kroz tehni¢ku pomoé,

moZze se poceti provoditi ve¢ 2027. godine

- Informiranje javnosti o problemu i troSku neovlastene potro$nje vode (tiskanje letaka, dnevni tisak, jumbo plakati,
novinski ¢lanci, radio i tv prilozi): predvideno je kontinuirano provodenje provodenjem kampanja po jednom u
svake 2 godine. Mogucée je provesti kroz jednu ili vise nabava.

Nabava opreme:

- Zamjena 10 % najloSijih vodomjera — provesti nakon prikupljanja i analize raspolozivih podataka o stanju i
toCnosti vodomijera, |zrada plana zamjene vodomjera (prijedlog nabava 2031. godine)
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VII. Mjere planiranja i zamjene cjevovoda

Nabava usluga:

- lzrada plana zamjene cjevovoda — mogu provesti sami djelatnici JIVU-a ili kroz usluge tehnicke pomoci
- lzrada projektne dokumentacije za zamjenu cjevovoda (prijedlog nabava 2032. god)
- Usluge nadzora i upravljanja projektom

Nabava radova:

- Zamjena cjevovoda (prijedlog nabava 2032. god)
Ovu mjeru planira se u znacajnijoj mjeri provoditi u kasnijim fazama provedbe akcijskog plana nakon provedbe mjera
dodatnih mjerenja protoka, mikrolociranja curenja u sustavu, uspostave prvih DMA zona odnosno glavninu ove mjere
planirati za kasnije nabave iako se dio mjere moze provoditi i ranije ukoliko se kroz ostale mjere ve¢ uspiju utvrditi neki
od problemati¢nih cjevovoda.

VIIl. Mjere institucionalnog jaanja

Nabava usluga:

- lzrada viSegodiSnje strategije aktivnosti provedbe programa provedbe vodnih gubitaka na temelju koje Ce se
planirati godisnje aktivnosti, te definirati nadin izrade godisnijih izvie$¢a sa postignutim rezultatima u provedbi
smanjenja gubitaka — moguca izrada od samog JIVU-a ili kroz vanjske ugovore

- Atzuriranje akcijskog plana 2030. god

- lzrada poslovnog plana 2030. god.- mogu provesti sami djelatnici JIVU-a ili kroz usluge tehni¢ke pomodéi

- AZuriranje akcijskog plana 2033. god

- Atzuriranje akcijskog plana 2036. god

- lzrada programa godi$nje edukacije kadrova zaduzenih za kontrolu gubitaka - mogu¢a izrada od samog JIVU-
a ili kroz usluge tehnicke pomoci

- Provodenje edukacija kadrova

IX Mjere analiziranja i izvjeStavanja

Nabava usluga:

- lzrada analiza gubitaka na mjesecnoj, kvartalnoj i godisnjoj razini - moguca izrada od samog JIVU-a ili kroz
tehni¢ku pomoé

- Azuriranje hidraulickog modela u skladu sa rezultatima provedenih mjera jednom godi$nje

- Atzuriranje GIS-a u skladu sa rezultatima provedenih mjera jednom godisnje

- Godisnja ekonomska i financijska analiza projekta

- Mjesecnii godisnji izvjestaji s pripremom za unos u buducu centralnu bazu podataka- moguca izrada od samog
JIVU-a ili kroz tehniCku pomo¢

X. Tehni¢ka pomo¢ JIVU-u na aktivnostima smanjenja vodnih gubitaka

Nabava usluga:
- Tehni¢ka pomo¢
5.7.6 Identifikacija potreba za tehnickom pomoéi JIVU u u realizaciji mjera smanjenja vodnih

gubitaka

Tehnitka pomo¢, kao i za sva zna€ajnija ulaganja, omogudéiti ée uspjedno provodenje projekta, odnosno provedbu
Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka JIVU-a i smanjivanje vodnih gubitaka. Vanjski struéni timovi mogu pruziti
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pomo¢ u pristupu i organizaciji realizacije pojedinih aktivnosti, a na koji na¢in se prenose potrebna znanja i ja¢a kapacitet
samog JIVU-a u upravljanju gubitcima. Predlaze se pruzanje tehni¢ke pomoci pri provedbi slijedeéih aktivnosti:

1. Pomo¢ u podizanju znanja i razradi aktivnosti tijekom azuriranja Akcijskog plana smanjenja vodnih
gubitaka JIVU-a obuhvaéa slijedecée aktivnosti:

izradu proSirene vodne bilance i izraGuna stvarnih vodnih gubitaka
izraCun pokazatelja vodnih gubitaka

azuriranje metodologije smanjenja gubitaka vode

azuriranje prijedloga mjera

azuriranje prioritizacije mjera

analizu u¢inaka mjera na smanjivanje vodnih gubitaka

analizu rizika

azuriranje financijskog plana

razradu cijene vode i priustivost.

2. Pomo¢ u uspostavi sustava upravljanja gubicima vode:
Obuhvaéa pomoc¢ u uspostavi svih elemenata funkcionalnog sustava upravljanja gubicima vode, naro€ito vode¢i
raéuna o:

organizacijskoj strukturi

resursima (oprema i kadrovi)

planiranju aktivnosti na smanjenju vodnih gubitaka
komunikaciji

izradi analize vodnih gubitaka

azuriranju akcijskog plana

izvjeStavanju

edukaciji kadrova

3. Pomo¢ u pripremi dokumentacija za nadmetanje odnosi se na podrku pri provedbi procedura postupaka
javne nabave, odnosno:

prethodna kontrola dokumentacije o nabavi za radove
naknadna kontrola dokumentacije o nabavi za radove

prethodna kontrola dokumentacije o nabavi za usluge

naknadna kontrola dokumentacije o nabavi za usluge

prethodna kontrola dokumentacije o nabavi za opremu
naknadna kontrola dokumentacije o nabavi za opremu
prethodna kontrola dokumentacije za PBC

naknadna kontrola dokumentacije za PBC

4. Pomoc¢ u provedbi aktivnosti planiranih Akcijskim planom smanjenja vodnih gubitaka, odnosno:

izrada DoN-a za radove

izrada DoN-a za usluge

izrada DoN-a za opremu

izrada DoN-a za PBC

izrada studijske dokumentacije

izrada projektne dokumentacije za cjevovode sustava vodoopskrbe
izrada projektne dokumentacije za objekte sustava vodoopskrbe
izrada projektne dokumentacije okana DMA zona

analize (to€nosti vodomijera, hidrauliCkog udara, plan zamjene cjevovoda i drugo)
nabava GIS-a i unos podataka

provedba aktivne kontrole curenja (bez sanacija)

edukaciji kadrova
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Tablica 137. Vremenski raspored projekta

# AKTIVNOST DATUM POCETKA DATUM ZAVRSETKA
GIS
Ugovor 1 - NABAVA USLUGA
- prosirenje GIS opéeg modula
- upravljanje vodomjerima 01/2027 12/2028
- unos podataka o kvarovima
- Prosirenje sustava NUS -SCADA s uvodenjem svih postojecih objekata koji nisu

1. jos prikljuéeni na NUS
GIS
Ugovor 2 - NABAVA USLUGA 01/2030 12/2032
- ostale - GIS funkcionalnosti
GIS
Ugovor 3 - NABAVA ROBE 01/2030 12/2032
- Nabava informaticke infrastrukture
PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

NABAVA USLUGA
2. Ugovor 4 - Koncepcijsko rieSenje 01.2029 12.2029.
Ugovor 5 - Azuriranje koncepcijskog rieSenje 08.2032 12.2033.
Ugovor 6 - Azuriranje koncepcijskog rieSenje 08.2035 12.2036.
PROJEKTNA DOKUMENTACIJA
3. Ugovor 7-NABAVAUSLUGA 01.2028. 12.2029.
- Projektiranje mjermo-regulacijskih to¢aka
- Projektiranje zamjene zasuna
IZGRADNJA
4. Ugovor 8 -NABAVARADOVA 01.2030. 12.2033.
- Izgradnja mjemo-regulacijskih to¢aka
- Zamjena zasuna
NADZOR RADOVA
5. Ugovor 9 - NABAVA USLUGA 01.2030. 12.2033.
- Nadzor nad izgradnjom mjerno-regulacijskih to¢aka
NADZOR TLAKOVA U MREZI
NABAVA USLUGA
- Mijerenje vodnog udara na crpnim
Ugovor 10 stanicama 01.2029. 12.2030.
- Mijerenje vodnog udara na
regulacijskim ventilima
- Elaborat zastite od vodnog udara
Ugovor 11 - Elaborat ugradnje opreme za zastitu 03.2029. 12.2030.
6. od vodnog udara
NABAVA RADOVA
-Zamjena  neispravnih  hidraulickih
ventila, zamjena opruznih ventila
hidraulickim
Ugovor 12 -Zamjenalugradnja novih  odzracno- 01.2032. 12.2032
dozraénih ventila
- Ugradnja/zamjena opreme za zastitu
od hidraulickih udara
SMANJENJE CURENJA
NABAVA USLUGA
Ugovor 13 Provodenje dodatnih mierenja tiaka i 06.2027. 122027
protoka (utvrdivanje prioritetnih zona)
Ugovor 14 Provodenje mikrolociranja curenja 01.2028 12.2032
NABAVA RADOVA
Ugovor 15 Selznacija. . kvarova otkrivenih 01.2029 122033
mikrolociranjem
NABAVA OPREME
Ugovor 16 Nabava Vprijenosnih mjeraCa protoka i 012007 122027
loggera Suma
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# AKTIVNOST DATUM POCETKA DATUM ZAVRSETKA
NADZOR RADOVA
Ugovor 17 - NABAVA USLUGA
SMANJENJE PRIVIDNIH GUBITAKA

Nadzor radova sanacija kvarova 01.2029. 12.2033.

NABAVA USLUGA
7 Provodenje terenskih kampanja
Ugovor 18 istrazivanja nelegainin praksi 01.2029. 12.2030.
- Analiza podataka i izrada plana
zamjene vodomjera
SMANJENJE PRIVIDNIH GUBITAKA
8. NABAVA ROBA
Ugovor 19 - Nabava i zamjena vodomjera 01.2031. 12.2032.
ZAMJENA CJEVOVODA
Ugovor 20 - NABAVA USLUGA - |zrada projektne dokumentacije 01.2032. 12.2032.
% Ugovor 21 - NABAVA RADOVA - Gradevinski radovi na - zamjen 01.2033, 12.2038.
cjevovoda
Ugovor 22 - NABAVA USLUGA - Nadzor radova 01.2033. 12.2038.
INSTITUCIONALNO JACANJE
NABAVA USLUGA
Ugovor 23 - |zrada viSegodisnje strategije 01.2027. 12.2027.
10. Ugovor 24 - AZuriranje akcijskog plana 01.2030. 12.2030.
Ugovor 25 - Azuriranje akcijskog plana 01.2033. 12.2033.
Ugovor 26 - AZuriranje akcijskog plana 01.2036. 12.2036.
ANALIZA 1 1ZVJESTAVANJE
NABAVA USLUGA
Ugovor 27 - Azuriranje hidraulickog modela 01.2029. 12.2038.
" Ugovor28 - lzrada analize gubitaka _ 01.2029. 12.2038.
- Izrada ekonomske i financijske analize
Ugovor 29 - Informiranje i vidljivost 01.2027. 12.2038.
Ugovor 30 - AZuriranje GIS-a 01.2030. 12.2038.
TEHNICKA POMOC
12. NABAVA USLUGA
Ugovor 31 - Tehni¢ka pomo¢ 01.2027. 12.2038.

Kao rezultat mjera unaprjedenja upravljanija gubitcima u razdoblju 2027.-2038., $to ukljuéuje i znaCajno osnazivanje
JIVU-a za borbu s vodnim gubitcima, te uz nastavak provedbe mjera aktivne kontrole curenja te nastavak
sanacije/zamjene cjevovoda (uz predloZeno ulaganje u zamjenu na godiSnjoj razini od najmanje 2%), ocekuju se daljnji
znacajniji napredci u smanjenju gubitaka i iza 2038., a koje ée biti moguée procijeniti tek u odredenoj fazi provedbe mjera
iz ovoga Akcijskog plana (npr. nakon 10 godina) i sagledavanja stvarnih uinaka mjera (i potrebnih modifikacija
pristupa/mijera), uz napomenu da su procjene ucinaka mjera do 2038. razmjerno konzervativne.

AKCIJSKI PLAN 195 Oznaka projekta: 25-1520
USLUZNO PODRUCJE 26 Datum: 3/2026



AKCIJSKI PLAN SMANJENJA VODNIH GUBITAKA NA USLUZNOM PODRUCJU 26

6 POKAZATELJI PRACENJA REALIZACIJE PLANA

Za uspjeSnu realizaciju Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka na razini usluznog podru¢ja UP26 potrebno je
uspostaviti cjelovit sustav praéenja, vrednovanja i izvje$tavanja kojim ¢e se na jednoznaéan i mjerljiv nacin pratiti ucinci
provedenih mjera. Sustav pracenja ne sluZi iskljuCivo za prikaz ostvarenih rezultata, nego prije svega kao alat za
operativno upravljanje provedbom plana, pravodobno uoCavanje odstupanja od cilieva, uskladivanje investicijske
dinamike i dono$enje odluka o daljnjim prioritetima.

Sustav pracenja realizacije Akcijskog plana mora omoguditi:

. pracenje uspostave i razvoja sustava upravljanja vodnim gubicima na razini JIVU-a,

. procjenu ucinaka pojedinih skupina mjera i ukupnog ucinka Akcijskog plana,

. redovito interno izvjeStavanje upravljacke i operativne razine JIVU-a,

. standardizirano izvjeStavanje prema nacionalnim tijelima koja prate provedbu nacionalnog programa
smanjenja gubitaka i ostvarenje nacionalnih ciljeva u podruéju smanjenja gubitaka vode,

. povezivanje tehnickih, operativnih i financijskih pokazatelia u jedinstveni sustav upravijanja
provedbom.

Na taj nacin pokazatelji pracenja postaju kljuéna osnova za vrednovanje ucinkovitosti plana, a ne samo administrativna
obveza izvjeStavanja.

6.1 ULOGA SUSTAVA POKAZATELJA U PROVEDBI AKCIUSKOG PLANA
Sustav pokazatelja pracenja realizacije Akcijskog plana temelji se na logici da svaka provedena mjera mora imati mjerljiv

tehnicki, operativni ili financijski u¢inak. To znaci da se kroz sustav pokazatelja mora moci odgovoriti na nekoliko osnovnih
pitanja:

. smanjuju li se stvarni i ukupni vodni gubici u skladu s planiranim ciljevima,

. daju li pojedine mjere ocekivani u€inak na razini sustava i pojedinih DMA zona,

. provode li se mjere u skladu s planiranom dinamikom i financijskim okvirom,

. pridonose li ulaganja dugoro¢noj stabilizaciji sustava i smanjenju optereéenja na vodna tijela.

Sustav pokazatelja mora biti postavljen tako da se ne prati samo konacni rezultat, nego i proces provedbe. Drugim
rijeCima, nije dovoljno pratiti samo godiSnju koli€inu neprihodovane vode, nego i kvalitetu podataka, stupanj uspostave
mjernog sustava, brzinu sanacije kvarova, ucestalost intervencija, stabilnost tlakova i uéinkovitost ulaganja. Tek takav
integrirani pristup omogucuje stvarno upravljanje planom.

6.2 RAZINE PRACENJA POKAZATELJA

Sustav pokazatelja na razini UP26 uspostavlja se na tri medusobno povezane razine.

Prva je strateSka razina, na kojoj se prati ukupni napredak u provedbi Akcijskog plana, ostvarenje godisnjih i viSegodisnjih
cilieva smanjenja vodnih gubitaka te uskladenost s planiranom investicijskom dinamikom. Ova razina posebno je vazna
za upravu JIVU-a i za izvje$tavanje prema nacionalnim tijelima.

Druga je operativna razina, na kojoj se prate pokazatelji rada sustava po pojedinim vodoopskrbnim sustavima i po
operativnim cjelinama. Ova razina omogucuje usporedbu rezultata izmedu sustava Krk i Cres/LoSinj te procjenu
ucinkovitosti aktivnosti aktivne kontrole curenja, upravljanja tlakom i sanacije kvarova.

TreCa je tehniCka razina, koja se odnosi na pracenje pokazatelia po DMA zonama, mjernim mijestima i pojedinim
dijelovima mreze. Na ovoj razini posebno se prate minimalni no¢ni protoci, tlakovi, odstupanja u mjerenjima, ucestalost
kvarova i rezultati terenskih aktivnosti.

Takva viSerazinska struktura omogucuje da isti sustav pokazatelja istodobno sluZi i za dnevno operativno upravljanje i
za strate$ko pracenje realizacije plana.
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6.3 KLJUCNI POKAZATELJI PRACENJA REALIZACIJE AKCIJSKOG PLANA
6.3.1 Pokazatelji smanjenja vodnih gubitaka

Temeljni skup pokazatelja odnosi se na smanjenje vodnih gubitaka i mora omoguditi usporedbu ostvarenih rezultata s
pocetnim stanjem iz referentne 2024. godine. U tom smislu obvezno se prate:

. koli¢ina neprihodovane vode izrazena u m¥god,

. udio neprihodovane vode u ukupnoj koli€ini vode dobavljene u sustav, izrazen u postotku,
. godisnje i kumulativno smanjenje neprihodovane vode u odnosu na referentnu godinu,

. infrastrukturni indeks curenja (ILI),

. jedini¢ni stvarni gubitak izrazen u I/prikljuak/dan,

. jedinicni stvarni gubitak izrazen u l/prikljuak/dan/m tlaka,

. jedini¢ni stvarni gubitak izraZen u I/km cjevovoda/sat,

. kompozitni pokazatelji stvarnih gubitaka, ukljuéujuci CRLI gdje je primjenjivo.

Navedeni pokazatelji omoguéuju potpuniji uvid u stanje sustava od samog postotnog prikaza neprihodovane vode, buduci
da omogucuju vrednovanje gubitaka u odnosu na duljinu mreZe, broj priklju¢aka i stvarne hidraulicke uvjete u sustavu.

Trend mora biti kontinuirano silazan. Svako pove¢anje zahtijeva analizu (promjena potro3nje, sezonalnost, mjerni
problemi ili nova curenja).

6.3.2 Pokazatelji operativne u€inkovitosti

Kako bi se pratilo koliko u€inkovito sustav reagira na pojavu gubitaka, potrebno je pratiti i operativne pokazatelje, medu
kojima su posebno vazni:

. minimalni noc¢ni protok po DMA zonama i trendovi njegovih promjena,
. broj detektiranih curenja i broj saniranih curenja,

. prosjecno vrijeme od detekcije do sanacije kvara,

. broj kvarova na 100 km mreze,

. broj intervencija po pojedinim zonama,

. prosjeéni i graniéni tlakovi po zonama,

. ucestalost pojave zona s prekomjernim ili nedostatnim tlakom.

Ovi pokazatelji sluze za procjenu operativne spremnosti sustava i kvalitete svakodnevnog upravljanja vodnim gubicima.
Posebno su vazni u prvim godinama provedbe plana, kada se uspostavlja sustav pracenja po DMA zonama i provode
prve ciljane aktivnosti aktivne kontrole curenja.

6.3.3 Pokazatelji razvoja organizacijskih i ljudskih kapaciteta

Projektni zadatak izricito trazi i pracenje pokazatelja koji se odnose na zaposlene ukljuene u aktivnosti smanjenja vodnih
gubitaka. U tom smislu potrebno je pratiti:

. broj zaposlenika koji neposredno rade na aktivnostima smanjenja vodnih gubitaka,
. odnos broja zaposlenih prema duljini mreze,

. odnos broja zaposlenih prema broju prikljucaka,

. raspodjelu zaposlenih izmedu terenskih i uredskih funkcija,

. obuhvat struénog osposobljavanja i provedenih edukacija.

Pracenje ovih pokazatelja vazno je kako bi se procijenila organizacijska odrZivost sustava upravljanja gubicima i potreba
za daljnjim jaCanjem kapaciteta JIVU-a.
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6.3.4 Pokazatelji energetske ucinkovitosti

S obzirom na povezanost rada crpnih stanica, rezima tlaka i vodnih gubitaka, potrebno je pratiti i pokazatelje specifiéne
potrodnje energije. Posebno se prate:

. specifitna potro$nja energije izradena u kWh/m3,

. specifi¢na potroSnja energije izradena u kWh/m3/m visine pumpanja dobavljene vode,
. promjena potrodnje energije u odnosu na promjene tlakova i pogonskih rezima,

. odnos izmedu smanjenja vodnih gubitaka i potro$nje energije.

Na taj naCin moguce je procijeniti u kojoj mjeri mjere smanjenja gubitaka doprinose i energetskoj ucinkovitosti sustava.

6.3.5 Pokazatelji realizacije mjera i ulaganja

Za potrebe upravljanja provedbom plana potrebno je pratiti i financijske pokazatelje realizacije mjera, i to:

. realizaciju mjera po skupinama mjera izrazenu u EUR/god,

. realizaciju mjera po skupinama mjera izraZzenu kroz udio ulaganja u odnosu na ukupno planiranu
vrijednost,

. godisnju i kumulativnu realizaciju investicija,

. odstupanje planiranih i ostvarenih ulaganja po godinama i investicijskim ciklusima,

. napredak pripreme projektne dokumentacije, nabave i izvodenja radova.

Ovi pokazatelji omogucuju povezivanje tehnickih ucinaka sa stvarnom realizacijom ulaganja i predstavljaju osnovu za
investicijski nadzor nad provedbom Akcijskog plana.

6.3.6 Pokazatelji utjecaja na vodna tijela

Projektni zadatak zahtijeva i pracenje pokazatelja koji odrazavaju utjecaj provedbe mjera na smanjenje pritisaka na vodna
tijela. U tom smislu potrebno je pratiti:

. smanjenje zahvacenih koliCina vode, izrazeno u m¥god,
. odnos izmedu smanjenja vodnih gubitaka i smanjenja potrebe za zahvatom vode,
. doprinos mjera smanjenja gubitaka racionalnijem koriStenju vodnih resursa.

Ova skupina pokazatelja posebno je vazna za nacionalnu razinu izvjeStavanja jer pokazuje Siri okolisni i resursni uinak
provedbe Akcijskog plana.

6.4 SUSTAV KLJUCNIH POKAZATELJA USPJESNOSTI | OPERATIVNI NADZOR
Na razini usluZznog podru€ja UP26 sustav pracenja realizacije Akcijskog plana uspostavlja se kroz skup klju¢nih

pokazatelja uspjeSnosti koji omoguéuju stalnu procjenu ucinaka provedenih mjera. Sustav kljuénih pokazatelja nije
zamisljen samo kao skup statistickih podataka, nego kao alat za upravljanje sustavom na temelju mjerljivih Cinjenica.

Njegova je osnovna funkcija:

. kontinuirano pracenje smanjenja neprihodovane vode,

. mjerenje ucinkovitosti tehnickih mjera kao Sto su DMA, aktivna kontrola curenja i upravljanje tlakom,
. procjena utjecaja investicija na rad sustava i operativne troSkove,

. pravodobno uo€avanje odstupanja i operativnih rizika,

. donoSenje tehnickih i investicijskih odluka na temelju podataka.

U tom smislu sustav kljuénih pokazatelja obuhvaca strateSku razinu, operativnu razinu po sustavima i tehni¢ku razinu po
DMA zonama. Na stratekoj razini posebno se prati ukupno smanjenje neprihodovane vode, stvamih gubitaka i
ostvarenje plana po godinama. Na operativnoj razini fokus je na minimalnim noénim protocima, brzinama sanacije, broju
kvarova i stabilnosti tlakova. Na tehnickoj razini prati se stanje po DMA zonama i pojedinim mjernim mjestima.
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6.5 POKAZATELJI PO INVESTICIJSKIM CIKLUSIMA
Buduci da se Akcijski plan provodi kroz tri ¢etverogodiSnja investicijska ciklusa, sustav pokazatelja mora biti uskladen i
s logikom tih ciklusa.

U prvom investicijskom ciklusu (2027.-2030.) naglasak je na uspostavi podataka, zona mjerenja, mjernog sustava i
pogetnom pokretanju aktivnosti aktivne kontrole curenja. U ovoj fazi kljuéni pokazatelji odnose se na:

. pokrivenost sustava pouzdanim mjerenjima,

. kvalitetu i potpunost podataka,

. azuriranost GIS baze i registra imovine,

. uspostavu referentnih minimalnih noénih protoka po DMA zonama,
. pocetno godisnje smanjenje neprihodovane vode.

U drugom investicijskom ciklusu (2031.-2034.) naglasak je na upravljanju tlakom, proSirenju aktivne kontrole curenja,
stabilizaciji sustava i optimizaciji operativnih troSkova. U toj fazi kljuéni pokazatelji su:

. pad broja puknuca,

. stabilizacija tlakova,

. smanjenje vremena sanacije,

. razlika izmedu operativnih troSkova sa i bez provedbe projekta,
. specificna potro3nja energije.

U tre¢em investicijskom ciklusu (2035.-2038.) naglasak je na rehabilitaciji mreze i upravljanju imovinom temeljenom na
procjeni rizika. U toj fazi posebno se prate:

. duljina rehabilitirane mreze,

. smanjenje kvarova na obnovljenim dionicama,

. stabilnost razine neprihodovane vode,

. udio ulaganja usmjerenih prema prioritetima rizika,

. azuriranost registra imovine i integracija podataka o kvarovima, trodkovima i mjerenjima.

Na taj nacin sustav pokazatelja postaje i mehanizam provjere u€inkovitosti svakog pojedinog investicijskog ciklusa.
6.6 POKAZATELJI FINANCIJSKE UCINKOVITOSTI ULAGANJA

Sustav pracenja realizacije Akcijskog plana mora omoguciti i vrednovanje investicijske ucinkovitosti, odnosno
povezivanje uloZenih sredstava s postignutim tehnickim i operativnim rezultatima. U tom smislu prati se odnos izmedu:

. ulozenih sredstava,

. smanjenja neprihodovane vode izrazenog u m?,
J stabilnosti sustava,

. smanjenja broja kvarova,

. smanjenja operativnih troSkova,

. smanjenja pritisaka na vodna tijela.

Poseban pokazatelj predstavija okvirni investicijski trosak po jedinici smanjenja neprihodovane vode, izraZzen u EUR po
m® smanjenja. Ovaj pokazatelj ne smije se promatrati iskljucivo kao omjer troSka i volumena, jer dio ulaganja ima
organizacijsku, informacijsku i infrastrukturnu funkciju koja ne daje odmah izravni volumenski ucinak, ali je nuzna za
dugoroénu stabilnost sustava. Zbog toga se investicijska uéinkovitost promatra Sire, kroz tehni¢ki u¢inak, smanjenje rizika
i dugoro&no smanjenije operativnih trokova.
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6.7 DINAMIKA IZVJESTAVANJA

Sustav pracenja realizacije Akcijskog plana mora biti povezan sa standardiziranim ritmom izvjeStavanja na vise razina.

Na operativnoj razini potrebno je provoditi redovito mjeseéno izvjeStavanje, kojim se prate osnovni tehnicki i operativni
pokazatelji, ukljucujuci trendove minimalnih noénih protoka, broj kvarova, sanacija, tlakove, stanje mjerenja i napredak
aktivnosti po pojedinim sustavima i DMA zonama.

Na upravljackoj razini potrebno je provoditi kvartalno izvjeStavanje, koje ukljuCuje analizu ostvarenja pokazatelja,
procjenu ucinkovitosti mjera, stanje realizacije investicija i potrebu za korekcijom prioriteta.

Na strateSkoj i vanjskoj razini potrebno je osigurati godisnje izvjeStavanje, koje objedinjuje rezultate ostvarene na razini
cijelog usluznog podrudja i sluzi za potrebe interne procjene uspjesnosti, kao i za izvjeStavanje nacionalnih tijela.

U okviru godisnjeg izvjeStavanja potrebno je prikazati:

. ostvarene vrijednosti svih temeljnih pokazatelja,

. usporedbu s planiranim vrijednostima,

. odstupanja i razloge odstupanja,

. procjenu ucinaka provedenih mjera,

. stanje realizacije po skupinama mjera i investicijskim ciklusima,
. preporuke za daljnju provedbu.

6.8 USKLADENOST S NACIONALNIM | REGULATORNIM SUSTAVOM IZVJESTAVANJA

Sustav pracenja realizacije Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka na razini JIVU-a mora biti uskladen sa sustavom
prikupljanja i obrade podataka koji se koristi za izvjeStavanje o uinkovitosti poslovanja JIVU-a. To znadi da pokazatelji,
naéin prikupljanja podataka, metodologija izraCuna, nain vrednovanja i dinamika izvje$tavanja trebaju biti uskladeni s
propisanim pravilima za pra¢enje u¢inkovitosti poslovanja i vodenje zbirke podataka.

Ovakva uskladenost posebno je vazna kako bi se izbjeglo paralelno vodenje odvojenih sustava podataka i izvjeStavanja
te kako bi pokazatelji smanjenja vodnih gubitaka bili sastavni dio redovitog sustava upravljanja poslovanjem JIVU-a.
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